
PHYSICS

BOOKS - HC VERMA PHYSICS (HINDI)

डो�रय� पर जाती तरंग�

उदाहरण

1. एक डोर� पर जाती �गामी तरंग का समीकरण है 

,  

जह� x स�टीमीटर म� तथा t सेकंड म� ह� | 

y = (3.0mm)sin[6.28(0.50x − 50t)]

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_5ruuRbhC9nvk


�ात करे(a) आयाम, (b)तरंगदै�� , (c ) आवृ�� , (d)तरंग

क� चाल।

वीिडयो उ�र देख�

2. x-�दशा म� एक डोर� पर चलती एक तरंग का समीकरण है 

. 

(a) डोर� के िकसी कण क� अ�धकतम चाल �नकाल� । 

(b)  पर ��त कण का  पर

�रण �नकाल� ।

वीिडयो उ�र देख�

y = (3.0mm)sin[(3.14cm − 1)x − (314s − 1)t]

x = 6.0cm t = 0.11s

https://dl.doubtnut.com/l/_5ruuRbhC9nvk
https://dl.doubtnut.com/l/_tRauuStZUoqb


3. एक लंबी डोर� को 64 N एक तनाव देकर x-अ� के

अनु�दश रखा गया है । इसक� अनु�� काट का �े�फल

 तथा इसका घन�  है । इसके

एक िकनारे को y-अ� के अनु�दश से कंपन करती एक क�ल

से जोड़ �दया गया है ।  पर क�ल अपने अ�धकतम

�व�ापन पर है| (a) डोर� पर चलती तरंग क�

चाल बताएँ । इस तरंग का समीकरण �लख� । पर ��त कण

का पर �व�पन �नकाल� । इस �ण इस कण का वेग

�नकाल� ।

उ�र देख�

0.80mm2 12.5g/cm3

t = 0

y = 1.0cm

https://dl.doubtnut.com/l/_tRauuStZUoqb
https://dl.doubtnut.com/l/_qnczyjYhOgdd
https://dl.doubtnut.com/l/_wgLqWCSMqMnl


4. एक ल�े तार पर  क� चाल से एक अनु��

तरंग जा रही है । तार के 50 cm लंबे भाग का ��मान 5.0

g है । तार क� अनु�� काट का �े�फल  है तथा

यंग मॉ�ुलस  है । तार क�

�ाभा�वक ल�ाई से यह िकतना �खचंा हुआ है ?

वीिडयो उ�र देख�

80m /s

1.0mm2

16 × 10− 11N /m2

5. 12 m लंबा और 6 kg ��मान का एक एकसमान क�

ऊँची डाली से लटक रहा है । र�े के मु� �सरे पर 2 kg

��मान क� व�ु लटक रही है । 0.06 m तरंगदै�� क� एक

अनु�� तरंग र�े के �नचले �सरे पर उ�� क� गई है । जब

https://dl.doubtnut.com/l/_wgLqWCSMqMnl
https://dl.doubtnut.com/l/_PWMNFFYQUbax


यह र�े के ऊपर� �ह�े के पास पहुँचेगी तो इसका

तरंगदै�� िकतना होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

6. एक डोर� दो तरंगे एक साथ भेजी जा रही है । इनके

अलग-अलग समीकरण, 

  

तथा 

ह� । डोर� के  पर के कण का  पर

�व�ापन बताएँ ।

y = (1.0cm sin[(πcm − 1)x − (50πs − 1)t]

y = (1.5cm)sin[( cm − 1)x − (100πs − 1)t]
π

2

x = 4.5cm t = 5.0ms

https://dl.doubtnut.com/l/_PWMNFFYQUbax
https://dl.doubtnut.com/l/_ZMfDFUnxIOBC


अ�ास

वीिडयो उ�र देख�

7. एक डोर� पर धना�क x-�दशा म� एक तरंग चाल से जा

रही है । इसके  वाले कण का �व�ापन 

 से �दया जाता है । पूर� तरंग के

�लए �व�ापन का समीकरण �लख� ।

वीिडयो उ�र देख�

x = x0

y(x0, t) = A sin ωt

https://dl.doubtnut.com/l/_ZMfDFUnxIOBC
https://dl.doubtnut.com/l/_yFi7s0ONrLpY


1. एक लंबी तनी हुई डोर� पर एक तरंग धना�क -�दशा म�

चल रही है । इसका समीकरण है 

  

जह� ,  तथा  है । (a)

तरंग क� चाल बताएँ| (b) समय t के साथ  के कण

के �व�पन के �लए फलन  बताएँ । (c )  पर

डोर� के �व�भ� कण� के �व�ापन के �लए फलन 

बताएँ । (d)  पर डोर� क� सकल बताने के �लए �ाफ

ख�चे तथा (e) t = 5 s पर डोर� क� श� बताने के �लए

�ाफ ख�च� ।

वीिडयो उ�र देख�

y = y0e
− ( − )

2
x

λ

t

T

y0 = 4mm T = 1.0s λ = 4cm

x = 0

f(t) t = 0

g(x)

t = 0

https://dl.doubtnut.com/l/_rlkrJSygs5nA


2. एक डोर� पर जाती �ातरंग (since wave) का

समीकरण है 

.  

�ात कर� (a) कण� का आयाम, (b) तरंगदै�� , (c)आवृ��,

(d) आवत�काल , (e )तरंग क� चाल

वीिडयो उ�र देख�

y = (5mm)cos[(1cm − 1)x − (60s − 1)t]

3. �च� म� एक �चकनी �घरनी पर से जाती एक डोर� �दखाई

गई है �जससे 1kg ��मान क� एक व�ु लटक� है । डोर� के

�ै�तज भाग पर एक तरं�गका �घरनी क� ओर जा रही है ।

https://dl.doubtnut.com/l/_63yxlz2UaPAj
https://dl.doubtnut.com/l/_seGdR3eoP58k


इस तरं�गका �ारा डोर� पर 50 cm क� डोर� तय करने म�

िकतना समय लगेगा ? डोर� का रेखीय ��मान घन�

.  

वीिडयो उ�र देख�

= 1.0g/cm

https://dl.doubtnut.com/l/_seGdR3eoP58k


4. एक डोर� पर जाती �ातरंग (sine wave)के कारण

ऊज� �वाह क� औसत दर  है । तरंग का आयाम

 है । तरंग का आयाम 3mm है । य�द इसी तरंग

का आयाम हो जाए, तो ऊज� �वाह क� औसत दर �ा होगी

?

वीिडयो उ�र देख�

0.20W)

2.0mm

5. एक तनी हुई डोर� पर दो �गामी तरंग� एक साथ भेजी

जाती ह�। इन तरंग� के समीकरण है, 

 तथा y1 = A1 sin k(x − υt)

https://dl.doubtnut.com/l/_o1sMXIlW55pS
https://dl.doubtnut.com/l/_T92lTMJp8Nd8


�वचार हेतु ��

,  

जह� 

तथा . इन दोन� तरंग� के बीच कल�तर

�नकाल� तथा प�रणामी तरंग का आयाम �नकाल� ।

 ल� ।

वीिडयो उ�र देख�

y2 = A2 sin k(x − υt + x0)

k = 6.28cm − 1, x0 = 1.5cm, A1 = 5.0cm

A2 = 4.0mm

π = 3.14

1. आप नदी िकनारे टहल रहे ह� और शीतल मंद सुगं�धत हवा

बह रही है । �ा हवा क� यह ग�त तरंग ग�त है ?

https://dl.doubtnut.com/l/_T92lTMJp8Nd8
https://dl.doubtnut.com/l/_9tLtTmvnptGO


वीिडयो उ�र देख�

2. टेली�वजन के काय��म �ूिडयो से �सा�रत िकए जाते ह�

और तरंग के �प म� हमारे घर� के एंटेना तक पहुँचते ह� । ये

तरंग� य�ि�क ह� या अय�ि�क ?

वीिडयो उ�र देख�

3. एक तरंग का समीकरण  है

�जसम�  सभी धना�क अचर रा�शय� ह� । यह

तरंग धना�क x-�दशा म� जा रही है या ऋणा�क x-�दशा म�

जा रही है ?

y = c1 sin(c2x + c3t)

c1, c2, c3

https://dl.doubtnut.com/l/_9tLtTmvnptGO
https://dl.doubtnut.com/l/_PBwlYwoRg6aB
https://dl.doubtnut.com/l/_GifRhAwXTyTv


वीिडयो उ�र देख�

4. एक डोर� पर जाते sine wave के �लए 

  

जह�,  तथा a एक �ण पर डोर� के िकसी एक कण के

�व�ापन, वेग तथा �रण ह� । �ा हम अनुपात-समानुपात

के ग�णतीय सू�� का �योग कर 

 �लख सकते ह� ?

वीिडयो उ�र देख�

=
ymax

υmax

υmax

amax

y, υ

=
ymax + υmax

ymax − υmax

υmax + amax

υmax − amax

https://dl.doubtnut.com/l/_GifRhAwXTyTv
https://dl.doubtnut.com/l/_8sbKXxXxoY7L


सटीक उ�रवाले �� I

5. हमने संपोषी (consturctive) तथा �वनाशकार�

��तकरण क� बात क� । �ा इनके अलावा भी िकसी िक�

का ��तकरण हो सकता है ?

वीिडयो उ�र देख�

1. एक मा�म म� एक �ातरंग चल रही है । इसका तरंगदै��

 है । दो �बदंओु,ं �जनक� चाल� हमेशा होती ह�, के बीच क�

�ूनतम दरू� होगी ।

λ

https://dl.doubtnut.com/l/_WBRStb25A4z8
https://dl.doubtnut.com/l/_83Wo6MPePZUi


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

λ

4

λ

3

λ

2

λ

2. एक मा�म म�  तंगदै�� वाली �ातरंग चल रही है ।

िकसी �ण एक कण का �व�ापन शू� है । इस �ण पर

λ

https://dl.doubtnut.com/l/_83Wo6MPePZUi
https://dl.doubtnut.com/l/_OTD1eD2f40Y2


इस कण के सबसे नजदीक �जस कण का �व�ापन शू� है,

उसक� �ूनतम दरू� होगी

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

λ

4

λ

3

λ

2

λ

https://dl.doubtnut.com/l/_OTD1eD2f40Y2


3. इनम� कोण-सा समीकरण y-अ� क� और जाती तरंग क�

�न�िपत करता है ?

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

x = A sin(ky − ωt)

y = A sin(kx − ωt)

y = A sin ky cos ωt

y = A cos ky sin ωt

https://dl.doubtnut.com/l/_K1k4B1mvai46
https://dl.doubtnut.com/l/_33kumVk4rPa6


4. समीकरण  एक तरंग ग�त को

�न�िपत करता है �जसके आयाम और आवृ�� है, �मश :

A.  तथा 

B.  तथा 

C.  तथा 

D.  तथा 

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

y = A sin2(kx − ωt)

A
ω

2π

A

2
ω

π

2A
ω

4π

A

2
ω

4π

https://dl.doubtnut.com/l/_33kumVk4rPa6


5. इनम� कौन-सी य�ि�क तरंग है

A. रेिडय� तरंग

B. X-ray

C. �काश तरंग

D. ��न तरंग

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_p8Q3c5n6MrL4


6. तालाब के श�त जल म� एक कॉक�  तैर रहा है । जब पानी

पर से जाती तरंग यह पहुँचती है, तो कॉक�  v आवृ�� के साथ

सरल आवत� ग�त करने लगा है । तरंग क� आवृ�� होगी

A. v

B. 

C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

v

2

2v

√2v

https://dl.doubtnut.com/l/_dIbxp8O6Ovr8


7. दो डो�रय� A तथा B के ही पदाथ� क� बनी ह� तथा उनम�

तनाव भी एक �जतना ही है । A क� ि��ा क� B ि��ा से

दगुुनी है । एक अनु�� तरंग, A पर  चाल से तथा B पर 

 चाल से चलती है ।  का मान होगा

A. 

B. 2

C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

υA

υB υA /υB

1

2

√2

1

√2

https://dl.doubtnut.com/l/_wY3E8DEu4LqM


8. �च� म� दो डो�रय� �दखाई गई है । �घरनी C का भार नग�

मान�। दोन� डो�रय� AB तथा CD एक ही पदाथ� क� बनी ह�

और इसक� अनु�� काट� भी समान है । य�द एक तरंग AB

म� चलाई जाए तो उसक� चाल होती है और य�द तरंग CD

म� चलाई जाए तो उसक� चाल होती है । (जुड़े भार भी

υ1

υ2

https://dl.doubtnut.com/l/_wY3E8DEu4LqM
https://dl.doubtnut.com/l/_G3BdWPFwLwtB


समान है)  का मान होगा ।  

A. 1

B. 2

C. 

D. 

υ1 /υ2

√2

1/√2

https://dl.doubtnut.com/l/_G3BdWPFwLwtB


Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

9. समीकरण  �ारा �न�िपत तरंग

क� �वचार कर� । 

इसम� ऊज� का �वाह हो रहा है ।

A. धना�क x-�दशा क� और

B. ऋणा�क x-�दशा क� और

C. धना�क y-�दशा क� और

y = y0e
− ( − )

2
t

τ

x

1

https://dl.doubtnut.com/l/_G3BdWPFwLwtB
https://dl.doubtnut.com/l/_quzeQE8C9rr8


D. ऋणा�क y-�दशा क� और

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

10. दो डो�रय� को जोड़कर एक लंबी डोर� बनाई गई है । इसे

ख�चकर रखा जाता है और इसपर एक और से एक तरंग

भेजी जाती है । जोड़ से पराव�त�त तरंग आप�तत तरंग के

सापे� पलट जाती है । य�द आप�तत तरंग का तरंगदै�� 

तथा संच�रत तरंग का तरंगदै��  हो, तो इनका संबंध

बताने के �लए सुचना अपय�� है ।

λ

λ'

https://dl.doubtnut.com/l/_quzeQE8C9rr8
https://dl.doubtnut.com/l/_Jhcs2DCqE6un


A. 

B. 

C. 

D. इनका संबंध बताने के �लए सुचना अपय�� है ।

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

λ' > λ

λ' = λ

λ' < λ

11. एक-जैसी �ा�मतीय रचना वाले दो तार A तथा B अपनी

�ाभा�वक ल�ाई से बराबर िक�ु छोटे बल से ख�चे गए है

। इस तार� के यंुग मॉ�ुलस  तथा  ह�, जह� ।YA YB

https://dl.doubtnut.com/l/_Jhcs2DCqE6un
https://dl.doubtnut.com/l/_UlihYrC2nUMg


 | इन तार� के घन�  तथा  जह� 

 । एक अनु�� तरं�गका को तार A के एक

िकनारे से दसूरे िकनारे तक पहुँचने म�  समय लगता है

और तार B के एक िकनारे से दसूरे िकनारे तक पहुँचने म� 

समय लगता है, तो

A. 

B. 

C. 

D.  तथा  म� संबंध �ािपत करने के �लए सूचनाएँ

अपय�� ह� ।

YA > YB ρA ρB

ρA > ρB

t1

t2

t1 < t2

t1 = t2

t1 > t2

t1 t2

https://dl.doubtnut.com/l/_UlihYrC2nUMg


Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

12. एक डोर� म� जाती दो तरंग� के कारण िकसी कण के

�व�ापन के �लए अ�ारोपण का �स��त काम करता है ।

ऐसा ही �स��त य�द हम कण के वेग तथा ग�तज ऊज� के

अ�ारोपण के �लए भी �लखे, तो वह सही होगा

A. वेग के �लए भी और ग�तज ऊज� के �लए भी

B. वेग के �लए, पर ग�तज ऊज� के �लए नह�

C. ग�तज ऊज� के �लए, पर वेग के �लए नह�

https://dl.doubtnut.com/l/_UlihYrC2nUMg
https://dl.doubtnut.com/l/_QR9bxqYo0R3n


D. न तो वेग के �लए, न ही ग�तज ऊज� के �लए

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

13. दो तरं�गकाएँ एक डोर� पर एक-दसूरे क� और बढ़ रही ह�

। दोन� एक-जैसी ही श� क� ह� पर दोन� क� �दशाएं एक-

दसूरे से �वपर�त ह� । दोन� तरं�गकाएँ जब डोर� पर एक जगह

पहुँचेगी, उसके बाद

A. वे समा� हो जाएँगी ।

https://dl.doubtnut.com/l/_QR9bxqYo0R3n
https://dl.doubtnut.com/l/_kHTTs5wB2YOu


B. दा�हनी और जानेवाली तरं�गका बाय� और जाने

लगेगी और बाय� और जानेवाली तरं�गका दा�हनी

और जाने लगेगी ।

C. दोन� तरं�गकाएँ अपनी - अपनी �दशा म� ही बढ़ेगी, पर

उनक� श�� म� बदलाव आएगा ।

D. दोन� तरं�गकाएँ श� म� �बना िकसी �कार के

बदलाव के अपनी - अपनी �दशा म� बढ़ेगी ।

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_kHTTs5wB2YOu
https://dl.doubtnut.com/l/_yn6NnoIbDByp


14. समान आवृ�� वाली दो �गामी तरंग�, �जनके आयाम

�मश  तथा  ह� , एक ही डोर� पर , एक ही �दशा म� जा

रही ह� । य�द  हो, तो अ�धकतम संभव आयाम

तथा �ूनतम संभव आयाम का अंतर् होगा ।

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

A1 A2

A1 > A2

2A1

2A2

A1 + A2

A1 − A2

https://dl.doubtnut.com/l/_yn6NnoIbDByp


15. बराबर आयाम A तथा बराबर आवृ�� वाली दो तरंग� एक

ही �दशा म� एक मा�म म� चल रही ह�। प�रणामी तरंग का

आयाम होगा

A. 0

B. A

C. 2A

D. 0 एवं 2A के बीच

Answer: D

ीि ो े �

https://dl.doubtnut.com/l/_yn6NnoIbDByp
https://dl.doubtnut.com/l/_HE9NyXsffeii


वीिडयो उ�र देख�

16. समान आवृ�� वाली दो since waves एक मा�म म�,

एक ही �दशा म� चल रही है । इनम� से ��ेक का आयाम A है

। दोन� तरंग� के बीच कल�तर  है । प�रणामी तरंग का

आयाम होगा ।

A. A

B. 2A

C. 4A

D. 

120∘

√2A

https://dl.doubtnut.com/l/_HE9NyXsffeii
https://dl.doubtnut.com/l/_fgDZrW2GBEbj


सटीक उ�रवाले �� Ii

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

1. एक अनु�� य�ि�क तरंग िकसी मा�म म� zअ� क� और

चल रही है । मा�म के कण अव� ही

A. z-�दशा म� चल रहे ह�गे

B. x-�दशा म� चल रहे ह�गे

C. y-�दशा म� चल रहे ह�गे

https://dl.doubtnut.com/l/_fgDZrW2GBEbj
https://dl.doubtnut.com/l/_TuX4fZZyT4bQ


D. xy-�दशा म� चल रहे ह�गे

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

2. एक डोर� पर एक sine wave चल रही है । इस डोर� के

कण� क� सरल आवत� ग�तय� पर �वचार कर� ।

A. इनके आयाम बराबर है।

B. इनक� कोणीय आवृ��य� बराबर ह� ।

C. िकसी �ण इनक� ग�तज ऊज�एं बराबर ह� ।

https://dl.doubtnut.com/l/_TuX4fZZyT4bQ
https://dl.doubtnut.com/l/_GCcng3BzzZgq


D. िकसी �ण इनक� ���तज ऊज�एं बराबर है ।

Answer: A::B

वीिडयो उ�र देख�

3. एक डोर� पर एक since wave जा रही है । डोर� के दो

�बदंओु ंक� ग�तय� म�  का कल�तर ह� । इसका अथ� है

A. A क� ग�त क� आवृ�� B क� ग�त क� आवृ�� से

आधी है ।

B. A तथा B �वपर�त �दशाओ ंम� चलते ह� ।

π

https://dl.doubtnut.com/l/_GCcng3BzzZgq
https://dl.doubtnut.com/l/_NySKcWY36RSW


C. A तथा B के बीच क� डोर� अव� ही तरंगदै�� क�

आधी होगी ।

D. A तथा B के �व�ापन� के प�रमाण बराबर ह�गे ।

Answer: B::C::D

वीिडयो उ�र देख�

4. एक sine wave का समीकरण है , 

A. तरंग क� चाल  है ।

y = (0.001m)sin[(50s − 1)t + (2.0m − 1)x)]

100m /s

https://dl.doubtnut.com/l/_NySKcWY36RSW
https://dl.doubtnut.com/l/_LkmvtTcMoRHh


B. तरंगदै�� है ।

C. आवृ��  है ।

D. आयाम  है ।

Answer: C::D

वीिडयो उ�र देख�

2.0m

25/πHz

0.001m

5. इनम� से कौन �गामी तरंग का समीकरण है ?

A. 

B. 

A sin kx cos ωt

A cos kx sin ωt

https://dl.doubtnut.com/l/_LkmvtTcMoRHh
https://dl.doubtnut.com/l/_QkRXiQ6ZHCPf


C. 

D. 

Answer: C::D

वीिडयो उ�र देख�

A[sin kx cos ωt − cos kx sin ωt]

A[sin kx cos ωt + cos kx sin ωt]

6. एक �योगशाला म� एक �वधाथ� एक लंबे तार पर 

आयाम तथा  आवृ�� क� �गामी तरंग उ�� करता है ।

अगले �दन एक दसूरा �वधाथ� इसी तार पर  आयाम तथा

 आवृ�� क� �गामी तरंग पैदा करता है । इन दोन� �योग�

A1

v1

A2

v2

https://dl.doubtnut.com/l/_QkRXiQ6ZHCPf
https://dl.doubtnut.com/l/_S1TxoOkJmtCK


म� तरंग �ारा ऊज� परवाह क� दर अव� ही बराबर होगी

य�द

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

A1 = A2

v1 = v2

A1v1 = A2v2

=
A1

v1

A2

v2

https://dl.doubtnut.com/l/_S1TxoOkJmtCK


7. दो तरंग�  तथा 

 आपस म� ��तकरण कर रही है

। प�रणामी तरंग का आ

A. 

B. 

C.  तथा  म� से ��ेक से छोटा

D.  तथा  म� से ��ेक से बड़ा

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

y = sin1 sin(kx − ωt)

y = A2 cos(kx − ωt)

A1 + A2

|A2 − A1|

A1 A2

A1 A2

https://dl.doubtnut.com/l/_sfQk1uzsRKcS


अ�ास के ��

1. एक डोर� पर  क� चाल से एक तरं�गका जा रही

है ।  पर इस तरं�गका का मह�म �बदं ुपर है । यह

मह�म �बदं ु  पर कह� पर होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

40cm /s

t = 0

t = 5s

2. x-अ� के अनु�दश तनी एक डोर� पर एक तरं�गका चल

रही है । इसके �व�ापन का समीकरण , 

  

(a)  तथा T क� �वमाएँ �नकाल� , (b) तरं�गका क� चाल

y = Ae
− ( + )

2
x

a

t

T

A, a

https://dl.doubtnut.com/l/_rIwxZxJK19Ep
https://dl.doubtnut.com/l/_fVp6W740s6sE


�नकाल� , (c ) यह तरं�गका िकस �दशा म� चल रही है ? (d)

इस तरं�गका का मह�म  पर कह� होगा ? 

पर कह� होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

t = T t = 2T

3. �च� म� एक डोर� पर एक तरं�गका �दखाई गई है । यह

���त  क� है और तरं�गका  क� चाल से

धना�क x-�दशा म� चल रही है । डोर� के श�

 तथा  पर बनाएँ।  

t = 0 10cm /s

t = 1s, 2s 3s

https://dl.doubtnut.com/l/_fVp6W740s6sE
https://dl.doubtnut.com/l/_hrqmZ7inYf5D


वीिडयो उ�र देख�

4. एक डोर� पर जाती एक तरं�गका �न��ल�खत समीकरण

से �न�िपत होती है । 

  

जह�  तथा  है । डोर� क�

श�  तथा  पर बनाएं ।  को डोर� के

म� म� कह� ल� ।

वीिडयो उ�र देख�

y =
a3

(x − υt)2 + a2

a = 5mm υ = 20cm /s

t = 0, 1s 2s x = 0

https://dl.doubtnut.com/l/_hrqmZ7inYf5D
https://dl.doubtnut.com/l/_blWU29XENJCP


5. एक डोर� और एक तरंग धना�क x-�दशा म�  चाल से

चल रही है ।  समय पर डोर� के कण क� ग�त 

 से दी जाती, ह�, जह� A तथा T अचर

रा�शय� ह� । तरंग का समीकरण �लख� ।

वीिडयो उ�र देख�

υ

x = 0

y = A sin'
t

T

6. एक डोर� पर एक तरं�गका धना�क x-�दशा म�  चाल से

चल रही है । समय  पर डोर� क� श� 

 से दी जाती है , जह� A तथा a अचर

υ

t = 0

y = A sin( )
x

a

https://dl.doubtnut.com/l/_sgni7jTC7uie
https://dl.doubtnut.com/l/_QLoaLEWhAaMA


रा�शय� ह� । इस तरं�गका के �लए �व�ापन का समीकरण

�लख� ।

वीिडयो उ�र देख�

7. एक डोर� पर एक तरं�गका ऋणा�क y-�दशा म�  चाल से

चल रही है । समय  पर डोर� क� श� 

 है, जह� A तथा a अचर रा�शय� है ।

तरं�गका का समीकरण �नकाल� ।

वीिडयो उ�र देख�

υ

t = t0

y = A sin' ( )
x

a

https://dl.doubtnut.com/l/_QLoaLEWhAaMA
https://dl.doubtnut.com/l/_9fVTW9Ca72Va


8. एक डोर� पर चलती तरंग का समीकरण है , 

.

(a) तरंग िकस �दशा म� चल रही है ? (b) तरंग क� चाल ,

तरंगदै�� तथा आवृ�� �नकाल� । (c )डोर� के िकसी कण का

अ�धकतम �व�ापन तथा उसक� अ�धकतम चाल �नकाल� ।

वीिडयो उ�र देख�

y = (0.10mm)sin[(31.4m − 1x + (314s − 1)t]

9. एक तरंग धना�क x-�दशा म�  क� चाल से चल

रही है । तरंग का आयाम  तथा  तरंगदै�� है

। इस तरंग के �लए एक संभव समीकरण �लख� । (b) इस

20m /s

0.20m 2.0cm

https://dl.doubtnut.com/l/_BnY62zq95ccv
https://dl.doubtnut.com/l/_9W9NwpBTYZ7R


समीकरण के अनुसार  पर ��त कण का 

पर �व�ापन तथा इसी �ण उसक� चाल �नकाल� ।

आप �ा दी हुई सूचनाओ ंके आधार पर तरंग का कोई और

समीकरण �लख सकते ह� �जससे इस कण के �व�ापन और

चाल के �भ� मन आएँ ?

वीिडयो उ�र देख�

x = 2.0cm

t = 0

10. एक तरंग का समीकरण 

  

है |, (a) तरंग का आवत�काल तथा तरंगदै�� �नकाल� । (b)

समय  पर  तथा 

y = (1.0mm)sin[π( − )]
x

2.0cm

t

0.01s

t = 0.01s 1.0cm, 3.0cm, 5.0cm

https://dl.doubtnut.com/l/_9W9NwpBTYZ7R
https://dl.doubtnut.com/l/_tk2cyoUbEKoF


 पर ��त कण� के वेग �नकाल� । (c ) 

cm पर ��त कण के वेग समय

, तथा  पर

�नकाल� ।

वीिडयो उ�र देख�

7.0mm x = 1.0

t = 0.011s, t = 0.012s t = 0.013s

11. एक तनी हुई डोर� पर एक तरंग जा रही है । इसका कोई

कण अपने अ�धकतम �व�ापन क� ���त से म� ���त

तक पहुँचने म� का  समय लेता है । अपनी म�

���त पर ��त सबसे नजदीक वाले दो कण� के बीच क�

5.0ms

https://dl.doubtnut.com/l/_tk2cyoUbEKoF
https://dl.doubtnut.com/l/_YqA86bswSG5o


दरू�  ह ै। तरंग क� आवृ��, तरंगदै�� तथा तरंग क�

चाल �नकाल� ।

वीिडयो उ�र देख�

2.0cm

12. x-अ� के अनु�दश तनी हुई डोर� पर  क� चाल

से एक तरंग धना�क �दशा म� चल रही है । �च� म� समय

 पर इस डोर� के कण� के �व�ापन �दखाए गए ह� ।

�ात कर� (a)आयाम (b) तरंगदै�� तथा (c ) तरंग सं�ा

(wave number ) (d) तरंग क� आवृ�� ।  

20cm /s

t = 0

1/λ

https://dl.doubtnut.com/l/_YqA86bswSG5o
https://dl.doubtnut.com/l/_WRjb3xrEcQo7


वीिडयो उ�र देख�

13. एक तनी हुई डोर� पर  क� चाल से जाती तरंग

के कारण इसके कण  आवत�काल के साथ सरल

आवत� ग�त करते ह� । (a) इस तरंग का तरंगदै�� िकतना ह�।

(b) य�द िकसी �ण इससे दरू वाले कण का �व�ापन 1.5

mm है , तो उसी �ण इससे  दरू वाले कण का

�व�ापन िकतना होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

10m /s

20ms

10cm

https://dl.doubtnut.com/l/_WRjb3xrEcQo7
https://dl.doubtnut.com/l/_B1G82LpKVTTj


14. �ील के एक तार क� ल�ाई  तथा इसका

��मान 5 g है । य�द इसके िकनार� पर 8 N का बल

लगाकर इसे ख�चा जाए तो इसपर जाती एक अनु�� तरंग

क� चाल िकतनी होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

64cm

15. अपने दोन� िकनार� पर बँधी एक डोर� क� लंबाई 20

cm, इसका रेखीय ��मान घन�  तथा तनाव

 है । समय  पर इसके एक िकनारे पर एक

छोटी-सी तरं�गका पैदा क� जाती है जो दसूरे िकनारे क� और

0.40g/cm

16N t = 0

https://dl.doubtnut.com/l/_6orfVwn6kEl1
https://dl.doubtnut.com/l/_ecfmmT32O7Q2


चलती है । िकतने समय बाद डोर� क� श� िफर से वैसी ही

हो जाएगी जैसी  पर �च� म� �दखाई गई है ?  

वीिडयो उ�र देख�

t = 0

16. रेखीय ��मान घन�  वाली 30cm लंबी

एक डोर� का एक �सरा एक दीवार से बंधा है और दसूरे �सरे

पर एक घष�णर�हत �रंग लगी है । यह �रंग एक शीटर चढ़ म�

पहनाई हुई है । इस डोर� पर एक तरं�गका उ�� क� जाती है

जो �रंग क� ओर  क� चाल से चलती है । तरं�गका

0.5g/cm

2cm /s

https://dl.doubtnut.com/l/_ecfmmT32O7Q2
https://dl.doubtnut.com/l/_ctumqh66ZiLo


अपने अ�धकतम �व�ापन वाले �बदं ुके दोन� क� ओर एक-

जैसी (symmetric ) है । �ार� म� यह �बदं ु�रंग से 20 cm

दरू� पर है । (a)डोर� का तनाव �नकाल� । (b) िकसी �कार

के ऊज� अवशोषण को नग� मानते हुए यह बताएँ िक

िकतने समय बाद तरं�गका पुनः �च� म� �दखाई श� को पा

लेगी । (c ) तरं�गका क� डोर� पर ग�त आवृ�� है । इस ग�त

का आवत�काल �नकाल� । 

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_ctumqh66ZiLo


17. समान अनु�� काट पर�ु आ�� घन� वाले दो तार

एक िकनारे पर आपस म� जोड़ �दए गए ह� और इस संयु�

तार को  तनाव म� रखा गए है । पहले तार म� एक अनु��

तरंग क� चाल  है और दसूरे म�  है । पहले तार तथा

दसूरे तार के घन�� का अनुपात �नकाल� ।

वीिडयो उ�र देख�

T

υ0 υ0 /2

18. एक तनी हुई डोर� पर जाती �गामी तरंग का समीकरण है

, 

.  y = (0.02m)cos[(1.0m − 1)x + (30s − )t]

https://dl.doubtnut.com/l/_8UfnvV8mNR6h
https://dl.doubtnut.com/l/_5QDCYxX5X2e7


य�द इसका रेखीय ��मान घन� 

हो, तो डोर� म� तनाव �नकाल� ।

वीिडयो उ�र देख�

1.2 × 10− 4kg/m

19. एक लंबी डोर� का रेखीय ��मान घन� 

है तथा इसे  के तनाव म� रखा गया है । इसपर एक

�ातरंग भेजी जाती है , �जससे इसके कण  के

आयाम के साथ सरल आवत� ग�त करते है । िकसी कण का

�व�ापन ��तसेक� 200 बार शू� हो जाता है । (a) तरंग

क� चाल तथा तरंगदै�� �नकाल� । (b) मान ल� िक तरंग

धना�क x-�दशा म� चल रही है, तथा  पर 

0.10kg/m

90N

1.0cm

t = 0 x = 0

https://dl.doubtnut.com/l/_5QDCYxX5X2e7
https://dl.doubtnut.com/l/_yqKjVt2idhWn


वाला कण अपने मह�म (धना�क) �व�ापन पर है । इस

तरंग का समीकरण �लख� । (c)  वाले कण का

वेग तथा �रण  पर �नकाल� ।

वीिडयो उ�र देख�

x = 50cm

t = 10ms

20. ��मान 10 g तथा लंबाई  िक डोर� का एक

�सरा एक दीवार से बँधा है दसूरा �सरा एक ��गं से जोड़ा है

। ��गं अपनी �ाभा�वक लंबाई से  �ख�चा हुआ है

तथा इसका ��गं �नयत�क  है । य�द इस डोर�

पर दीवार के पास एक तरं�गका उ�� िक जाए तो उसे ��गं

तक पहुँचने म� िकतना समय लगेगा ।

40cm

1.0cm

160N /m

https://dl.doubtnut.com/l/_yqKjVt2idhWn
https://dl.doubtnut.com/l/_SHqucGl9cOmL


वीिडयो उ�र देख�

21. दो �ॉक �जनम� से ��ेक का ��मान 3.2 kg है, एक

तार CD से जुड़े ह� और यह पूर� संह�त एक तार �ारा छत से

लटकाई हुई है । तार AB तथा CD के रेखीय ��मान घन�

�मश :  तथा  है । AB तथा CD तार� म�10g/m 8g/m

https://dl.doubtnut.com/l/_SHqucGl9cOmL
https://dl.doubtnut.com/l/_nliLywj5DBRT


संभा�वत अनु�� तरंग� िक चाल� बताएँ । 

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_nliLywj5DBRT


22. �च� म� 2 kg का एक �ॉक एक �चकनी �घरनी पर से

जाती डोर� �ारा फश� से जुड़ा है । डोर� का ��मान  है

तथा लंबाई  है (�घरनी का �ास बहुत छोटा है )।

डोर� म� फश� के पास उ�� िकए गए तरं�गका को �घरनी तक

4.5g

2.25m

https://dl.doubtnut.com/l/_nliLywj5DBRT
https://dl.doubtnut.com/l/_ivskiUQeshbM


पहुँचने म� िकतना समय लगेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_ivskiUQeshbM


23. 4.0 kg ��मान के एक �ॉक को

 रेखीय ��मान घन� वाली डोर�

िक सहायता से एक �ल� िक छत से लटकाया गए है । य�द

�ल� ऊपर िक और  के �रण से चल रही है, तो

इस डोर� पर उ�� तरं�गका िक चाल (�ल� के �ेम म�)

िकतनी होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

19.2 × 10− 3kg/m

2.0m /s2

24. एक मोटर कार क� छत से एक डोर� �ारा एक भार�

�ॉक लटकाया हुआ है । जब कार ��र होती है , तो इस

https://dl.doubtnut.com/l/_wTIzMs7DkBJj
https://dl.doubtnut.com/l/_J0EGJ9lbr0QL


डोर� पर उ�� तरं�गका  क� चाल से चलती है ।

जब कार �ै�तज सड़क पर एक �रण के साथ चलती है तो

डोर� पर उ�� तरं�गका  क� चाल से चलती है ।

कार का �रण �नकाल� ।

वीिडयो उ�र देख�

60cm /s

62cm /s

25. तार के बना एक वृ�ाकार लूप पर एक घष�णर�हत

�ै�तज सतह पर अपने अ� के ��त एकसमान कोणीय वेग

से घूम रहा है । तार के िकसी कण क� रेखीय चाल  है ।

य�द इस तार पर अनु�� �दशा म� एक तरं�गका उ�� क�

जाए, तो वह तार पर िकस चाल से (तार के �ेम म�) चलेगी ?

υ

https://dl.doubtnut.com/l/_J0EGJ9lbr0QL
https://dl.doubtnut.com/l/_Q4IQhhWCJqOq


उ�र देख�

26. एकसमान घन� वाली L लंबाई क� एक भार� डोर� छत

से लटक� है । (a) डोर� के �नचले �सरे से दरू� के फलन के

�प म� डोर� पर जाती अनु�� तरंग क� चाल �नकाल� । (b)

य�द डोर� के �नचले �सरे पर एक अनु�� तरं�गका उ�� क�

जाए, तो इसे छत तक पहुँचने म� िकतना समय लगेगा ? (c)

�जस समय डोर� के �नचले �सरे पर तरं�गका उ�� क� जाती

है, उसी समय डोर� के ऊपर� �सरे के पास से एक भार� कण

�गराया जाता है । ये दोन�, डोर� पर कह� �मल�गे ।

उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_Q4IQhhWCJqOq
https://dl.doubtnut.com/l/_3xI9cPuKvV0q
https://dl.doubtnut.com/l/_g5RtxDw7siUb


27. दो लंबी डो�रय� , A तथा B ,�जनम� से ��ेक का रेखीय

��मान घन�  है , �मश :  तथा  के

तनाव के साथ x-अ� के समान�तर रही गई ह� । डोर� पर A

पर  तथा डोर� B पर  पर 

तरं�गकाएँ उ�� क� जाती ह�, जो धना�क x-�दशा म� चलती

है । कब और कह� , B पर क� तरं�गका A पर क� तरं�गका

को पार करेगी ।

वीिडयो उ�र देख�

12g/m 4.8N 7.5N

t = 0 t = 20ms x = 0

28. आयाम  तथा आवृ�� 100 Hzक� एक

अनु�� �गामी तरंग  तनाव वाले एक तार म� 

0.50mm

100N

https://dl.doubtnut.com/l/_g5RtxDw7siUb
https://dl.doubtnut.com/l/_885HURDpCkQK


 क� चाल से चल रही है । तरंग का �ोत तार को

िकस औसत दर से ऊज� �दान कर रहा है ?

वीिडयो उ�र देख�

100m /s

29. रेखीय ��मान घन�  तथा 60 N तनाव वाली

एक डोर� पर  आयाम तथा  आवृ�� वाली

एक तरंग चल रही है । (a) डोर� के िकसी �बदं ुसे आती

ऊज� क� औसत दर �नकाल� । (b) डोर� क� 2.0 m लंबाई

क� तरंग म� कुल िकतनी ऊज� ��त है ?

वीिडयो उ�र देख�

6g/m

1mm 200Hz

https://dl.doubtnut.com/l/_885HURDpCkQK
https://dl.doubtnut.com/l/_2yteCg94Lwj6
https://dl.doubtnut.com/l/_aEGt3wTYAp6G


30. आवृ��  वाला एक ��र� ��भुज (tuning

fork) एक तनी हुई लंबी डोर� से जुड़ा है । डोर� का रेखीय

��मान घन�  है तथा इसम� तनाव  है ।

यह ��भुज डोर� पर  आयाम क� अनु�� �गामी

तरंग पैदा करता है �जसक� आवृ�� ��भुज क� आवृ�� के

बराबर है । (a) तरंग क� चाल तथा तरंगदै�� �नकाल� । (ab

डोर� के िकसी कण क� अ�धकतम चाल तथा इसका

अ�धकतम �रण �नकाल� । (c ) िकस औसत दर से ��र�

��भुज डोर� को ऊज� �दान कर रहा है ?

वीिडयो उ�र देख�

440Hz

0.01kg/m 49N

0.50mm

https://dl.doubtnut.com/l/_aEGt3wTYAp6G


31. िकसी मा�म म� एक ही �दशा म� चलती दो तरंग� क�

आवृ�� तथा उनका तरंगदै�� बराबर है । य�द ��ेक तरंग

का आयाम 4 mm और उनके बीच का कल�तर  हो, तो

प�रणामी आयाम �ा होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

90∘

32. एक डोर� पर दो �गामी तरंग� एक ही �दशा म� चल रही है

। ��ेक क� आवृ��  तथा तरंगदै��  है ।

(a) य�द दसूर� तरंग पहली से  बाद, पर�ु एक ही

�बदं ुसे �ार� क� गई हो, तो उनके बीच कल�तर िकतना

100Hz 2.0cm

0.015s

https://dl.doubtnut.com/l/_upQ4ZMkcxJQS
https://dl.doubtnut.com/l/_qruSLBlZJdQZ


होगा ? (b) य�द दोन� तरंग� एक ही �ण �ार� क� गई ह�,

पर दसूर� तरंग के �ोत का �ान पहली तरंग के �ोत के

�ान से  पीछे हो तो उनके बीच कल�तर िकतना

होगा ? (c ) य�द ��ेक तरंग का आयाम  हो, तो

(a) तथा (b) क� ���तय� म� प�रणामी तरंग के आयाम �ा

ह�गे?

वीिडयो उ�र देख�

4.0cm

2.0mm

https://dl.doubtnut.com/l/_qruSLBlZJdQZ

