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तरंग�

उदाहरण

1. नीचे तरंग ग�त के कुछ उदाहरण �दए गए ह�, ��ेक ���त

म� यह बताइए क� �ा तरंग ग�त अनु�� ह� , अनुदै�� ह�

अथवा दोन� का संयोजन ह� : 

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_HSx1fdzwoo5Y


(a) िकसी ल�ी कंुड�लत कमानी के एक �सरे को एक ओर

�व�ािपत करने पर उस कमानी क� िकसी �वभंग (ऐठंन) क�

ग�त । 

(b) �व से भरे िकसी �स�लडंर म� इसके िप�न को आगे-पीछे

करके �स�लडंर म� उ�न तरंगे । 

(c) जल के पृ� पर चलती मोटरबोट �ारा उ�� तरंगे । 

(d) िकसी क�ायमान �ाट्�ज़ ि��ल �ारा वायु म� उ��

परा�� तरंगे ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_HSx1fdzwoo5Y


2. िकसी डोर� के अनु�दश गमंन करती तरंग का �ववरण इस

�कार �दया गया ह� 

  

यह� आंिकक ��र�क SI मा�को म� ह� (0.005 m, 80.0

rad/m तथा 3.0 rad/s )। तरंग का (a) आयाम, (b)

तरंगदै�� (c) आवत�काल एवं आवृ�� प�रक�लत क��जए ।

दरू� x=30.0 cm तथा समय t=20s पर तरंग का �व�ापन

y प�रक�लत क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

y(x, t) = 0.005 sin(80.0x − 3.0t)

https://dl.doubtnut.com/l/_lprUnlmc7ISI


3. 0.72m ल�े िकसी �ील के तार का ��मान

 ह� । य�द तार पर तनाव 60 N ह� । तो तार

पर अनु�� तरंगो क� चाल �ा ह� ?

वीिडयो उ�र देख�

5.0 × 10− 3kg

4. �ूटन के सू� का उपयोग करके मानक ताप एवं दाब

(STP ) पर वायु म� ��न क� चाल का आकलन क��जए ।

वायु के 1 मोल का �वमान  ह�

वीिडयो उ�र देख�

29.0 × 10− 3kg

https://dl.doubtnut.com/l/_7LdWOkVRaZOq
https://dl.doubtnut.com/l/_5nrvaY4s8E1p
https://dl.doubtnut.com/l/_Y1mGxt4CI7P2


5. दोन� �सर� से खुले िकसी पाइप क� ल�ाई 30.0 cm ह� |

1.1 kHz आवृ�� के �ोत �ारा इस पाइप क� कौन-सी

गुणावृ�� �वधा को अनुनाद �ारा उ�े�जत िकया जाता ह� ?

य�द इस पाइप के �सरे को बंद � �दया जाए तो �ा हम िफर

भी इसी �ारा अनुवाद सुन सकते ह� ? वायु म� ��न क� चाल

 ह�

वीिडयो उ�र देख�

330m s − 1

6. दो �सतार� क� डो�रय� A तथा B एक साथ 'धा' �र बजा

रह� ह� तथा �र� म� थोड़ा अंतर होने के कारण 5 Hz आवृ��

के �व�ंद उ�� कर रह� ह� डोर� B के तनाव म� कुछ वृ��

https://dl.doubtnut.com/l/_Y1mGxt4CI7P2
https://dl.doubtnut.com/l/_mWq4vyKkzzew


करने पर �व�ंद क� आवृ�� घटकर 3 Hz रह जाती ह� । य�द

A क� आवृ�� 427 Hz ह�, तो B क� मूल आवृ�� �ात

क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

7. कोई रॉकेट 200  क� चाल से िकसी ल� क�

ओर ग�तमान ह� । ग�त करते समय यह 1000 Hz आवृ��

क� तरंग उ��ज�त करता ह� । इस ��न का कुछ भाग ल�

पर पहुँच कर ��त��न के �प म� वापस रॉकेट क� ओर

पराव�त�त हो जाता ह� । 

m  s − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_mWq4vyKkzzew
https://dl.doubtnut.com/l/_2rgatncsDMRR


अ�ास

(a) ल� �ारा संसू�चत ��न क� आवृ��, तथा (b) रॉकेट

�ारा संसू�चत क� आवृ�� प�रक�लत क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

1. 2.50 kg ��मान क� 20 cm ल�ी त�नत डोर� पर 200

N बल का तनाव ह�। य�द इस डोर� के �सरे को अनु��

झटका �दया जाये तो उ�� �व�ोभ िकतने समय म� दसूरे

�सरे तक पहुंचेगा?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_2rgatncsDMRR
https://dl.doubtnut.com/l/_9GsJC0tIQgEu


2. 300 m ऊँची मीनार के शीष� से �गराया गया प�र मीनार

के आधार पर बने तालाब के पानी से टकराया ह� । य�द वायु

म� ��न क� चाल  ह� तो प�र के टकराने क�

��न मीनार के शीष� पर प�र �गराने के िकतनी देर बाद

सुनाई देगी ? 

वीिडयो उ�र देख�

340  m s − 1

(g = 9.8m s − 2)

3. 12.0 m ल�े �ील के तार का ��मान 2.10 kg ह� ।

तार म� तनाव िकतना होना चा�हए तािक उस तार पर िकसी

https://dl.doubtnut.com/l/_9GsJC0tIQgEu
https://dl.doubtnut.com/l/_fJ0c8rC0Yf2q
https://dl.doubtnut.com/l/_TZhoedbB90Jh


अनु�� तरंग क� चाल  पर शु� वायु म� ��न क�

चाल  के बराबर हो ।

वीिडयो उ�र देख�

20∘ C

(343m s − 1)

4. सू� का उपयोग करके �� क��जए िक वायु म� ��न िक

चाल �� 

(a) दाब पर �नभ�र नह� करती, 

(b) ताप के साथ बढ़ जाती ह�, तथा 

(c) आ�ता के साथ बढ़ जाती ह� ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_TZhoedbB90Jh
https://dl.doubtnut.com/l/_B5YH61JdtkSc
https://dl.doubtnut.com/l/_QFR9dpV6o5Mz


5. आपने यह सीखा है िक एक �वमा म� कोई �गामी तरंग

फलन  �ारा �न�िपत क� जाती है �जसमे x

तथा t को  अथवा  अथ�त 

 संयोजन म� �कार होना चा�हए। �ा

इसका ��तलोम भी स� है? नीचे �दये गये y के ��ेक

फलन का पर��ण करके यह बताइए िक वह िकसी �गामी

तरंग को �न�िपत कर सकता है। 

(i)   

(ii)   

(iii) 

वीिडयो उ�र देख�

y = f(x, t)

x − υt x + υt

y = f(x ± υt)

(x − υt)2

log'( )
(x + υt)

xθ

1

(x + υt)

https://dl.doubtnut.com/l/_QFR9dpV6o5Mz


6. कोई चमगादड़ वायु म� 1000 k Hz आवृ�� िक परा��

��न उ��ज�त करता ह� । य�द यह ��न जल के पृ� से

टकराती ह�, तो (a) पराव�त�त ��न तथा (b) पारग�मत ��न

िक तरंगदै�� �ात क��जए वायु तथा जल िक चाल �मशः

 तथा  ह�।

वीिडयो उ�र देख�

340m s − 1 1486m s − 1

7. िकसी अ�ताल म� ऊतक� म� �ूमर� का पता लगाने के

�लए परा�� �ैनर का �योग िकया जाता ह� । उस ऊतक

म� ��न म� तरंगदै�� िकतनी ह� �जसमे ��न िक चाल

https://dl.doubtnut.com/l/_rDCT0EXEIW6w
https://dl.doubtnut.com/l/_R9VTwTqGAIna


 ह� ? �ैनर क� �चालन आवृ�� 4.2 MHz ह�

|

वीिडयो उ�र देख�

1.7k m s − 1

8. िकसी डोर� पर कोई अनु�� गुणावृ�� तरंग का वण�न 

  

�ारा िकया जाता ह�। यह� x तथा y स�टीमीटर म� तथा t सेकंड

म� ह� । x क� धना�क �दशा बाएँ से दाएँ ह� । 

(a) �ा यह �गामी तरंग ह� अथवा अ�गामी ? य�द यह

�गामी तरंग ह� तो इसक� चाल तथा सरंचना क� �दशा �ा ह�

?

y(x, t) = 3.0 sin(36t + 0.018x + π /4)

https://dl.doubtnut.com/l/_R9VTwTqGAIna
https://dl.doubtnut.com/l/_mUtoMVvOTmjS


(b) इसका आयाम तथा आवृ�� �ा ह� ? 

(c) उदगम के समय इसक� आरं�भक कला �ा ह� ? 

(d) इस तरंग म� दो �मागत �शखर� के बीच क� �ूनतम दरू�

�ा ह� ?

वीिडयो उ�र देख�

9. िकसी डोर� पर कोई अनु�� गुणावृ�� तरंग का वण�न 

  

�ारा िकया जाता ह�। यह� x तथा y स�टीमीटर म� तथा t सेकंड

म� ह� । x क� धना�क �दशा बाएँसे दाएँ ह� ।

�� म� व�ण�त तरंग के �लए x=0 cm, 2 cm तथा 4 cm के

y(x, t) = 3.0 sin(36t + 0.018x + π /4)

https://dl.doubtnut.com/l/_mUtoMVvOTmjS
https://dl.doubtnut.com/l/_k61xLU3D3sjH


�लए �व�ापन (y) और समय (t) के बीच �ाफ आले�खत

क��जए । इस �ाफो क� आकृ�त �ा ह� ? आयाम, आवृ��

अथवा कला म� से िकन पहलुओ ंम� �गामी तरंग म� दोलनी

ग�त एक �बदं ुसे दसूरे �बदं ुपर �भ� ह� ?

वीिडयो उ�र देख�

10. �गामी गुणावृ�� तरंग 

  

�जसमे x तथा y को m म� तथा t को s म� �लया गया ह�, के

�लए उन दो दोलनी �ब�ुओ के बीच कला�र िकतना ह�

�जनके बीच क� दरू� ह� 

y(x, t) = 2.0 cos 2π(10t − 0.0080x + 0.35)

https://dl.doubtnut.com/l/_k61xLU3D3sjH
https://dl.doubtnut.com/l/_ga7B9mmdPdAG


(1) 4 m 

(b) 0.5 m 

( c)   

(d) 

वीिडयो उ�र देख�

λ/2

3λ

4

11. दोन� �सर� पर प�रब�द िकसी त�नत डोर� पर अनु��

�व�ापन को इस �कार िकया गया ह� 

  

�जसमे x तथा y को m तथा t को s म� �लया गया ह� । इसम�

डोर� क� ल�ाई 1.5 m ह� �जसक� संह�त 

y(x, t) = 0.06 sin( )cos(120πt)
2π

3

3.0 × 10− 2kg

https://dl.doubtnut.com/l/_ga7B9mmdPdAG
https://dl.doubtnut.com/l/_U2LSCB0Yc9nO


ह�। �न��ल�खत का उ�र दी�जए : 

(a) यह फलन �गामी तरंग अथवा अ�गामी तरंग म� से िकसे

�न�िपत करता ह�। 

(b) इसक� �ा�ा �वपर�त �दशाओ म� गमन करती दो तरंगो

के अ�ारोपण के �प म� करते हुए ��ेक तरंग क� तरंगदै��

आवृ�� तथा चाल �ात क��जए। 

(c) डोर� म� तनाव �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

12. �� 15.11 म� व�ण�त डोर� पर तरंग के �लए बताइए िक

�ा डोर� के सभी �बदं ुसमान (a) आवृ�� , (b) कला, (c )

https://dl.doubtnut.com/l/_U2LSCB0Yc9nO
https://dl.doubtnut.com/l/_Orx09fMMhb7B


आयाम से क�न करते ह� ? अपने उ�रो को �� क��जए। 

(ii) एक �सरे से 0.375 m दरू के �बदं ुका आयाम िकतना ह�

?

वीिडयो उ�र देख�

13. नीचे िकसी ��ा� तरंग (अनु�� अथवा अनुदै�� ) के

�व�ापन को �न�िपत करने वाले x तथा t के फलन �दए

गए ह� । यह बताइए क� इनमे से कौन (i) �गामी तरंग को,

(ii) अ�गामी तरंग को, (iii) इनमे से िकसी भी तरंग को नह�

�न�िपत करता ह� 

(a)   y = 2 cos(3x)sin 10t

https://dl.doubtnut.com/l/_Orx09fMMhb7B
https://dl.doubtnut.com/l/_2iLMyHU8m8re


(b)   

(c)   

(d) 

वीिडयो उ�र देख�

y = 2√x − vt

y = 3 sin(5x − 0.5t) + 4 cos(5x − 0.5t)

y = cos x sin t + cos 2x sin 2t

14. दो �ढ़ टेक� के बीच तार अपनी मूल �वधा म� 45 Hz

आवृ�� से कंपन करता ह� । इस तार का ��मान

 तथा रै�खक ��मान घन� 

 ह� । (a) तार पर अनु�� तरंग क�

चाल �ा ह�, तथा (b) तार म� तनाव िकतना ह� ?

वीिडयो उ�र देख�

3.5 × 10− 2kg

4.0 × 10− 2kgm − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_2iLMyHU8m8re
https://dl.doubtnut.com/l/_4EpNTm2RzA97


15. एक �सरे पर खुली तथा दसूरे �सरे पर चलायमान िप�न

लगी 1 m ल�ी न�लका, िकसी �नयत आवृ�� के �ोत

(340 Hz आवृ�� का ��र� ��भुज) के साथ, जब न�लका

म� वायु कॉलम 25.5 cm अथवा 79.3 cm होता ह� तब

अनुवाद दश�ती ह� �योगशाला के ताप पर वायु म� ��न क�

चाल का आकलन क��जए । कोर - �भाव को नग� मान

सकते ह�।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_4EpNTm2RzA97
https://dl.doubtnut.com/l/_ntLLJmxr84sw


16. 100 cm ल�ी �ील-छड़ अपने म� �बदं ुपर प�रब�द

ह�। अनुदै�� क�न� क� मूल आवृ�� 2.53 KHz ह�, म� ��न

क� चाल �ा ह� ?

वीिडयो उ�र देख�

17. 20 cm ल�ाई के पाइप का एक �सरा बंद ह� 430 Hz

आवृ�� के �ोत �ारा इस पाइप क� कौन -सी गुणावृ�� �वधा

अनुवाद �ारा उ�े�जत क� जाती ह� ? य�द इस पाइप के दोन�

�सरे खुले हो तो भी �ा यह �ोत इस पाइप के साथ

अनुवाद करेगा ? वायु म� ��न क� चाल  ह� |

ीि ो े �

340  m s − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_dUnXZzZRmmKK
https://dl.doubtnut.com/l/_CHb4tZ1h2QOd


वीिडयो उ�र देख�

18. �सतार क� दो डो�रय� A तथा B एक साथ ' गा ' �र

बजा रही है तथा थोड़ी -सी बेसुर� होने के कारण 6 Hz

आवृ�� के �वपर�त उ�ादन कर रही है। डोर� A का तनाव

कुछ घटाने पर आवृ�� घटकर 3 Hz रह जाती है। य�द A क�

मूल आवृ�� 324Hz है तो B क� आवृ�� �ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

19. �� क��जए 

िकसी ��न तरंग म� �व�ापन �न�ंद दाब ��ंद होता है

https://dl.doubtnut.com/l/_CHb4tZ1h2QOd
https://dl.doubtnut.com/l/_qPMZNKQQlXce
https://dl.doubtnut.com/l/_4Tk1UXB59COW


और �व�ापन ��ंद दाब �न�ंद होता है।

वीिडयो उ�र देख�

20. रेलवे �ेशन के बा� �सगंल पर खड़ी कोई रेलगाड़ी श�त

वायु म� 400 Hz आवृ�� क� सीटी बजाती है। �ेटफाम� पर

खड़े �े�क के �लए सीटी क� आवृ�� �ा होगी जबिक

रेलगाड़ी 

(a)  चाल से �ेटफॉम� क� ओर ग�तशील है, तथा  

(b)  चाल से �ेटफॉम� से दरू जा रही है ? 

��न क� चाल = 

वीिडयो उ�र देख�

10ms − 1

10ms − 1

340ms − 2

https://dl.doubtnut.com/l/_4Tk1UXB59COW
https://dl.doubtnut.com/l/_9TL92IFek8Yp


21. �ेशन याड� म� खड़ी कोई रेलगाड़ी श�त वायु म� 400

हट्�ज आवृ�� क� सीटी बजा रही है। तभी 10 मीटर/सेक�

चाल से याड� से �ेशन क� ओर वायु बहने लगती है। �ेशन

के �ेटफॉम� पर खड़े िकसी �े�क के �लए ��न क� आवृ��,

तरंगदै�� तथा चाल �ा है? �ा यह ���त त�तः उस

���त के सम�प है �जसम� वायु श�त हो तथा �े�क 10

मीटर/सेक� चाल से याड� क� ओर दौड़ रहा हो? श�त वायु

म� ��न क� चाल 340 मीटर/सेक� ले सकते ह�।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_9TL92IFek8Yp
https://dl.doubtnut.com/l/_h2EN38HqCMwf


22. िकसी डोर� पर कोई �गामी गुणावृ�� तरंग इस �कार

�� क� गई है 

 

(a) x =1 तथा t=1 सेक� पर िकसी �बदं ुका �व�ापन तथा

दोलन क� चाल �ात क��जये । �ा यह चाल तरंग संचरण

क� चाल के बराबर है ? 

(b) डोर� के उन �ब�ुओ क� अव���त �ात क��जये �जनका

अनु�� �व�ापन तथा उतनी ही है �जनक� x =1 cm पर

��त �बदं ुक� समय t =2 s, t=5 s तथा 11 s पर है ।

वीिडयो उ�र देख�

y(x, t) = 7.5 sin(0.0050x + 12t + π /4)

https://dl.doubtnut.com/l/_dV4RlLu1wY0O
https://dl.doubtnut.com/l/_UPHBYXKRG0by


23. ��न का कोई �स�मत �ंद ( उदाहरणाथ� �सटी क� 'िपप'

) मा�म म� भेजा जाता है । (a) �ा इस �ंद क� कोई

�न��त (i) आवृ�� (ii) तरंगदै�� (iii) संचरण क� चाल है ?

(b) य�द �ंद दर (1) �ंद ��त 20 सेकंड है अथ�त सीटी

��ेक 20 s के प�ात सेकंड के कुछ अंश के �लए बजती है,

तो सीटी �ारा उ�� �र क� आवृ�� (1/ 20) Hz अथवा

0.5 Hz है ?

वीिडयो उ�र देख�

24.  रै�खक ��मान घन� क�

िकसी लंबी डोर� का एक �सरा ( 256 Hz आवृ�� के �व�ुत

8.0 × 10− 3  kg m 1

https://dl.doubtnut.com/l/_UPHBYXKRG0by
https://dl.doubtnut.com/l/_Gm1F5N2zXjJs


चा�लत ��र� ��भुज से जुड़ा है । डोर� का दसूरा �सरा

िकसी ��र �घरनी के ऊपर गुजरता हुआ िकसी तुला के

पलड़े से बंधा है �जस पर 90 kg के बाट लटके है । �घरनी

वाला �सरा सार� आवक ऊज� को अवशोिषत कर लेता है

�जसके कारण इस �सरे से पराव�त�त तरंगो का आयाम

नग� होता है ।  पर डोर� के बाएं �सरे (��भुज वाले

�सरे )  पर अनु�� �व�ापन शू� है  तथा

वह y क� धना�क �दशा के अनु�दश ग�तशील है । तरंग का

आयाम 5.0 cm है । डोर� पर इस तरंग का वण�न करने वाले

अनु�� �व�ापन y को x तथा t के फलन के �प म�

�ल�खए ।

वीिडयो उ�र देख�

t = 0

x = 0 y = 0

https://dl.doubtnut.com/l/_Gm1F5N2zXjJs


25. िकसी पनडु�ी से आब� कोई 'सोनार' �नकाय 40.0

kHz आवृ�� पर �चालन करता है । कोई श�ु - पनडु�ी

 चाल से इस सोनार क� ओर ग�त करती है ।

पनडु�ी से पराव�त�त ��न क� आवृ�� �ा है ? जल म�

��न क� चाल  �ल�जए ।

वीिडयो उ�र देख�

(340km /h)

(1450m /s)

26. भूकंप पृ�ी के भीतर तरंगे उ�� करते है । गैस क�

�वपर�त पृ�ी अनु�� (S) तथा अनुदै�� (P) दोन� �कार क�

तरंगो क� अनुभू�त कर सकती है। (S ) तरंगो क� ��त�प

https://dl.doubtnut.com/l/_Y0652or85ShO
https://dl.doubtnut.com/l/_fyu4EATIskcP


चाल लगभग  है । कोई भूकप -लेखी िकसी

भूकंप क�  तथा P तरंगो को �रकॉड� करता है ।

पहली P तरंग पहली S तरंग क� तुलना म� 4 �मनट पहले

पहुँचती है यह मानते हुए क� तरंगे सरल रेखा म� गमन करती

है। यह �ात क��जए िक भूकंप घिटत होने वाले �ान िक

दरु� �ा है ।

वीिडयो उ�र देख�

4.0kms − 1

8.0Kms − 1

27. कोई चमगादड़ िकसी िक गुफा म� फड़फड़ाते हुए परा��

��न उ�� करते हुए उड़ रहा है । मान �ल�जए चमगादड़

�ारा उ��ज�त परा�� ��न िक आवृ�� 40 kHz है ।

https://dl.doubtnut.com/l/_fyu4EATIskcP
https://dl.doubtnut.com/l/_a6flkQ7j70Vg


िकसी दीवार िक ओर सीधा ती� झप�ा मारते समय

चमगादड़ िक चाल ��न िक चाल क� 0.03 गुनी है ।

चमगादड़ �ारा सुनी गई दीवार से पराव�त�त ��न क�

आवृ�� �ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_a6flkQ7j70Vg

