
PHYSICS

NCERT - NCERT भौ�तक�(HINDI)

परमाणु

उदहारण

1. परमाणु के रदरफोड� के ना�भक�य मॉडल म� ना�भक

(ि��ा लगभग  ) सूय� के स�� है, �जसके प�रतः

इले�� ान अपने क� (ि��ा  ) म� ऐसे

10− 15m

= 10− 10m
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प�र�मा करता है जैसे पृ�ी कर चार� ओर प�र�मण करती

है | य�द सौर प�रवार �वमाएँ उसी अनुपात म� होती जो िकसी

परमाणु म� होती ह�, तो �ा पृ�ी अपनी वा��वक ���त के

अपे�ा सूय� के पास होगी या दरू होगी ? पृ�ी के क� क�

ि��ा लगभग  है | सूय� क� ि��ा 

 मानी गई है |

वीिडयो उ�र देख�

1.5 × 1011m

7 × 108m

2. गाइगर - मास�डन �योग म� 7.7 MeV के िकसी अ�ा

कण के �ण� ना�भक से कशभर के �लए �वरामाव�ा म�

https://dl.doubtnut.com/l/_kTqit17IVatY
https://dl.doubtnut.com/l/_ccdD5G6TRm7o


आने से पहले तथा �दशा ��तलोम से पूव� समीपतम दरु� �ा

है ?

वीिडयो उ�र देख�

3. �योग �दारा यह पाया गया िक , हाइड� ोजन परमाणु को

एक �ोटॉन तथा एक इले�� ॉन म� पृथक् करने के �लए

 क� ऊज� क� आव�कता ह� । हाइड� ोजन परमाणु

म� क�ीय ि��ा तथा इले�� ॉन का वेग प�रक�लत क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

13 ⋅ 6eV
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4. �ािकसी वै�ुत चंुबक�य �स��त के अनुसार, हाईड� ोजन

परमाणु म� �ोटॉन के चारो ओर प�र�ामी इले�� ॉन �ारा

उ��ज�त �काश क� �र��भक आवृि�त प�रक�लत क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

5.  का कोई उप�ह  ि��ा क� एक क�ा म�

पृ�ी का एक च�र ��ेक  म� लगाता है। यह मानते हुए

िक बोर का कोणीय संवेग का अ�भ�हीत, उसी �कार उप�ह

पर लागू होता है �जस �कार िक यह हाइड� ोजन के परमाणु म�

10kg 8000km

2h

https://dl.doubtnut.com/l/_4YgHQjphP4yg
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अ�ास

िकसी इले�� ॉन के �लए मा� है, उप�ह क� क�ा क� ��टम

सं�ा �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

6. हाइड� ोजन �े��म के लाइमन �ेणी म� �ा� �थम चार

रेखाओ ंका तरंगदै�� �रडबग� �नयत�क क� सहायता से �ात

क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�
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1. ��ेक कथन के अंत म� �दए गए संकेत� म� से सक�

�वक� का चयन क��जए : 

(a) थॉमसन मॉडल म� परमाणु का साइज, रदरफोड� मॉडल म�

परमाणवीय साइज से ............... होता है। 

(अपे�ाकृत काफ� अ�धक, �भ� नह�, अपे�ाकृत काफ� कम)

(b).............. म� �न�तम अव�ा म� इले�� ॉन �ायी सा� म�

होते ह� जबिक............ म� इले�� ॉन सदैव नेट बल अुनभव

करते है।

(थॉमसन मॉडल, रदरफोड� मॉडल)

(c) ........पर आधा�रत िकसी �ा�सक� परमाणु का न� होना

�न��त है। 

(थॉमसन मॉडल, रदरफोड� मॉडल) 

https://dl.doubtnut.com/l/_viFmIWFOU45C


(d) िकसी परमाणु के ��मान का ................ म� लगभग संतत

�वतरण होता है लेिकन ................ म� अ�ंत असमान ��मान

�वतरण होता है। 

(थॉमसन मॉडल, रदरफोड� मॉडल) 

(e) ............. म� परमाणु के धनावे�शत भाग का ��मान

सव��धक होता है। 

(रदर फोड�, दोन� मॉडल�)

वीिडयो उ�र देख�

2. मान ली�जए िक �ण� प�ी के �ान पर ठोस हाइड� ोजन

क� पतली शीट का उपयोग करके आपको ऐ�ा-कण

https://dl.doubtnut.com/l/_viFmIWFOU45C
https://dl.doubtnut.com/l/_a7uekX2etM1K


�क�ण�न दोहराने का अवसर �ा� होता है। (हाइड� ोजन 

से नीचे ताप पर ठोस हो जाती है।) आप िकस प�रणाम क�

अपे�ा करते ह�?

वीिडयो उ�र देख�

14K

3. पाशन �ेणी म� �व�मान �े��मी रेखाओ ं क� लघुतम

तरंगदै�� �ा है?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_a7uekX2etM1K
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4. 2.3 eV ऊज� अंतर् िकसी परमाणु म� दो ऊज� �र� को

पृथक कर देता है। उ��ज�त �विकरण क� आवृ�� �ा होगी

य�द परमाणु म� इले�� ॉन उ� �र से �न� �र म� सं�मण

करता है?

वीिडयो उ�र देख�

5. हाइड� ोजन परमाणु क� �न�तम अव�ा म� ऊज�

 है। इस अव�ा म� इले�� ॉन क� ग�तज और

���तज ऊज�एं �ा ह�गी?

वीिडयो उ�र देख�

−13.6eV

https://dl.doubtnut.com/l/_fX8UK2OCZs0f
https://dl.doubtnut.com/l/_Ss7f3TioNwyY


6. �न�तम अव�ा म� �व�मान एक हाइड� ोजन परमाणु एक

फोटॉन को अवशोिषत करता है, जो इसे  �र तक

उ�े�जत कर देता है। फोटॉन क� तरंगदै�� तथा आवृ�� �ात

क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

n = 4

7. (a) बोर मॉडल का उपयोग करके िकसी हाइड� ोजन

परमाणु म�  �र� पर इले�� ॉन क� चाल

प�रक�लत क��जए। 

n = 1, 2, 3

https://dl.doubtnut.com/l/_Ss7f3TioNwyY
https://dl.doubtnut.com/l/_FsnjVZFl1krj
https://dl.doubtnut.com/l/_Mfza4uMdOVPV


(b) इनम� से ��ेक �र के  �लए क�ीय अव�ध प�रक�लत

क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

8. हाइड� ोजन परमाणु म� अंतरतम (innermost) इले�� ॉन-

क�ा क� ि��ा  मीटर है। क�ा n = 2 और

n = 3 क� ि��ाएँ �ा ह�?

वीिडयो उ�र देख�

5.3 × 10− 11

https://dl.doubtnut.com/l/_Mfza4uMdOVPV
https://dl.doubtnut.com/l/_CcxFBjgwH0ML


9. कमरे के ताप पर गैसीय हाइड� ोजन पर िकसी 

क� इले�� ॉन पंुज क� बमबार� क� गई िकन तरंगदै�� क�

�ेणी उ��ज�त होगी?

वीिडयो उ�र देख�

12.5eV

10. बोर मॉडल के अनुसार सूय� के चारो ओर

 ि��ा क� क�ा म�  के

क�ीय वेग से प�र�मा करती पृ�ी क� अ�भला��णक

��टम सं�ा �ात क��जए (पृ�ी का ��मान

)|

ीि ो े �

1.5 × 1011m 3 × 104m /s

= 6.0 × 1024kg

https://dl.doubtnut.com/l/_L54zw2WiNITY
https://dl.doubtnut.com/l/_6aA6BO4l8gC1


वीिडयो उ�र देख�

11. �न��ल�खत ��� के उ�र दी�जए जो आपको थॉमसन

मॉडल और रदरफोड� मॉडल म� अंत समझने हेतु अ�� तरह

से सहायक ह� | 

�ा थॉमसन मॉडल म� पतले �ण� प�ी से �क�ण�न  - कण�

का पूव�नुमा�नत मान से अ�ंत कम, लगभग समान अथवा

अ��धक बड़ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

α
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12. हाइड� ोजन परमाणु म� इले�� ॉन एवं �ोटॉन के म�

गु��ाकष�ण, कूलॉम-आकष�ण से लगभग  ले गुणक

से कम है। इस त� को देखने का एक वैक��क उपाय यह

है िक य�द इले�� ॉन एवं �ोटॉन गु��ाकष�ण �ारा आब� ह�

तो िकसी हाइड� ोजन परमाणु म� �थम बोर क�ा िक ि��ा का

अनुमान लगाइए। आप मनोरंजक उ�र पाएँगे।

वीिडयो उ�र देख�

10− 40

13. जब कोई हाइड� ोजन परमाणु का  से �र  पर

उ�े�जत होता है तो उ��ज�त �विकरण क� आवृ�� हेतु

n (n − 1)

https://dl.doubtnut.com/l/_TSDdy6kf86TB
https://dl.doubtnut.com/l/_8L6QQDRMuRKU


�ंजक �ा� क��जए।  के अ�धक मान हेतु, दश�इए िक यह

आवृ��, इले�� ॉन क� क�ा म� प�र�मण क� �ा�सक�

आवृ�� के बराबर है।

वीिडयो उ�र देख�

n

14. �ा�सक� �प म� िकसी परमाणु म� इले�� ॉन ना�भक के

चार� ओर िकसी भी क�ा म� हो सकता है । तब ��पी

परमा�ीय साइज िकससे �नध��रत होता है? परमाणु अपने

��पी साइज क� अपे�ा दस हजार गुना बड़ा �� नह� है?

इस �� ने बोर को अपने ��स� परमाणु मॉडल, जो आपने

पा�पु�क म� पढ़ा है, तक पहुंचने से पहले बहुत उलझन म�

https://dl.doubtnut.com/l/_8L6QQDRMuRKU
https://dl.doubtnut.com/l/_KcXmstiMaGF7


डाला था। अपनी खोज से पूव� उ�ोन� �ा िकया होगा, इसका

अनूकरण करने के �लए हम मूल �नयत�क� क� �कृ�त के

साथ �न� ग�त�व�ध करके देख� िक �ा हम� लंबाई क�  �वमा

वाली कोई रा�श �ा� होती है, �जसका साइज, लगभग

परमाणु के �ात साइज ) के बराबर है। 

(a) मूल �नयत�क�  और  से लंबाई क� �वमा वाली

रा�श क� रचना क��जए। उसका सं�ा�क मान भी

�नध��रत क��जए। 

(b) आप पाएंगे िक (a) म� �ा� लंबाई परमा�ीय �वमाओ ंके

प�रमाण क� कोिट से काफ� छोटी ह� इसके अ�त�र�त इसम�

 सि�म�लत है। परंतु परमाणुओ ं क� ऊज� अ�धकतर

अनापे��पीय �े� म� है जह�  क� कोई अपे��त भू�मका नह�

है। इसी तक�  ने बोर को  का प�र�ाग कर सही परमा�ीय

(~10− 10m

e, me c

c

c

c

https://dl.doubtnut.com/l/_KcXmstiMaGF7


साइज को �ा� करने के �लए कुछ अ� देखने के �लए �े�रत

िकया। इस समय ��क �नयत�क  का कह� और पहले ही

आ�वभ�व हो चुका था। बोर क� सू��ि�ट ने पहचाना िक

 से ही लंबाई क� �वमा वाली िकसी रा�श क� रचना

क��जए और पुि�ट क��जए िक इसका सं�ा�क मान,

वा�व म� सही प�रमाण क� कोिट का है।

वीिडयो उ�र देख�

h

h, me

15. हाइड� ोजन परमाणु िक �थम उ�े�जत अव�ा म� इले�� ॉन

िक कुल ऊज� लगभग -3.4 eV है। 

(a) इस अव�ा म� इले�� ॉन िक ग�तज ऊज� �ा है? 

https://dl.doubtnut.com/l/_KcXmstiMaGF7
https://dl.doubtnut.com/l/_YvK6I4XabFsW


(b) इस अव�ा म� इले�� ॉन िक ���तज ऊज� �ा है? 

( c ) य�द ���तज ऊज� के शू� �र के चयन म� प�रवत�न

कर �दया जाए तो ऊपर �दए गए उ�र� म� से कौन-सा उ�र

प�रव�त�त होगा?

वीिडयो उ�र देख�

16. य�द बोर का ��टमीकरण अ�भगृहीत (कोणीय संवेग

) का �कृ�त का मूल �नयम है तो यह �हीय

ग�त क� दशा म� भी लागू होना चा�हए। तब हम सूय� के चार�

ओर �ह� क� क�ाओ ं के ��टमीकरण के �वषय म� कभी

चच� �� नह� करते?

= nh /2π

https://dl.doubtnut.com/l/_YvK6I4XabFsW
https://dl.doubtnut.com/l/_iPFGluAvw3p7


वीिडयो उ�र देख�

17. �थम बोहर-ि��ा और �ूओ�नक हाइड� ोजन परमाणु

[अथ�त कोई परमाणु �जसम� लगभग  ��मान

का ऋणावे�शत �ूऑन  �ोटॉन के चार� ओर घूमता

है] िक �न�तम अव�ा ऊज� तो �ा� करने का प�रकलन

क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

207  me

(μ− )
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