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वैधुतचंबक�य तरंग�

उदाहरण

1. एक सम�तर �ेट संधा�र� �जसक� ��ाकार �ेट� क� ि��ा 1m है

धा�रता 1nf है। समय t = 0 पर इसको आवे�शत करने के �लए R= 1 M

के एक ��तरोधक के साथ �ेणी�म म� 2V क� बैटर� से जोडा गया है (�च�

8.3) ।  ds प�ात संधा�र� के बीच म� दोन� �ेट� के क� � एवं

उनक� प�र�म�त के ठ�क म� म� ��त �बदं ु P पर चंुबक�य �े� का

Ω

10− 3s
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प�रकलन क��जए । [�ण t पर संधा�र� पर आवेश

 होता है जह� समय �नयत�क 

 है ]।  

वीिडयो उ�र देख�

q(t) = CV [1– exp( − t/π)]

τ = CR

2. 25 MHz आकृ�त क� एक समतल वैधुतचंुबक�य तरंग �नव�त म� x-

�दशा के अनु�दश ग�तमान है। �द�ाल (space) म� िकसी �व�श� �बदं ुपर

इसका  ह�। इस �बदं ुपर B का मान �ा ह�।

वीिडयो उ�र देख�

E = 6.3Ĵ V /M
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3. िकसी समतल �व�ुतचंुबक�य तंरग म� चंुबक�य �े�

 है  

(a) तरंग क� आवत� तथा तंरगदै�� �ा है। ? 

(b) �वधुत �े� के �लए �ंजक �ल�खए ।

वीिडयो उ�र देख�

By = (2 × 10− 7)T sin(0.5 × 103x + 1.5 × 1011t)

4.  के ऊज� फल� का �काश िकसी अपरावत�क सतह

पर अ�भलंबवत आप�तत होता ह�। य�द सतह का �े�फल  हो तो

30 �मनट क� समयाव�ध म� सतह पर लगने वाले औसत बल का

प�रकलन क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

10W /cm2

20cm2
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अ�ास

5. क� दरू� पर ��त िकसी 100 W ब� से आ रहे �विकरण �ारा

उ�� �वधुत एवं चंुबक�य �े�� क� गणना क��जए। आप यह जानत� ह� िक

ब� क� द�ता  है और यह एक �बदं ु�ोत है।

वीिडयो उ�र देख�

3m

2.2 %

1. �च� म� एक संधा�र� दश�या गया ह�। जो 12 cm ि��ा क� दो वृ�ाकार

�ेट� को 5.0 cm क� दरु� पर रखकर बनाया गया है। संधा�र� को एक

बा� �ोत ( जो �च� म� नह� दश�या गया है ) �ारा आवे�शत िकया जा रहा

है। आवेशकार� धारा �नयत है और इसका मान 0.15A है। 

(a) धा�रता एवं �ेट� के बीच �वभव�तर प�रवत�न क� दर का प�रकलन

क��जए। 
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(b) �ेट� के बीच �व�ापन धारा �ात क��जए। 

(c ) �ा िकरचाफ का �थम �नयम संधा�र� क� ��ेक �ेट पर लागू

होता है ? �� क��जए। 

वीिडयो उ�र देख�

2. एक सम�तर �ेट संधा�र� ( �च� ) , R=6.0 cm ि��ा क� दो वृ�ाकार

�ेट� से बना है और इसक� धा�रता C=100 pF है। संधा�र� को

 क� (कोणीय) आवत� के िकसी �ोत से जोड़ा गया

है। 

(a) चालन धारा का rms मान �ा है ? 

(b) �ा चालन धारा �व�ापन धारा के बराबर है ? 

230V , 300rad/s

https://dl.doubtnut.com/l/_0qiBOSVFMOqk
https://dl.doubtnut.com/l/_pQDiZCut3d3P


(c ) �ेट� के बीच अ� से 3.0 cm क� दरु� पर ��त �बदं ु पर B का

आयाम �ात क��जए। 

वीिडयो उ�र देख�

3.  मी तरंगदै�� क� X - िकरण� , 6800 Å तरंगदै�� के �काश ,

तथा 500 मी क� रेिडयो तरंगो के �लए िकस भौ�तक रा�श का मान समान

है ?

वीिडयो उ�र देख�

10− 10
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4. एक समतल वै�ुतचंुबिकय तरंग �नव�त म� z-अ� के अनु�दश चल रही

है। इसके �व�ुत तथा चंुबक�य �े�� के स�दश क� �दशा के बारे म� आप

�ा कह�गे ? य�द तरंग क� आवत� 30 MHz हो तो उसक� तरंगदै��

िकतनी होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

5. एक रेिडयो 7.5MHz से 12MHz ब�ड के िकसी �ेशन से सम��रत हो

सकता है। संगत तरंगदै�� ब�ड �ा होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

6. एक आवे�शत कण अपनी मा� सा�ाव�ा के दोन� ओर 

आव�त� से दोलन करता है। दोलक �ारा ज�नत वै�ुतचंुबिकय तरंग� क�

109Hz
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आव�त� िकतनी है ?

वीिडयो उ�र देख�

7. �नव�त म� एक आवत� �व�ुतचंुबक�य तरंग के चंुबक�य �े� वाले भाग

का आयाम  है। तरंग के �व�ुत �े� वाले भाग का आयाम

�ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

B0 = 510nT

8. क�ना क��जए िक एक वै�ुत चंुबक�य तरंग के �व�ुत �े� का आयाम

 है तथा इसक� आव�त� v=50.0 MHz है । (a)

 तथा  �ात क��जए (b) E तथा B के �लए �ंजक �ा�

क��जए।

ीि ो े �

E0 = 120N /C

B0 = Ω, k λ
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वीिडयो उ�र देख�

9. वै�ुत चंुबक�य �े��म के �व�भ� भाग� क� पा�रभािषक� पाठयपु�क

म� दी गई है। सू� E=hv ( �विकरण के एक ��टम क� ऊज� के �लए :

फोटॉन ) का उपयोग क��जए तथा em वण��म के �व�भ� भाग� के �लए

eV के मा�क म� फोटॉन क� ऊज� �नका�लए। फोटॅान ऊज� के जो �व�भ�

प�रणाम आप पाते ह� वे वै�ुत चंुबक�य  �विकरण के �ोतो से िकस �कार

संब�धत ह� ?

वीिडयो उ�र देख�

10. एक समतल em तरंग म� �व�ुत �े�  आव�त� तथा 

 आयाम से �ाव��य �प से दोलन करता है। 

(a) तरंग क� तरंगदै�� िकतनी है? 

2.2 × 1010Hz

48Vm− 1
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(b) दोलनशील चंुबक�य �े� का आयाम �ा है? 

( c) यह दश�इए िक E �े� का औसत ऊज� घन� B �े� के औसत ऊज�

घन� के बराबर है । 

वीिडयो उ�र देख�

[c = 3 × 108ms− 1]

11. क�ना क��जए िक �नव�त म� एक �व�ुतचंुबक�य तरंग का �व�ुत �े�

है | 

(a) तरंग संचरण िक �दशा �ा है ? 

(b) तरंगदै��  िकतनी है ? 

(c) आवृ��  िकतनी है ? 

(d) तरंग के चंुबक�य �े� स�दश का आयाम िकतना है? 

(e) तरंग के चंुबक�य �े� के �लए �ंजक �ल�खए ।

वीिडयो उ�र देख�

→
E = {(3.1N /C)cos[(1.8rad/m)y + (5.4 × 106rad/s)t]} î

λ

v
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12.  �व�ुत ब� क� श�� का लगभग 5% �� �विकरण म�

बदल जाता है। 

(a) ब� से 1m क� दरु� पर 

(b) 10m क� दरु� पर �� �विकरण क� औसत ती�ता िकतनी है?

यह मा�नए िक �विकरण समदै�शकत: उ��ज�त होता है और परावत�न क�

उपे�ा क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

100W

13. em वण��म के �व�भ� भाग� के �लए ला��णक ताप प�रसर� क� �ात

करने के �लए  सु� का उपयोग क��जए। जो

सं�ाऐ आपको �मलती ह� वे �ा बतलाती ह�।

वीिडयो उ�र देख�

λmT = 0.29cmK
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वीिडयो उ�र दख

14. �व�ुतचंुबक�य �विकरण से संब�धत नीचे कुछ ��स� अंक भौ�तक� म�

िकसी अ� �संग म� �व�ुतचंुबक�य �दए गए ह�। �े��म के उस भाग का

उ�ेख क��जए �जससे इनम� से ��ेक संब�धत है। 

(a) 21 cm (अंतरातारक�य आकाश म� परमा�ीय हाइड� ोजन �ारा

उ��ज�त तरंगदै��) 

(b) 1057 MHz (ल�ब-�वचलन नाम से ��स� हाइड� ोजन म� पास जाने

वाले दो समीप� ऊज� �र� से उ�� �विकरण क� आव�त�) 

( c)2.7 K[ संपूण� अंत�र� को भरन� वाले समदै�शक �विकरण से संबं�धत

ताप-ऐसा �वचार जो �व� म� बड़� धमाके �बग ब�ग के उदभव का अवशेष

माना जाता है ]। 

(d)  (सोिडयम क� �दक रेखाए)  

( e)  [ ना�भक के एक �व�श� सं�मण क� ऊज� जो

5890Å − 5896Å

14.4keV 57Fe
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��स� उ� �वभेदन क� �े��मी �व�ध से संब�धत है (मॉसबौर

�े�� ो�ॉपी)]।

वीिडयो उ�र देख�

15. �न��ल�खत ��ो का उ�र दी�जए : 

(a) लंबी दरू� के रेिडयो �ेिष� लघु-तरंग ब�ड का उपयोग करते है । �� ? 

(b) लंबी दरू� टीवी �ेषण के �लए उप�हो का उपयोग आव�क है । �� ?

(c) �काशीय तथा रेिडयो दरूदश� पृ�ी पर �न�म�त िकये जाते ह�, िक�ु X-

िकरण खगोल �व�ान का अ�यन पृ�ी का प�र��मण कर रहे उप�ह�

�ारा ही स�व है । �� ? 

(d) समतापमंडल के ऊपर� छोर पर छोटी-सी ओजोन क� परत मानव

जीवन के �लए �नण�यक है । �� ? 

(e) य�द पृ�ी पर वायुमंडल नह� होता तो उसके धरातल का औसत ताप

वत�मान ताप से अ�धक होता या कम ? 
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(f) कुछ वै�ा�नको ने भ�व�वाणी क� है क� पृ�ी पर ना�भक�य �व�

यु�द के बाद '�चंड ना�भक�य शीतकाल' होगा �जसका पृ�ी के जीवो पर

�व�ंसकार� �भाव पड़ेगा । इस भ�व�वाणी का �ा आधार होगा ?

वीिडयो उ�र देख�
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