
PHYSICS

BOOKS - NAGEEN PHYSICS (HINDI)

ऊ�ा इजन : ऊ�ाग�तक� का ��तीय �नयम

आिकक उदाहरण

1. एक ऊ�ा इंजन क� द�ता 15% है । यह इंजन अपने

बॉयलर से ��त �मनट  जूल ऊज� लेता है। इसम�

��त �मनट िकतनी ऊ�ा �य होती है?

1.8 × 109

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_XYGsfVrh0kNO


वीिडयो उ�र देख�

2. 42 िकलोवाट का इंजन C तथा  के बीच

काय� कर रहा है। �ात क��जए: 

(i) इंजन क� द�ता, (ii) ��त सेक� अवशोिषत ऊ�ा क�

मा�ा तथा �नर� ऊ�ा क� मा�ा।

वीिडयो उ�र देख�

227∘ 177∘ C

3. एक कानो इंजन  तथा  के बीच काय�

करताहै। यह 746 जूल ऊ�ा ��त च� �ोत से लेता है।

10∘ C 110∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_XYGsfVrh0kNO
https://dl.doubtnut.com/l/_1hsPkfTGtp25
https://dl.doubtnut.com/l/_OouzZZhf5CBG


गणना क��जए (i) इंजन �ारा ��त च� िकया गया काय�, (ii)

�सकं को �न�ा�सत ऊ�ातथा (iii) इंजन क� द�ता।

वीिडयो उ�र देख�

4. एक कानो का इंजन 300 K तथा 600 K के �ीच 800

जूल काय� करता है। �ोत से इंजन को दी गई ऊ�ा �ात

क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_OouzZZhf5CBG
https://dl.doubtnut.com/l/_iyfeP8sPEbbt


5. एक काना इंजन ��ेक च� म� �ोत से  ताप पर

1000 जूल ऊ�ा अवशोिषत करता है तथा 600 जूल ऊ�ा

�सक का दे देता है। इंजन क� द�ता तथा �सकं का ताप �ात

क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

127∘ C

6. एक का्न� इंजन क� द�ता 50% हे, जब इसके �सकं का

ताप  है। इसके �ोत के ताप म� िकतना प�रवत�न

करना चा�हए इसक� द�ता 60% हो जाये?

वीिडयो उ�र देख�

17∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_hLfySIi0rEgS
https://dl.doubtnut.com/l/_aFFW2EPJOIne


7. एक �शीतक (re�gerator) के भीतर का ताप  है

तथा कमरे का ताप  है। उपभोग क� गई ��ेक जुल

के �लये कमरे क� िकतने जुल ऊ�ा �न�ा�सत होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

3∘

27∘ C

8. खा� पदाथ� को एक रेि�जरेटर के भीतर रखने पर वह

उसका ताप  पर बनाये रखता है। य�द कमरे, का ताप 

 हो, तो रेि�जरेटर के काय�-गुण�क क� गणना

क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

9∘ C

36∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_aFFW2EPJOIne
https://dl.doubtnut.com/l/_tOJjAAfKxDhm
https://dl.doubtnut.com/l/_K3uzWn2JARoe


9. एक �शी�त� (refrigerator) ताप  से 

को ��त सेक� 200 जूल औसत ऊ�ा का �ाना�रण

करत है। च� को उ�मणीय मानते हुए औसत �य श��

(average powe consumed) क� गणना क��जए,

जबिक िकसी अ� �कार से ऊ�ा � न हो रही हो।

वीिडयो उ�र देख�

−10∘ C 27∘ C

10. एक �शी�त� (रेि�जरेटर) को चलाने वाली मोटर 300

वाट क� है। कमरे का ताप  है। य�द इसके �हमकार�27∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_K3uzWn2JARoe
https://dl.doubtnut.com/l/_VjgXnZv4uhwl
https://dl.doubtnut.com/l/_Z7yNHDq2RdDq


क� से ��त सेक�  जूल ऊ�ा बाहर �नकलती

है, तो �हमकार� क� का ताप �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

2.7x10∘

11. एक कान� �श��त� (Carnot-refrigerator)  पर

जल से ऊ�ा लेता है और इसे  पर कमरे को देता है।

य�द  के 100 िक�ा जल को  के बफ�  म� बदलना

हो, तो िकतने जूल काय� क� आव�कता होगी? बफ�  क� गु�

ऊ�ा  जूल/िक�ा।

वीिडयो उ�र देख�

0∘ C

27∘ C

0∘ C 0∘ C

= 3.4 × 105

https://dl.doubtnut.com/l/_Z7yNHDq2RdDq
https://dl.doubtnut.com/l/_k0yko7h2O8k7


व�ु�न� ��

1. कान� इंजन क� द�ता िकसके/िकनके ताप पर �नभ�र

करती है?

A. केवल �ोत के

B. केवल �सकं के

C. �ोत तथा �सकं दोन� के

D. काय�कार�-पदाथ� के

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_3EsntLNICHyq


2. सै�ा��क �प से, कान� इंजन क� द�ता 100% है, जब

�सकं का ताप है :

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

0∘ C

273∘ C

−273∘ C

100∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_3EsntLNICHyq
https://dl.doubtnut.com/l/_UK1DUNPBb4Ek


3. 400 K तथा 300 K के बीच काय�रत् कान� इंजन क�

द�ता है :

A. 1

B. 0.75

C. 0.333

D. 0.25

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_O37on4NoS3ZD
https://dl.doubtnut.com/l/_64gUZje79PrP


4. एक कान� इंजन म� �ोत तथा �सक के ताप �मश:

 तथा  ह�। इसक� द�ता है।

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

427∘ C 27∘ C

27/427

300/700

4/7

7/4

https://dl.doubtnut.com/l/_64gUZje79PrP


5. एक का�� इंजन क� द�ता 25% है। यह 27°C पर ऊ�ा

देता है। यह ऊ�ा लेगा :

A.  पर

B. 

C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

127∘ C

227∘ C

327∘ C

427∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_fsevPAmHGiKh
https://dl.doubtnut.com/l/_is270Kcf459r


6. एक कान� इंजन क� द�ता 40% है। �सकं का ताप 300

K है। �ोत का ताप िकतना बढ़ाया जाये िक द�ता बढ़कर

60% हो जाये?

A. 250K

B. 275K

C. 300K

D. 325K

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_is270Kcf459r
https://dl.doubtnut.com/l/_x6HI8XSvdUDr


7. एक कान� इंजन  पर �ोत से 3000

िकलोकैलोर� ऊ�ा लेता है तथा �सकं को  पर देता

है। इंजन �ारा कृत काय� है : 

( 1 िकलोकेलोर�  जूल )

A.  जूल

B.  जूल

C.  जूल

D. शू� ।

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

627∘ C

27∘ C

= 4.2 × 103

4.2 × 106

8.4 × 106

16.8 × 106

https://dl.doubtnut.com/l/_x6HI8XSvdUDr


8. एक रेि�जरेटर के अ�र तथा बाहर के ताप �मश: 246

K तथा 273 K ह�। ��ेक जूल कृत काय� के �लये प�रवेश को

दी गई ऊ�ा लगभग :

A. 10 जूल

B. 20 जूल

C. 30 जूल

D. 40 जूल।

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_x6HI8XSvdUDr
https://dl.doubtnut.com/l/_7dtNBzYjdCJ7


9. ऊ�ाग�तक� का कौन - सा �नयम यह बताता है िक गम�

�ोत से ली गई स�ूण� ऊ�ा को काय� म� प�रव�त�त करना

अस�व है ?

A. शु�ाक� �नयम

B. �थम �नयम

C. ��तीय �नयम

D. तृतीय �नयम

Answer: C

https://dl.doubtnut.com/l/_7dtNBzYjdCJ7
https://dl.doubtnut.com/l/_rRpnX4L7vQhN


अ�तलघु उ�र�य

वीिडयो उ�र देख�

1. िकसी �नकाय को अनु�णीय (irreversible) बनाने म�

कौन- से बल लगये है ।

वीिडयो उ�र देख�

2. �ा या��क काय� को 'पूण�तया' ऊ�ा म� प�रव�त�त िकया

जा सकता है? �ा इसका उ�म स�व है?

ीि ो े �

https://dl.doubtnut.com/l/_rRpnX4L7vQhN
https://dl.doubtnut.com/l/_EnmOBIU1e0RH
https://dl.doubtnut.com/l/_wNQu8g5GvjzB


वीिडयो उ�र देख�

3. �ा ऐसे ऊ�ा इंजन क� रचना स�व है जो प�रवेश को

कोई ऊ�ा नह� देगा?

वीिडयो उ�र देख�

4. कान� के आदश� ऊ�ा इंजन क� दो कौन-सी आव�क

�वशेषताएँ ह�?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_wNQu8g5GvjzB
https://dl.doubtnut.com/l/_aP7N6NeTAkOT
https://dl.doubtnut.com/l/_K3e3sQyB25T3


लघु उ�र�य

5. एक का�� इंजन के �सकं का ताप बढ़ाने पर इंजन क�

द�ता �भा�वत होती है?

वीिडयो उ�र देख�

6. �ा रेि�जरेटर का काय�-गुण�क �नयत है?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_B1UUZF6LY3Cq
https://dl.doubtnut.com/l/_MAz0whoTnNqg


1. �ा �न��ल�खय ��म उ�मणीय है अथवा अनु�मणीय

? समझाझइए । 

झरना, लोहे म� जंग लगना, व�ुत अपघटन, गम� व�ु से

शीतल व�ु म� ऊ�ा का संचरण।

वीिडयो उ�र देख�

2. िकसी कान� इंजन क� द�ता बढ़ाने क� कौन-सी �व�ध

अ�धक �भावी है,  (�ोत का ताप) बढ़ाकर,  (�सकं का

ताप) �नयत रखते हुए अथवा , को घटाकर, , को �नयत

रखते हुए?

ीि ो े �

T1 T2

T1 T2

https://dl.doubtnut.com/l/_AqD5hXXVSfYy
https://dl.doubtnut.com/l/_5blYy4YcdJWV


वीिडयो उ�र देख�

3. य�द कमरे म� रखे ि�ज को चालू करके ि�ज का दरवाजा

खोल द�, तो कमरा गम� �� हो जाता है?

वीिडयो उ�र देख�

4. सूय� के तल का ताप लगभग 6000 K है। य�द हम एक

बड़ा ले� ल� तथा सूय� क� िकरण� को फोकस कर�, तो �ा

हम 8000 K ताप उ�� कर सकते ह�?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_5blYy4YcdJWV
https://dl.doubtnut.com/l/_LowiuxPLPRt3
https://dl.doubtnut.com/l/_swOK2z2iGMep


दीध� उ�र�य

5. समु� म� असीम ऊ�ा- ऊज� है । �ा हम इस ऊज� का

उपयोग करके समु� म� जहाज चला सकते है ?

वीिडयो उ�र देख�

6. बताइये िक एक प�र�मत तापा�र पर ऊ�ा - �ान�तरण

अनु�मणीय है ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_G3bIhg2OllUP
https://dl.doubtnut.com/l/_58AYiRwwNcg2
https://dl.doubtnut.com/l/_5PgBjzfsYFds


1. उ�मणीय तथा अनु�मणीय ��म� म� अ�र समझाइए

। अपने उ�र को उदाहरणो �ारा समझाइए ।

वीिडयो उ�र देख�

2. ऊ�ा इंजन �ा है? इसक� द�ता के �लये सू� �ािपत

क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_5PgBjzfsYFds
https://dl.doubtnut.com/l/_bhZuUhPMf6bk


3. का्नो के आदश� इजन क� काय� �व�ध का वण�न क��जए

तथा इसक� द�ता का प�रकलन क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

4. एक ऊष�-ईजन क� द�ता  तथा �शीतक के काय�-

गुण�क (k) क� प�रभाष दी�जए। य�द यह ऊ�ा-�जन ही

�शीतक क� तरह काय� �ार� करता है, तो दश्ाइये िक

द�ता तथा काय�- गुणंक म� स��  है ।

वीिडयो उ�र देख�

(η)

η =
1

(1 + K)

https://dl.doubtnut.com/l/_fR81UpBU961q
https://dl.doubtnut.com/l/_oabaI0HNmsr0
https://dl.doubtnut.com/l/_F9FociCzXEi1


आिकक

5. ऊ�ाग�तक� के ��तीय �नयम िक �ा�ा उपयु� आरेख

क� सहायता से क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

6. ऊ�ाग�तक� का ��तीय �नयम �ल�खय । ऊ�ा इजन ,

�शी�त� से कैसे �भ� है ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_F9FociCzXEi1
https://dl.doubtnut.com/l/_5HWsybx7KPep
https://dl.doubtnut.com/l/_spyRP1i6OYW1


1. एक कान� इंजन क� द�ता समान है (i) 100 K तथा 500

K के बीच तथा (ii) T K तथा 900 K के बीचा �सकं के ताप

T क� गणना क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

2. कान� ऊ�ा इंजन क� द�ताओ ंका अ�र �ात क��जए।

जब यह (i) 400 X तथा 350 k (ii) 350 K तथा 300 K के

बीच काय� करता है।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_spyRP1i6OYW1
https://dl.doubtnut.com/l/_r5WOmAnSKBHJ


3. कान� क�ा इंजन के �ोत का ताप  है। यह ��त

साइिकल �ोत से 500 कैलोर� ऊ�ा लेत ह� तथा �सक को

400 केलोर� ऊ�ा देता है। �सकं के ताप ताथ इंजन क�

द�ता क� गणता क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

127∘ C

4. एक कानो ऊ�ा इजन  ताप पर �ोत से ��त

साइिकल 1000 जूल ऊ�ा अवशोिषत करता है तथा 600

जूल ऊ�ा �सक को ब�ह�ृत करता है । ��ेक साइिकल म�

127∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_o9a3khhfeFfl
https://dl.doubtnut.com/l/_0zlqMmKRNbes


लाभकार� या��क काय� इजन क� द�ता तथ �सक के ताप

क� गणना क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

5. एक कानो इजन दो तपो के �बच काय� करता है �जनका

अ�र 100 K है । य�द यह �ोत से 746 जूल ऊ�ा

अवशोिषत करता है तथा �सक को 546 जूल ऊ�ा देता है ,

तो �ोत तथा �सक के ताप �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_0zlqMmKRNbes
https://dl.doubtnut.com/l/_XRt1NfxoumFp


6. एक कानो का आदश� ऊ�ा इजन 300 K तथा 400 K के

बीच प�रचा�लत है। यह �ोत से 600 कैलोर� ऊ�ा

अवशोिषत करता है । यह इजन ��त इजन साइिकल िकतना

काय� � सकता है ? ( 1 कैलोर� = 4 .2 जूल)

वीिडयो उ�र देख�

7. एक कानो का उ�मणीय इजन 50% द�ता के साथ

काय� करता है । ��ेक साइिकल है म� यह  पर 150

कैलोर� ऊ�ा का ब�ह�रण करता है । गणना क��जए : (i)

30∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_FkjO2udRQjbz
https://dl.doubtnut.com/l/_KIgi7NW1Mk5T


�ोत का ताप , (ii) ��त साइिकल इजन �ारा कृत काय� । (

1 कैलोर� =4.2 जूल )

वीिडयो उ�र देख�

8. एक कानो इजन �शीतक (refrigerator )क� तरह 260

K तथा 300 k के बीच काय� कर रहा है , नीचे ताप के कु�

से 500 कैलार� ऊ�ा लेता है। उ�ताप के कु� को

प�र�ाग क गई ऊ�ा क� गुणना क��जए । �शीतक को

चलाने के �लये ��तच� आव�क काय� क� भी गणना

क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_KIgi7NW1Mk5T
https://dl.doubtnut.com/l/_1Sa2T1njiyb2


एकल उ�र �कार

1. जल के गलन�क और �थन�क के बीच काय�तर िकसी

आदश� ऊ�ा इजन क� द�ता होता है :

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

6.25 %

20 %

26.8 %

12.5 %

https://dl.doubtnut.com/l/_1Sa2T1njiyb2
https://dl.doubtnut.com/l/_3FzIQzJzwgoY


वीिडयो उ�र देख�

2. कोई गीजर लीटर ��त �मनट क� दर से बहते हुए जल को

 से  तक गम� करता है । य�द गीजर का

प�रचालन गैस बन�र �ारा िकया जाए तो ईधन बके �य क�

�ा दर होगी है ? बन�र के ईधन क� दहन - ऊ�ा

 है ।

वीिडयो उ�र देख�

27∘ C 77∘ C

4.0 × 104Jg − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_3FzIQzJzwgoY
https://dl.doubtnut.com/l/_UwUj2pfq5yBk


3. �सथर दाब पर नाइट� ोजन (कमरे के ताप पर ) के ताप म�

45K वृि�द करके के �लए िकतनी ऊ�ा क� आपू�त� क�

जानी चा�हए ? (  का अणुभार = 28: 

)|

वीिडयो उ�र देख�

N2

R = 8.3Jmol− 1K − 1

4. �ा�ा क��जए िक ऐसा �� होता है : 

(a) �भ�-�भ� ताप� T, व T, के दो िप�� को य�द ऊ�ीय

स�क�  म� लाया जाए तो यह आव�क नह� िक उनका

अ��म ताप  ही हो। 2
T1 + T2

/

https://dl.doubtnut.com/l/_r12eTxinSt07
https://dl.doubtnut.com/l/_RaoOkFwUGrJp


(b) रासाय�नक या ना�भक�य संय�� म� शीतलक (अथ�त्

�व जो संय� के �भ�-�भ� भाग� को अ�धक गम� होने से

रोकता है) क� �व�श� ऊ�ा अ�धक होनी चा�हए। 

(c) कार चलाते - चलाते उसके टायर� म� वायुदाब बढ़ जाता

है 

(d) िकसी ब�रगाह के समीप के शहर क� जलवायु, समान

अ��श के िकसी रे�ग�ानी शहर क� जलवायु से अ�धक

शीतो� होती है।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_RaoOkFwUGrJp


5. ग�त�शत िप�न लगे िकसी �स�ल�र म� मानक ताप व

दाब पर 3 मोल हाइड� ोजन बर� है �स�ल�र क� दीवारे

ऊ�ारोधी पदाथ� क� बनी है तथा िप�र को उस पर बालू क�

परत लगाकर ऊ�ारोधी बनाया गया है । य�द गैस को उसके

आर��क आयतन के आधे आयतन तक स�ी�ड़त िकया

जाए तो गैस का दाब िकनता बढ़ेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

6. ��ो� �व�ध �ारा िकसी गैस क� अव�ा प�रवत�न करते

समय उसक� एक सा�वा�ा A से दसूर� सा�ाव�ा B

https://dl.doubtnut.com/l/_0uSLUFQ1fsFL
https://dl.doubtnut.com/l/_ekVL40Ryi4yg


तक ले जाने म� �नकाय पर 22.3J J काय� िकया जाता है । य�द

गैस को दसूर� �ि�या अव�ा A से अव�ा B म� लाने म�

�नकाय �ारा अवशोिषत नेट ऊ�ा 9.35 cal है तो बाद के

�करण म� �नकाय �ारा िकया गया नेट काय� िकतना है ?

.

वीिडयो उ�र देख�

(1cal = 4.19J)

7. समान धा�रता वाले दो �स�ल�र A तथा B एक - दसूर�

से �ॉपकॉक के �ारा जुड़े है । A म� मानक ताप व दाब पर

गैस भर� है जबिक B पूणत� : �नव�त�त है । �ॉपकॉक

यकायक खोल दी जाता है । �न��ल�खत का उ�र दी�जए : 

https://dl.doubtnut.com/l/_ekVL40Ryi4yg
https://dl.doubtnut.com/l/_zNM6hrslOGrt


(a) �स�ल�र A तथा B म� अ��म दाब �ा होगा ? 

(b) गैस क� आ��रक ऊज� म� िकंतना प�रवत�न होगा ? 

(c) �ा �नकाय क� मा��मक अव�ाय ( अ��म

समयाव� �ा� करने के पूव� ) इसके P-V-T पु� पर होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

8. एक वा� इ�न अपने बायलर से ��त �मनट

 ऊज� �दान करता है जो ��त �मनट 

 काय� देता है इ�न क� द�ता िकतनी है ?

��त मीटर िकतनी ऊ�ा अप�श� होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

3.6 × 106J

5.4 × 108J

https://dl.doubtnut.com/l/_zNM6hrslOGrt
https://dl.doubtnut.com/l/_Xk7tXbwZR37k


9. एक हीटर िकसी �नकाय को 100 W क� दर से ऊ�ा

�दान करता है । य�द �नकाय  क� दर से काय�

करता है , तो आ��रक ऊ�ा क� वृि�द िकस दर से होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

75Js − 1

10. िकसी ऊ�ागीतक�य �नकाय को मूल अव�ा से

म�वत� अव�ा तक �च� म� दश�ये अनुसार एक रेखीय

��म �ारा ले जाया गया है । 

https://dl.doubtnut.com/l/_Xk7tXbwZR37k
https://dl.doubtnut.com/l/_VfYJmL4FYwyI
https://dl.doubtnut.com/l/_IoUZFc3OS0uu


  

एक समदाबी ��म �ारा इसके आयतन को E से F तक ले

जाकर मूल मान तक कम कर देते है । गैस �ारा D से F तथा

वह� से F तक कुल िकए गए काय� का आकलन क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_IoUZFc3OS0uu


11. खा� पदाथ� को एक �शीतक के अ�र रखये पर वह उसे

 पर बनाए रखता है । य�द कमेर ता ताप  है तो

�शीतक के �न�ादन गुणाक का आकलन क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

9∘ C 36∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_e9vXmQ3ViNhM

