
PHYSICS

BOOKS - NAGEEN PHYSICS (HINDI)

तरंगो का अ�ारोपण : �व��

आंिकक उदाहरण

1. एक अ�ात आवृ�� वाले ��र� को एक अ� ��र� के

साथ बजाने पर, �जसक� आवृ�� 384 क�न ��त सेक� है

6 �व�� ��त सेक� उ�न होते है। पहले ��र� क� भुजा

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
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पर मोम लगाकर िफर इसे दसूरे ��र� के साथ बजाने पर 4

�व�� ��त सेक� उ�� होते है। अ�ात आवृती �ात

क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

2. दो ��र�ो A तथा B को एक साथ बजने से 5 �व��

��त सेक� उ�� होते है। B क� आवृ�� 512 ��त सेक�

है। देखा जाता है क� य�द ��र� A क� एक भुजा थोड़ी रेत दी

जाये तो, �व��ो क� सं�ा बढ़ जाती है। A क� आवृ��

�ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_xKEmX4OonnnP
https://dl.doubtnut.com/l/_wdeDZV2zQuy3


3. A,B व C तीन ��र� है। A क� आवृ�� 350 Hz है A व B

के �बच 5 �व�� ��त सेक� तथा B व C के बीच 4

�व�� ��त सेक� सुनाई देते है। A पर थोड़ा-सा मोम

लगाने पर वह B के साथ 2 तथा C के साथ 6 �व��ो ��त

सेक� देते है। B व C क� आवृ��य� �ा है?

वीिडयो उ�र देख�

4. 16 ��र� �ेणी�म म� इस �कार रखे हे क� ��ेक ��र�

अपने से पहले ��र� के साथ 2 �व��/सेक� उ��

करता है। य�द अ��म ��र� क� आवृ�� पहले ��र� क�

https://dl.doubtnut.com/l/_wdeDZV2zQuy3
https://dl.doubtnut.com/l/_05uIvvU4snrU
https://dl.doubtnut.com/l/_nzNIcxor5LFI


आवृ�� क� तीन गुनी हो तो पहले ��र� क� आवृ�� �ात

क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

5. उस गैस म� ��न क� चाल �ात क��जए �जसमे �मशः

 मीटर तथा  मीटर तरंगदैधय� वाली दो तरंगे 1

सेक� म� 4 �व�� उ�� करती है।

वीिडयो उ�र देख�

1.00 1.01

https://dl.doubtnut.com/l/_nzNIcxor5LFI
https://dl.doubtnut.com/l/_XEhjOrSLGadL


6.  पर एक वायु-�� और ��रत एक साथ ��नत

करने पर ��त सेक� 5 �व�� (beats) उ�� होते है ।

��र� क� आवृ�� वायु-�� से कम है।  पर कोई

�व�� नह� सुनाई देता। ��र� क� आवृ�� �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

27∘ C

−3∘ C

7. जब  ताप पर एक वायु-�� और एक ��र�

��भुज एक साथ वजाये जाते है, तो �व�� आवृ�� 5 पायी

जाती है। ��र� क� आवृ�� वायु-�� क� आवृ�� से कम

है। जब वायु का ताप घटकर  रह जथा है, तो दोन� को

15∘ C

10∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_DoFbP7ArgnsL
https://dl.doubtnut.com/l/_c0TkaqMghuA3


एक साथ बजाये जाने पर �व�� आवृ�� भी 1 कम हो जाती

है। ��र� क� आवृ�� �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

8. एक ��र�-��भुज तथा एक वायु-�� �जनका ताप

 है, साथ-साथ बजाये जाने पर 1 सेक� म� 4 �व��

उ�� करते है। वायु-�� का ताप घटने से ��त सेक�

�व��ो क� सं�ा घटती है तथा ताप के  रह जाने

पर केवल 1 �व�� ��त सेक� उ�� होता है। ��र�-

��भुज क� आवृ�� �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

51∘ C

16∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_c0TkaqMghuA3
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��ावली व�ु�न� ��

9. दो ��न तरंगे �जनक� समीकरण 

तथा 

है, अ�ारोपण होती है।

िकसी ��� �ारा �सनाई पड़ने वाली �व��ो क� आवृ��

�ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

y1 = 2 sin 200π(t − )
x

400

y2 = 6 sin 208π(t − )
x

400

https://dl.doubtnut.com/l/_ugwS3xrKDrsY
https://dl.doubtnut.com/l/_AXMoXxVmn2vz


1. जब दो ��र� ��भुजो A तथा B को एक साथ बजाया

जाता है, तो x �व��/सेक� सुनाई देते है। A क� आवृ�त n

है। अब ��र� ��भुज B क� एक भुजा पर म� लगा देने से ��त

सेक� �व��ो क� सं�ा कम हो जाती है। ��र� B क�

आवृ�� है:

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A

n + x

n − x

n + 2x

n − 2x.

https://dl.doubtnut.com/l/_u4A6ixmXoKyU


वीिडयो उ�र देख�

2. एक अ�ात आवृ�� का �ोत ३३ हट्�स आवृ�� के �ोत

के साथ 2 �व�� ��त सेक� तथा 260 हट्�स आवृ�� के

�ोत के साथ 6 �व�� ��त सेक� उ�� करती है। �ोत

S क� आवृ�� है:

A. 258 हट्�स

B. 254 हट्�स

C. 266 हट्�स

D. 262 हट्�स

https://dl.doubtnut.com/l/_u4A6ixmXoKyU
https://dl.doubtnut.com/l/_eBKtABOKTfJw


Answer: B

उ�र देख�

3. जब n आवृ�� का एक �ोत ३३ सेक�  आवृ�� के

एक अ� �ोत के साथ ��नत िकया जथा है, तो 5 �व��

��त सेक� उ�� होते है। पहले �ोत का ��तीयक

हारमो�नक  जब 420 सेक� आवृ�� के �ोत के

साथ ��नत िकया जाता है, तो 10 �व�� ��त सेक�

उ�� होते है। n का मान है:

A. 200सेक�

− 1

(2n) − 1

− 1

https://dl.doubtnut.com/l/_eBKtABOKTfJw
https://dl.doubtnut.com/l/_KnUNGZd5yX3I


B. 205सेक�

C. 195सेक�

D. 210सेक�

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

− 1

− 1

− 1

4. दोलन�  तथा 

 �ता ��त सेक� बनने वाले

�व��ो क� सं�ा है:

y1 = 10 sin(100πt)

y2 = 10 sin(108πt)

https://dl.doubtnut.com/l/_KnUNGZd5yX3I
https://dl.doubtnut.com/l/_1oCOuHIDWKcH


A. 8

B. 6

C. 4

D. 2

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

5. दो ��न-�ोत एक साथ बजने पर  सेक� म� 2

�व�� उ�� करते है। उनके आवृ��य� म� अ�र है:

0.25

https://dl.doubtnut.com/l/_1oCOuHIDWKcH
https://dl.doubtnut.com/l/_vzloRBXQTkzD


A. 2

B. 4

C. 8

D. 1

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

6. दो ��न-�ोत �जनके �ारा उ�� �गामी तरंगे

 तथा  है, एक

��� के कान के समीप ��त है। वह सुनेगा:

y1 = 4 sin 400πt y2 = 3 sin 404πt

https://dl.doubtnut.com/l/_vzloRBXQTkzD
https://dl.doubtnut.com/l/_GecS2Ak9nNbc


A. �व��/सेक� तथा अ�धकतम एव �ूनतम

ती�ताओ ंका अनुपात 4/3

B. 2 �व��/सेक� तथा अ�धकतम एव नीनतम

ती�तीओ का अनुपात 49/1

C. 4 �व��/सेक� तथा अ�धकतम एव �ूनतम

ती�ताओ ंका अनुपात 7/1

D. �व��/सेक� तथा अ�धकतम एव �ूनतम

ती�ताओ ंका अनुपात 4/3.

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_GecS2Ak9nNbc


7. समान आयाम क� तीन ��न तरंगो क� आवृ�तया �मशः

 है। इनके अ�ारोपण से �व��

उ�� होते है। ��त सेक� उ�� �व��ो क� सं�ा है:

A. 1

B. 4

C. 3

D. 2

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

(n − 1), n, (n + 1)

https://dl.doubtnut.com/l/_GecS2Ak9nNbc
https://dl.doubtnut.com/l/_LZPNjiK32Lpm


8.  व  आवृ�त क� दो धव�नय� साथ-साथ उ�� क�

जाती है। उ�� ��न क� दो लगातार अ�धकतम ती�ताओं

के बीच समया�राल होगा:

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A

n1 n2

1

n1 − n2

−
1

n2

1

n2

1

n1 + n2

+ .
1

n1

1

n2

https://dl.doubtnut.com/l/_LZPNjiK32Lpm
https://dl.doubtnut.com/l/_72pQNKziBuUC


��ावली अ�तलघु उ�र�य

वीिडयो उ�र देख�

1. �व�� से आप �ा समझते है?

वीिडयो उ�र देख�

2. �ा दो �काश-�ोत� �ारा �व�� देखे जा सकते है?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_72pQNKziBuUC
https://dl.doubtnut.com/l/_twqrHPy5V8V9
https://dl.doubtnut.com/l/_NkANisgQJG9w
https://dl.doubtnut.com/l/_SHgvAgCB3pB1


3. �व��ो को �� सुनने के �लए दो ��न-�ोत� क�

आवृ��य� का अ�र अ�धक-से-अ�धक िकतना होना चा�हए?

वीिडयो उ�र देख�

4. ��र� क� भुजाओ पर मोम लगाने पर उसकली आवृ��

पर �ा �भाव पड़ेगा?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_SHgvAgCB3pB1
https://dl.doubtnut.com/l/_CN43KwwaMnlz


��ावली दीघ� उ�र�य

5. ��र� क� भुजाओ को रेत देने पर उसक� आवृ�� पर �ा

�भाव पड़ेगा?

वीिडयो उ�र देख�

1. '�व��' िकसे कहते है? लगभग स�ान आवृ�� वाले दो

�ोत� �ारा उ�� �व��ो क� आवृ�� के �लये �ंजक

�ािपत क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_2CPUNlRFfqGb
https://dl.doubtnut.com/l/_efUInxr9mBjb


2. �व�� से आप �ा समझते है? �स� क��जए िक ��त

सेक� उ�� �व��ो क� सं�ा दो ��न �ोत� क�

आवृ��य� के अ�र के बराबर होती है।

वीिडयो उ�र देख�

3. दो लगभग सामान आवृ�� क� ��न तरंगो के अ�ारोपण

से �व�� क� उप�� होती है। इस �ि�या को ग�णतीय

�ववेचना से �� क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_efUInxr9mBjb
https://dl.doubtnut.com/l/_Eusrkdfen1WT
https://dl.doubtnut.com/l/_zAbAECsNAqeT


��ावली आंिकक

1. 256 हट्�स तथा 260 हट्�स आवृ�� के दो ��र�ो को एक

साथ क��त करने पर 1.5 सेक� म� बनने वाले �व��ो क�

सं�ा �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

2. दो ��न �ोत एक साथ बजने पर 22 सेक� म� 2

�व�� उ�� होते है �व�� क� आवृ�� �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_XdPJ1cwrCtXR
https://dl.doubtnut.com/l/_5AxzNjpVUv1D


3. एक ��र� का क�न-काल 1/288 सेक� है। इसे एक

दसूरे ��र� के साथ बजाने पर 8 �व�� ��त सेक�

उ�� होते है। दसूरे ��र� क� स�ा�वत आवृ��य� बताइए।

वीिडयो उ�र देख�

4. दो ��र�ो क� आवृ��य� 232 हट्�स तथा 250 हट्�स है।

एक ��न-�ोत इन दोन� ही ��र�ो के साथ ��त सेक� 9

�व�� उ�� करता है। �ोत क� आवृ�� �नका�लए।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_ifcPPPvk22bM
https://dl.doubtnut.com/l/_VzD8ZDt0gTLr
https://dl.doubtnut.com/l/_XQoBgTdLdnHh


5. एक ��न �ोत 262 हट्�स तथा 278 हट्�स आवृ��य� के

दो ��र�� म� से ��ेक के साथ 8 �व�� ��त सेक� उ��

करता है। �ोत कक� आवृ�� �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

6. दो ��न-�ोत� क� आवृ��य� 512 हाट्�स तथा 516 हट्�स

है। इनक� स���लत ��न म� दो �मगत �व��ो के बीच

िकतना समय�तर होगा?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_XQoBgTdLdnHh
https://dl.doubtnut.com/l/_34KiFix9akWi
https://dl.doubtnut.com/l/_WZKZrgJZjzAU


7. दो सामान आवृ�� वाले ��र�� म� से एक क� एक भुजा

पर थोड़ा-सा मोम लगा �दया जाता है। जब दोन� ��र�� के

साथ-साथ बजाया जाता है, तो 5 �व�� �सनाई देते है। य�द

एक ��र� क� आवृ�� 100 हड्�स हो, तो मोम लगे ��र�

क� आवृ�� �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

8. एक ��र� 256 हट्�स आवृ�� के दसूरे ��र� के साथ

��त सेक� 4 �व�� उ�� करता है। जब पहले ��र� पर

मोम लगा �दया जाता है, तो ��त सेक� �व��ो क� सं�ा

https://dl.doubtnut.com/l/_WZKZrgJZjzAU
https://dl.doubtnut.com/l/_hBoK9ZjDHONI


6 हो जाती है। पहले ��र� क� �ारं�भक आवृ�� �ात

क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

9. दो ��रत ��भुज A व B �रमेल (unison) म� है। B क�

आवृ�� 256 हट्�स है। जब A क� भुजाओ को रेती से थोड़ा

सा रेत कर B के साथ-साथ बजाते है, तो ��त सेक� 4

�व�� सुनाई पड़ते है। रेतने के बाद A क� आवृ�� �ा है?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_hBoK9ZjDHONI
https://dl.doubtnut.com/l/_wne89OsJYxwX


10. दो ��र� 5 �व�� ��त सेक� उ�� करते है। एक

क� आवृ�� 256 हट्स है। दसूरे ��र� क� भुजाओ पर कुछ

मोम लगाने से �व�� समा� हो जाते है। दसूरे ��र� क�

आवृ�� �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

11. एक ��र� क� आवृ�� 256 हट्�स है। इसे दसूरे ��र�

के साथ बजाने पर 3 �व�� ��त सेक� सुनाई पड़ते है।

दसूरे ��र� क� भुजा पर त�नक-सा मोम लगाकर उसे पहले

https://dl.doubtnut.com/l/_P6L2ZMLg2GcG
https://dl.doubtnut.com/l/_oAVtjfUEfGKn


��र� के साथ बजाने पर िफर 3 �व�� ��त सेक� सुनाई

देते है। दसूरे ��र� क� आवृ�� �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

12. एक अ�ात आवृ�� का �ोत 250 हट्�स आवृ�� के

�ोत के साथ 8 �व�� एव 270 हट्�स आवृ�� के �ोत के

साथ 12 �व�� उ�� करता है। �ोत क� आवृ�� �ात

क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_oAVtjfUEfGKn
https://dl.doubtnut.com/l/_B5oAdv5fRY7q


13. एक ��र� A क� आवृ�� 256 हट्�स है। जब इसको

अ�ात आवृ�� के ��र� B के साथ बजाय जाता है, तो ��त

सेक� 4 �व�� उ�� होते है। जब A क� भुजा पर कुछ

मोम लगा देते है, तो ��त सेक� 1 �व�� सुनाई पड़ता है।

A क� भुजा पर ही थोड़ा-सा मोम और लगा देने पर �व��ो

क� सं�ा ��त सेक� 1 ही र�हत है। B क� आवृ�� �ात

क��जए। दसूर� बार मोम लगाने के बाद A क� आवृ��

िकतनी हो जाती है?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_CDmMeqx6ibra


14. 26 ��र� �ेणी�म म� इस �कसर रखे है िक ��ेक

��र� अपने से पहले ��र� के साथ 4 �व��/सेक�

उ�� करता है। य�द अ��म ��र� क� आवृ�� पहले ��र�

क� आवृ�� क� तीन गुनी हो तो पहले ��र� क� आवृ�� �ात

क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

15. 16 ��र� �ेणी�म म� इस �कार रखे है क� ��ेक

��र� अपने से पहले वाले ��र� के साथ 2 �व��/

सेक� उ�� करता है। य�द अ��म ��र� क� आवृ��

https://dl.doubtnut.com/l/_qHSd0yxkOvlN
https://dl.doubtnut.com/l/_QunIlCapuzlu


पहले ��र� क� आवृ�� क� दोगुनी हो, तो पहले ��र� क�

आवृ�� �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

16. 16 ��र� ��भुजो को आवृ�� के बढ़ते �म म� रखा गया

है। कोई भी दो �मागत ��भुज एक साथ बजाये जाने पर 8

�व�� ��त सेक� उ�� करते है। य�द अ��म ��भुज

पथम का अ�म �र (octave note) है, तो �थम ��भुज क�

आवृ�� �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_QunIlCapuzlu
https://dl.doubtnut.com/l/_PSEnWzZt6EaF
https://dl.doubtnut.com/l/_CAQMlgQndspX


17. दो तरंगो क� तरंगदैधय� �मशः 49 और 50 सेमी है। य�द

कमरे का ताप  हो, तो इन दोन� तरंगो से ��त सेक�

िकतने �व�� उ�� ह�गे?  पर ��न क� चाल 332

मीटर/सेक�।

वीिडयो उ�र देख�

30∘ C

0∘ C

18.  ताप पर एक वायु-�� और एक ��र� को एक

साथ ��नत करने पर ��त सेक� 4 �व�� उ�� होते है।

��र� क� आवृ�� वायु-�� से कम है। जम ताप 

तक �गर जाता है, तो दोन� म� 1 �व�� ��त सेक� काम

15∘ C

10∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_CAQMlgQndspX
https://dl.doubtnut.com/l/_yJc1RGBwDVLg


सुनाई देते है। ��र� क� आवृ�� �ात क��जए। (��न वेग

का ताप-गुण�क ��त )

वीिडयो उ�र देख�

α = 0.0036 ∘ C

19. दो ��न तरंगे िकसी �ब�ु पर एक साथ पहुँचती है। उस

�ब�ु पर इस तरंगो के �व�ापन समीकरण

 तथा  है।

�व��ो क� आवृ�� �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

y1 = 4 sin 100πt y2 = 6 sin 104πt

https://dl.doubtnut.com/l/_yJc1RGBwDVLg
https://dl.doubtnut.com/l/_J7Nj5rqdiQpC

