
PHYSICS

BOOKS - NAGEEN PHYSICS (HINDI)

तरंग �का�शक� तथा हाइगे� का �स��त

आंिकक उदाहरण

1. लाल एवं नीले �काश क� (i) �नव�त म� , (ii) क�च म� ,

चाल �ात क��जए । क�च का नीले �काश के �लए

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_ost4VTxTJVIN


अपवत�न�क  है एवं लाल �काश के �लए  है

(�नव�त म� �काश क� चाल  मीटर /सेकंड )

A.  मीटर /सेकंड

B.  मीटर /सेकंड

C.  मीटर /सेकंड

D.  मीटर /सेकंड

Answer:

वीिडयो उ�र देख�

1.665 1.645

= 3.0 × 108

3.0 × 108

1.80 × 108

1.83 × 108

2.5 × 108

https://dl.doubtnut.com/l/_ost4VTxTJVIN


2. िकसी �काश क� तरंगदै��  सेमी है । इस

तरंगदै�� को माइ�ोन तथा ऐ���ॉम म� �� क��जए । इस

�काश क� तरंगदै�� जल म� �ा होगी , य�द जल का

अपवत�न�क  हो ?

वीिडयो उ�र देख�

0.00006

4/3

3.  तरंगदै�� क� �काश - िकरण �नव�त् से 

अपवत�न�क के मा�म म� �वेश करती है । मा�म म� �काश

िकरण क� चाल तथा तरंगदै�� �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

6000Å 1.5

https://dl.doubtnut.com/l/_WiLRxb526Spr
https://dl.doubtnut.com/l/_YKZRrvpEvkFC


4. एक �काश िकरण का पानी म� तरंगदै��  है । य�द

पानी और क�च के अपवत�न�क �मश:  और  है तो

क�च म� िकरण क� तरंगदै�� �ा होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

4800Å

4

3

5

3

5. दो मा�मो के सीमा� पृ� पर एक तरंगा�  के कोण

पर आप�तत हो रहा है । �थम मा�म म� ��न का वेग 330

मीटर / सेकंड तथा तरंगदै��  मीटर है । य�द ��तीय

मा�म म� ��न का वेग  मीटर / सेकंड हो तो �ात

क��जए । (i) अपव�त�त तरंगा� क� आवृ�त (ii) तरंगदै��

10∘

1.0

1450

https://dl.doubtnut.com/l/_YKZRrvpEvkFC
https://dl.doubtnut.com/l/_fou8KGy5u6WJ
https://dl.doubtnut.com/l/_0Hj27qUe5aBf


तथा (iii) अपव�त�त कोण

.

वीिडयो उ�र देख�

(sin 10∘ = 0.1736, sin 50∘ = 0.7647)

6. वायु का �नरपे� अपवत�न�क  है तथा �नव�त् म�

पीले �काश क� तरंगदै��  है वायु -�� क� वह

मोटाई �ात क��जए �जसमे उसी मोटाई के �नव�त् क� अपे�ा

पाले �काश क� एक अ�त�र� तरंग होगी ।

वीिडयो उ�र देख�

1.0003

6000Å

https://dl.doubtnut.com/l/_0Hj27qUe5aBf
https://dl.doubtnut.com/l/_bFseu2NmAp8r


��ावली व�ु�न� ��

7. 4 सेमी मोटी क�च क� प��का म� तरंगो क� सं�ा उतनी

ही है �जतनी 5 सेमी मोटाई के जल म� , जबक� दोन� म� एक

�कार का ही एकवण� �काश चलता है । य�द जल का

अपवत�न�क  हो , तो क�च का �ा होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

4/3

1. य�द �नव�त् म� जल तथा क�च म� �काश के वेग �मश:

 तथा  हो , तो कौन -सा स�� सही है ।c, vw vg

https://dl.doubtnut.com/l/_Ffm3RZ0szQ9F
https://dl.doubtnut.com/l/_yVFrhYXXvsgl


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

c = vw = vg

c > vw > vg

c < vw < vg

c > vw < vg

2. य�द �नव�त् म� लाल �काश क� चाल  तथा हरे �काश

क� चाल  हो , तो :

vr

vg

https://dl.doubtnut.com/l/_yVFrhYXXvsgl
https://dl.doubtnut.com/l/_m2RZ7pW8cLWa


A. 

B. 

C. 

D. इनमे से कोई नह� ।

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

vr = vg

vr > vg

vr < vg

3. एक िकरणपँुज वायु से जल म� �वेश करती है , तो

�न��ल�खत म� कौन अप�रव�त�त रहेगा ?

https://dl.doubtnut.com/l/_m2RZ7pW8cLWa
https://dl.doubtnut.com/l/_fLIJviKdP5kh


A. आयाम

B. तरंगदै��

C. आवृ�त

D. चाल

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

4. जब �ेत �काश पारदश� मा�म , जैसे क�च , म� �वेश

करता है । तो :

https://dl.doubtnut.com/l/_fLIJviKdP5kh
https://dl.doubtnut.com/l/_eNofgrbXzjx0


A. सभी तरंगदै�� एक ही चाल से चलेगी ।

B. सबसे दीघ� तरंगदै�� अ�धकतम चाल से चलेगी ।

C. सबसे लघु तरंगदै�� अ�धकतम चाल से चलेगी ।

D. सबसे दीघ� तरंगदै�� �ूनतम चाल से चलेगी ।

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

5. �न��ल�खत म� से िकस रंग के �काश क� चाल जल म�

सव��धक होगी ?

https://dl.doubtnut.com/l/_eNofgrbXzjx0
https://dl.doubtnut.com/l/_5cnrrRocdzEW


A. लाल

B. पीला

C. हरा

D. ब�गनी

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

6. वायु म� �काश क� चाल  मी/से है । 

अपवत�न�क वाले क�च म� �काश क� चाल मी/से म� होगी :

3.0 × 108 1.5

https://dl.doubtnut.com/l/_5cnrrRocdzEW
https://dl.doubtnut.com/l/_8LjMSUO57q4d


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

1.5 × 108

2.0 × 108

1.0 × 108

2.5 × 108

7. एक 256 हट्�स आवृ�त वाली ��न -तरंग क� चाल एक

मा�म म� 330 मीटर / सेक� है । उसी मा�म म� 512

हट्�स आवृ�त वाली ��न -तरंग क� चाल होगी :

https://dl.doubtnut.com/l/_8LjMSUO57q4d
https://dl.doubtnut.com/l/_9a5bYjPJgMbV


A. 660 मीटर / सेकंड

B. 165 मीटर / सेकंड

C. 330 मीटर / सेकंड

D. 165 मीटर / सेकंड

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

8. एकवण� �काश वायु से एक मा�म (अपवत�न�क n ) म�

अपव�त�त होता है । आप�तत तथा अपव�त�त तरंग� क�

तरंगदै�� का अनुपात है ।

https://dl.doubtnut.com/l/_9a5bYjPJgMbV
https://dl.doubtnut.com/l/_DhmTJ3ufsAg6


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

1: 1

1: n

n : 1

n2 : 1

9. �नव�त् म� �काश क� तरंगदै��  है । जल का

अपवत�न�क  है जल म� इस �काश क� तरंगदै�� होगी :

6400Å

4/3

https://dl.doubtnut.com/l/_DhmTJ3ufsAg6
https://dl.doubtnut.com/l/_IK3OVeQVslmC


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

1600Å

4800Å

6400Å

8332Å

10. वायु म�  तरंगदै�� के एकवण� �काश क� िकरण�

, जल ( �जसका अपवत�न�क  है ) म� �वेश करती है

। जल म� इनक� तरंगदै�� होगी :

4000Å

= 4/3

https://dl.doubtnut.com/l/_IK3OVeQVslmC
https://dl.doubtnut.com/l/_Aj5svxXOhuLP


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

25000Å

3000Å

4000Å

5333Å

11.  तरंगदै�� के �काश के �लए क�च का

अपवत�न�क  है । इस �काश क� क�च म� तरंगदै�� होगी :

6000Å

1.5

https://dl.doubtnut.com/l/_Aj5svxXOhuLP
https://dl.doubtnut.com/l/_ishTaL804QPD


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

6000Å

9000Å

4000Å

400Å

12.  हट्�स आवृ�त का �काश  अपवत�न�क

वाले मा�म म� चल रहा है । उसक� तरंगदै�� होगी :

 मीटर /सेक�)

5 × 1014 1.5

(c = 3 × 108

https://dl.doubtnut.com/l/_ishTaL804QPD
https://dl.doubtnut.com/l/_shGgAek4OMci


अ�तलघु उ�र�य

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

9000Å

6000Å

4500Å

4000Å

https://dl.doubtnut.com/l/_shGgAek4OMci


1. तरंगा� के लंबवत् रेखा िकसक� �दशा को �� करती है

?

वीिडयो उ�र देख�

2. एक समतल तरंगा� उ�ल ले� पर आप�तत होता है ।

ले� से �नग�त अपव�त�त तरंगा� िकस �कार का होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_IBei3oy6rLFs
https://dl.doubtnut.com/l/_cQ4TCNL9ErPG


3. �न��ल�खत �काश �ोत� से उ�ंन �काश के तरंगा� क�

आकृ�त �ा होगी ? 

(i) �ब�ु �ोत ,

(ii) पतले सरल रेखीय �ोत ।

वीिडयो उ�र देख�

4. जब एकवण�य �काश अथवा ��न -तरंगे �नव�त् से

िकसी पदाथ�क मा�म म� जाती है । तो �काश -पँुज का कौन

-सा अ�भला��णक गुण नह� बदलता है ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_04tiizTXtwCE
https://dl.doubtnut.com/l/_Yf0Z5OajPYnO


5. t मोटाई और n अपवत�न�क के क�च के गुटके से होकर

�काश क� िकरण गुजरती है । य�द �नव�त् म� �काश क� चाल

c हो , तो गुटके को �काश -िकरण िकतने समय म� पार

करेगी ?

वीिडयो उ�र देख�

6. क�च , हीरा तथा जल के अपवत�न�क �मश: ,

तथा  है । तक�  देकर बताइये िक इनमे से िकस मा�म म�

�काश क� चाल सबसे अ�धक होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

1.5, 2.0

1.3

https://dl.doubtnut.com/l/_Yf0Z5OajPYnO
https://dl.doubtnut.com/l/_nDGkGvnKDfWu
https://dl.doubtnut.com/l/_AynAWZ6yns84


7. क�च का अपवत�न�क नीले �काश के �लए लाल �काश

क� अपे�ा अ�धक होता है । क�च म� नीले व लाल �काश म�

से िकसक� चाल अ�धक होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

8. क�च म� �काश क� चाल :(i) �काश क� तरंगदै�� बढ़ाने

पर , (ii) �काश क� ती�ता बढ़ाने पर , िकस �कार बदलती

है ? इसी �कार का वण�न �नव�त् म� �काश क� चाल के �लये

भी ली�खए ।

https://dl.doubtnut.com/l/_AynAWZ6yns84
https://dl.doubtnut.com/l/_lRdTGJHeppIj
https://dl.doubtnut.com/l/_Mf5p8wUnz5it


वीिडयो उ�र देख�

9. य�द �काश क� एक िकरण प�च मा�म� से होकर गुजरती

है �जनके अपवत�न�क  तथा  है तथा

मा�म� क� मोटाइया �मश:  तथा  है ,

तो िकरण �ारा पूरा - िकतना �काश -पथ तय िकया गया है ?

वीिडयो उ�र देख�

n1, n2, n3, n4 n5

d1, d2, d3, d4 d5

10. एकवण�य �काश -पँुज �नव�त् से चलकर (n)

अपवत�न�क के मा�म म� �वेश करता है । आप�तत तथा

अपव�त�त �काश - तरंग� क� तरंगदै�� म� �ा स�� है ?

https://dl.doubtnut.com/l/_Mf5p8wUnz5it
https://dl.doubtnut.com/l/_FgLDii4Nh7kB
https://dl.doubtnut.com/l/_5lpF8V47OMv9


वीिडयो उ�र देख�

11. एकवण�य �काश का िकरण  n

अपवत�न�क के मा�म म� �वेश करता है । अपव�त�त िकरण

क� तरंगदै�� �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

(λ = 6000Å)

12. य�द n अपवत�न�क के क�च से  तरंगदै�� क� �काश

-िकरण गुजर रही हो , n एवं  का स�� ली�खए ।

वीिडयो उ�र देख�

λ

λ

https://dl.doubtnut.com/l/_5lpF8V47OMv9
https://dl.doubtnut.com/l/_2uUM9xzBL5xJ
https://dl.doubtnut.com/l/_aJoN2oSzwstI


लघु उ�र�य

1. तरंगा� को प�रभािषत क��जये ।

वीिडयो उ�र देख�

2. हाइगे� के ��तीयक तरं�गकाओ ं के �स��त को

समझाइए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_aJoN2oSzwstI
https://dl.doubtnut.com/l/_XxrcwgpKUn4Q
https://dl.doubtnut.com/l/_YcisgA1nCErS


दीघ� उ�र�य

1. हाइगे� के तरंग संचरण स��ी �स��त को समझाइए ।

तरंगा�ो क� अवधारणा के उपयोग �ारा समतल पृ�� पर

�काश के परावत�न क� �ा�ा क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

2. तरंगा� �ा होता है ? हाइगे� के ��तीयक - तरं�गकाओं

के �स�ा� से तरंग� के अपवत�न क� �ा�ा क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_mq1hoOX6w8jj
https://dl.doubtnut.com/l/_bVb6GESmzv3s


आंिकक

3. हाइगे� के ��तीयक - तरं�गकाओ ंके �स�ा� के आधार

पर �काश तरंग� के �नयम� क� �ा�ा क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

1. वायु म� �काश क� चाल  मीटर/ सेक� है ।

य�द क�च का अपवत�न�क  हो , तो क�च म� �काश क�

चाल �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

3.0 × 108

1.5

https://dl.doubtnut.com/l/_Fb2EPgfdGMOC
https://dl.doubtnut.com/l/_MBXNSubDfDzs


2. हीरे का अपवत�न�क  है । हीरे म� �काश क� चाल �ात

क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

2.0

3. उस पदाथ� का अपवत�न�क �ा है । �जसमे �काश क�

चाल  मीटर /सेकंड है ?

वीिडयो उ�र देख�

2.3 × 108

https://dl.doubtnut.com/l/_MBXNSubDfDzs
https://dl.doubtnut.com/l/_hSgSZZ1gtB3z
https://dl.doubtnut.com/l/_TgsN8lxo1JFX


4. क�च और जल के �नरपे� अपवत�न�क  तथा  है

। क�च तथा जल म� �काश क� चालो का अनुपात �ात

क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

3/2 4/3

5. जल के सापे� क�च का अपवत�न�क  है । य�द

क�च म� �काश क� चाल  मीटर/सेक� है , तो

जल के �काश क� चाल �ात क��जए ?

वीिडयो उ�र देख�

1.125

2.0 × 108

https://dl.doubtnut.com/l/_ssn36PswVSof
https://dl.doubtnut.com/l/_DZAyI6jMN70Q
https://dl.doubtnut.com/l/_WBk2XC2aucWB


6. दो पारदश� मा�म� A व B क� प��य� क� मोटाइयो का

अनुपात  है । य�द दोन� म� �काश को गुजरने म� समान

समय लगता है , तो A के सापे� B का अपवत�न�क �ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

6: 4

7.  के पराबैगनी �काश क� आवृ�त �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

1850Å

https://dl.doubtnut.com/l/_WBk2XC2aucWB
https://dl.doubtnut.com/l/_f5XpV6mxgtbt


8. िकसी एक वष� के �काश के �लए वायु म� तरंगदै��

 है । जल म� इसी �काश क� तरंगदै��  है ।

�ात क��जए : (i) �काश क� आवृ�त तथा (ii) जल म� �काश

क� चाल ।

वीिडयो उ�र देख�

6000Å 4500Å

9. वायु म� सोिडयम के पीले �काश क� तरंगदै��  है ।

(i) इसक� आवृ�त �ा है ? (ii) इसक� उस क�च म� तरंगदै��

�ा है �जसका अपवत�न�क  है । (iii) भाग (i) तथा (ii)

के प�रणामो से क�च म� इसक� चाल �ात क��जए ?

ीि ो े �

5890Å

1.5

https://dl.doubtnut.com/l/_O3dKMTP8JgMz
https://dl.doubtnut.com/l/_q8jOvzmCNRYf


वीिडयो उ�र देख�

10. एकवण� �काश क� िकरण �जसक� तरंगदै��  है

,  अपवत�न�क के मा�म म� �वेश करती है । अपव�त�त

िकरण क� तरंगदै�� �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

5000Å

1.5

11. �नव�त् म� िकसी �काश क� तरंगदै��  है । जल म�

इसक� तरंगदै�� क� गणना क��जए । जल का अपवत�न�क

 है ।

वीिडयो उ�र देख�

4800Å
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https://dl.doubtnut.com/l/_q8jOvzmCNRYf
https://dl.doubtnut.com/l/_scQ4rgD7nZr8
https://dl.doubtnut.com/l/_OW5fchjjBeat


व�ु�न� �कार �� एकल उ�र �कार

12. 10 िकलोमीटर ल�े िकसी �व -�� को पार करने म�

�काश को िकतना समय लगेगा ? �व का अपवत�न�क 

है ।

वीिडयो उ�र देख�

4/3

1. �ी� ऋतु क� गम� राि� म� , भू-तल के �नकट , वायु का

अपवत�न�क �ूनतम होता है । और भू-तल से ऊंचाई के साथ

https://dl.doubtnut.com/l/_OW5fchjjBeat
https://dl.doubtnut.com/l/_ICDrfjN4Xcwy
https://dl.doubtnut.com/l/_Cia39RBm9iwD


बढ़ता जाता है । य�द , कोई �काश - िकरणपँुज �ै�तज �दशा

म� जा रहा हो तो हाइगे� के �स�ा� से यह प�रणाम �ा�

होता है िक, चलते हुए �काश िकरणपँुज :

A. संकु�चत (संक�ण� ) हो जाएगा

B. �बना �व�ेिपत हुए , �ै�तज �दशा म� चलता रहेगा

C. नीचे क� और झुक जाएगा

D. ऊपर क� और झुक जाएगा ।

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�
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