
PHYSICS

BOOKS - NAGEEN PHYSICS (HINDI)

�काशवैधुत �भाव : �� तरंग�

आंिकक उदाहरण

1. तरंगदै�� वाले एकवण�य �काश के फोटॉन क� ऊज� �ात क��जए |  

(  जूल-सेक�,  मीटर/सेक� )।

वीिडयो उ�र देख�

5000Å

h = 6.6 × 10− 34 c = 3.0 × 108

2. एक फोटॉन , �जसक� ऊज� 66.3 eV है, उसक� तरंगदै�� �ा होगी ? 

(  जूल-सेक�,  मीटर/सेक� )।

वीिडयो उ�र देख�

h = 6.6 × 10− 34 c = 3.0 × 108

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
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3. �स� क��जए क� n इले�� ॉन-वो� ऊज� वाले �काश-फोटॉन क� तरंगदै��  होती

है । 

( जूल-सेक�,  मीटर/सेक� )।

वीिडयो उ�र देख�

Å
12375
n

h = 6.6 × 10− 34 c = 3.0 × 108

4. 300 वाट तथा 6600 Å तरंगदै�� के एकवण�य �काश -�ोत से ��त सेक� िकतने फोटॉन

का उ�ज�न होता है ? [ ��क �नयत�क  तथा �काश क� चाल (c) 

]

वीिडयो उ�र देख�

(h) = 6.6 × 10− 34Js

= 3 × 10− 8ms− 1

5. िकसी एकवण� �काश �ोत क� 10% ऊज� 5500 Å तरंगदै�� के �काश म� �प�त�रत हो

जाती है । य�द �ोत क� साम�� 400 वाट हो तब �ोत से िकतने फोटॉन ��त सेक� उ��ज�त

ह�गे ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_0aG1uJUuJDE6
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6. 200 वाट का एकवण�य �काश - �ोत  फोटॉन ��त सेक� उ��ज�त करता है ।

�काश क� तरंगदै�� �ात क��जए । 

(  जूल-सेक�,  मीटर/सेक� )।

वीिडयो उ�र देख�

4 × 1020

h = 6.6 × 10− 34 c = 3.0 × 108

7. 100 वाट का सोिडयम लै�  तरंगदै�� का फोटॉन उ��ज�त करता है । ��त सेक�

लगभग िकतने फोटॉन उ��ज�त ह�गे ? (  जूल - सेक� , 

 मीटर / सेक� )

वीिडयो उ�र देख�

5890Å

h = 6.6 × 10− 34

c = 3.0 × 108

8. हरे �काश का िकरण - पँुज (  मीटर ) एक पृ� को 1.0 जूल / सेक� क�

दर से ऊज� देता है , जह� यह पूण�तः अवशोिषत हो जाता है । पृ� पर ��त सेक� िकतने फोटॉन

आते ह� ? य�द ��ेक 100 फोटॉन एक इले�� ॉन उ��ज�त करते ह� , तो उस पृ� से िकतनी धारा

�वा�हत होगी ? (  जूल - सेक� ,  मीटर/सेक� , , 

कूलॉम )

वीिडयो उ�र देख�

λ = 5 × 10− 7

h = 6.6 × 10− 34 c = 3.0 × 108

e = 1.6 × 10− 19

https://dl.doubtnut.com/l/_VvgFYtKPnDaY
https://dl.doubtnut.com/l/_OQ9usym5oTPU
https://dl.doubtnut.com/l/_8qGWocW2vrSs


वीिडयो उ�र दख

9. 25 वाट के एकवण�य �काश - �ो� से उ��ज�त तरंगदै�� 6000Å वाले फोटॉन� क� ��त

सेक� सं�ा �ात क��जए । 5% �काशवैधुत �भाव द�ता मानने पर, �काशवैधुत धारा �ा

होगी ? (

वीिडयो उ�र देख�

h = 6.6 × 10− 34    - , c = 3.0 × 108    / , e = 1.6 × 10− 19  

10.  पृ� - �े�फल तथा 2.0 eV काय� फलन वाले �काश - कैथोड पर 6000Å

तरंगदै�� तथा  जूल / (  - सेक� ) ती�ता का एक �काश - पँुज लंबवत

पड़ता है । यह मानकर क� परावत�न आ�द से �काश क� हा�न नह� होती , ��त सेक� उ��ज�त

होने वाले �काश - इले�� ॉन� क� सं�ा क� गणना क��जए । (  जूल -

सेक� ,  मीटर/सेक� )

वीिडयो उ�र देख�

1.0
2

3.3 × 10− 3  
2

h = 6.6 × 10− 34

c = 3.0 × 108

https://dl.doubtnut.com/l/_8qGWocW2vrSs
https://dl.doubtnut.com/l/_raBGAZRNIePr
https://dl.doubtnut.com/l/_XojjRJTLWe8p


11. जब  फोटॉन� का एक पँुज �जसक� ती�ता  है,

 �े�फल के �ेिटनम ( काय� फलन 5.6 eV )के पृ� पर �गरता है , तो

आप�तत फोटॉन� म� से  फोटॉन �काश - इले�� ॉन उ��ज�त करते ह� । ��त सेक�

उ��ज�त �काश - इले�� ॉन� क� सं�ा तथा उनक� �ूनतम व अ�धकतम ऊज�एँ ( eV म� ) �ात

क��जए । (  जूल ) ।

वीिडयो उ�र देख�

10.6eV 2.0 /  
2

1.0 × 10− 4  
2

0.53 %

1eV = 1.6 × 10− 19

12. सूय� से पृ�ी पर  जूल ��त  ��त सेक� ऊज� �ा� होती है । य�द हम

सूय� के �काश क� औसत तरंगदै�� 5500 Å मान�, तो सूय� से पृ�ी पर ��त  ��त सेक�

िकतने फोटॉन आते ह� ? 

(  जूल - सेक� ,  मीटर/सेक� )

वीिडयो उ�र देख�

1.4 × 103 2

2

h = 6.6 × 10− 34 c = 3.0 × 108

13. �� �े� ( लगभग 5000Å तरंगदै�� के �काश ) के �लए �यु� होने वाले �काशवैधुत सेल

के �लये �ल�थयम तथा त�बे म� से कौन-सी धातु उपयु� होगी ? �ल�थयम तथा त�बे के काय�

https://dl.doubtnut.com/l/_U1CGq5jp0w2q
https://dl.doubtnut.com/l/_E1IcO5UpKCWd
https://dl.doubtnut.com/l/_2HhBHM9Qskqs


फलन �मशः 2.3 eV तथा 4.0 eV ह� । (  जूल - सेक�, �काश क� चाल

 मीटर / सेक� , 1 इले�� ॉन - वो�  जूल ।)

वीिडयो उ�र देख�

h = 6.6 × 10− 34

= 3.0 × 108 = 1.6 × 10− 19

14. िकसी धातु के �लए काय� फलन 4.2 eV है। �ा 330 नैनोमीटर तरंगदै�� के आप�तत

�काश के �लए धातु �काशवैधुत उ�ज�न करेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

15. एक �काश सु�ाही धातु पृ� का काय� - फलन  है । जब  ऊज� के फोटॉन धातु पृ�

पर डाले जाते है तब  मीटर/सेक� के अ�धकतम वेग से इले�� ॉन उ��ज�त होते है ।

य�द आप�तत फोटॉन क� ऊज�  हो , तब उ��ज�त इले�� ॉन का अ�धकतम वेग �ा होगा

?

वीिडयो उ�र देख�

hv0 2hc0

4 × 106

5hv0

https://dl.doubtnut.com/l/_2HhBHM9Qskqs
https://dl.doubtnut.com/l/_dZaiHXtTmGqK
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16. दो �काश सु�ाही धातु X तथा Y के �लए आप�तत �काश क� आवृ�� (v) तथा �नरोधी �वभव

 म� प�रवत�न का �ाफ �च� म� �द�श�त है - 

(i) धातु X व Y क� देहली तरंगदै�� म� अनुपात �ात क��जए । 

(ii) समान आवृ�� के आप�तत �काश के �लए कौन - सी धातु अ�धक ग�तज ऊज� के इले�� ॉन

मु� करती है ? कारण स�हत �� क��जए । 

वीिडयो उ�र देख�

(V0)

https://dl.doubtnut.com/l/_uhArTAWpbV33


17. सी�जयम धातु के �लए काय� फलन 1.8 eV है । उस पर 5000Å का �काश आप�तत हो रहा

है । �ात क��जए : (i) धातु के पृ� के �लये देहली आवृ�� तथा देहली तरंगदै�� , (ii) उ��ज�त

इले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज ऊज� , (iii) उ��ज�त इले�� ॉन� का अ�धकतम वेग तथा (iv)

य�द आप�तत �काश क� ती�ता दोगुनी कर दी जाये , तो उ��ज�त इले�� ॉन� क� अ�धकतम

ऊज� �ा होगी ? 

(  जूल - सेक�, इले�� ॉन का ��मान  िक�ा ,

�काश क� चाल  मीटर / सेक� ) ।

वीिडयो उ�र देख�

h = 6.6 × 10− 34 m = 9.1 × 10− 31

c = 3.0 × 108

18. िकसी धातु क� �ेट से �जसका काय� फलन 2eV है , 180 नैनोमीटर (nm) के तरंगदै�� के

�काश से �काश - इले�� ॉन उ��ज�त होते ह� । य�द �ेट के समा�र  टे�ा का

एक चु�क�य �े� ह� । य�द �ेट के लंबवत �दशा म� उ��ज�त अ�धकतम ग�तज ऊज� वाले

�काश - इले�� ॉन� के पथ क� ि��ा का मान �ा होगा ? (  जूल -

सेक� ,  िक�ा ,  कूलॉम)

वीिडयो उ�र देख�

5 × 10− 5

h = 6.63 × 10− 34

m = 9.1 × 10− 31 e = 1.6 × 10− 19

https://dl.doubtnut.com/l/_y1HCwy5EtWrq
https://dl.doubtnut.com/l/_9lAm0ebFiT3B


19. िकसी फोटो - कैथोड पृ� से उ��ज�त फोटो - इले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज ऊज� 0.46

इले�� ॉन - वो� है । जब उस पर 6000Å तरंगदै�� का �काश आप�तत होता है , तो यह ऊज�

बढ़कर 0.875 इले�� ॉन - वो� हो जाती है । य�द आप�तत �काश क� तरंगदै�� को घटाकर

5000Å कर �दया जाये , तो (i) फोटो- कैथोड पृ� के काय� फलन, (ii) देहली तरंगदै�� क�

गणना क��जए ।

A.  जूल, 

B.  जूल, 

C.  जूल, 

D. इनमे से कोई नह�

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

2.584 × 10− 19 7709Å

2.584 × 1019 8890Å

5.875 × 10− 19 2898Å

20. िकसी �का�शक-कैथोड पृ� का काय� फलन 1.6 इले�� ॉन-वो� है । इस पर 6000 Å

तरंगदै�� का �काश आप�तत है । उ��ज�त �काश-इले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज ऊज� क�

गणना क��जए । कारण� के साथ समझाइए िक �काश धारा म� कैसा प�रवत�न होगा य�द (i )

https://dl.doubtnut.com/l/_aisg5LXKLwSB
https://dl.doubtnut.com/l/_D8akexGpEwtJ


आप�तत �काश िक तरंगदै�� को अपव�त�त रखते हुए उसक� ती�ता दोगुनी कर दी जाए? (ii )

आप�तत �काश क� ती�ता को अप�रव�त�त रखते हुए उसक� तरंगदै�� को दोगुनी कर �दया जाए

? (  जूल - सेक� )

वीिडयो उ�र देख�

h = 6.6 × 10− 34

21. 2000Å तरंगदै�� का �काश ऐलु�म�नयम के पृ� पर �गर रहा है (ऐलु�म�नयम का काय�

फलन 4.2 eV है ।) , �ात क��जए : (i) ती�तम उ��ज�त �काश - इले�� ॉन� क� ग�तज ऊज�

तथा (ii ) ऐलु�म�नयम क� सं�� तरंगदै�� । 

(  जूल-सेक� ,  मीटर/सेक� तथा 

 जूल )

वीिडयो उ�र देख�

h = 6.6 × 10− 34 c = 3.0 × 108

1eV = 1.6 × 10− 19

22. 5400Å तरंगदै�� का �विकरण एक धातु पर �गरता है �जसक� काय�फलन 1.9 इले�� ॉन-

वो� है । उ��ज�त फोटोइले�� ॉन क� ऊज� तथा उसका �नरोधी �वभव �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_D8akexGpEwtJ
https://dl.doubtnut.com/l/_GZQIslQWQUdG
https://dl.doubtnut.com/l/_MiABPULd4Tll
https://dl.doubtnut.com/l/_CWzM81SFengM


23. 2800 Å तरंगदै�� का पराब�गनी �काश एक धातु के पृ� पर पड़ता है । धातु के पृ� से

इले�� ॉन� के उ�ज�न को रोकने के �लए वो� का ऋणा�क �वभव लगाना पड़ता है । धातु का

काय� फलन िकतनी होगा ? 

(  जूल- सेक� ,  मीटर/सेक�)

वीिडयो उ�र देख�

h = 6.6 × 10− 34 c = 3.0 × 108

24. एक धातु पृ� पर 5 eV ऊज� का फोटॉन आप�तत होता है । उ��ज�त �काश - इले�� ॉन हेतु

�नरोधी �वभव 3.5 वो� है । धातु के काय� फलन क� गणना जूल म� क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

25. एक धातु के पृ� के �लए काय� फलन 4.2 eV है । 2000Å तरंगदै�� के �काश �ारा

अ�धकतम ग�तज ऊज� के इले�� ॉन� के उ�ज�न को रोकने के �लए िकतना �वभा�र

आव�क होगा ? धातु के �लए देहली तरंगदै�� क� गणना क��जए । 

(  जूल-से)

वीिडयो उ�र देख�

h = 6.62 × 10− 34

https://dl.doubtnut.com/l/_CWzM81SFengM
https://dl.doubtnut.com/l/_FRfRPviHCu97
https://dl.doubtnut.com/l/_Xm1QCR8xtjNm
https://dl.doubtnut.com/l/_jNjxJpvsn7bJ


26. िकसी धातु तल से उ��ज�त �काश - इले�� ॉन� का �नरोधी �वभव 10.4 वो� है तथा धातु

का काय� फलन 1.7 इले�� ॉन - वो� ( eV) है । गणना क��जए : (i ) आप�तत �विकरण क�

तरंगदै�� �ात क��जए । (ii ) यह हाइड� ोजन �े��म क� िकस �ेणी म� उप��त हो सकती है ?

(iii ) पृ� के �लए देहली आवृ�� तथा देहली तरंगदै�� । 

(  जूल-सेक� ,  मीटर/सेक� , 1 इले�� ॉन - वो� 

 जूल ) ।

वीिडयो उ�र देख�

h = 6.6 × 10− 34 c = 3.0 × 108

= 1.6 × 1019

27. एक �काशवैधुत उ�ज�न �योग म� �न��ल�खत �े�ण �ा� हुए : 

( i) आप�तत �काश क� तरंगदै��  मीटर, (ii ) �नरोधी �वभव वो� ।

गणना क��जए : अ�धकतम चाल वाले �काश-इले�� ॉन� क� ऊज� , काय� फलन तथा देहली

आवृ�� । 

( �दया है :  कूलोम ,  जूल-सेक� , 

 मीटर/सेक� )

वीिडयो उ�र देख�

= 1.98 × 10− 7

e = 1.6 × 10− 19 h = 6.6 × 10− 34

c = 3.0 × 108

https://dl.doubtnut.com/l/_jNjxJpvsn7bJ
https://dl.doubtnut.com/l/_CGrbhYOTSd4U


28. टंग�न के �लये देहली तरंगदै�� का मान  है । इसक� सतह पर य�द 

तरंगदै�� का पराब�गनी �काश डाला जाये , तब उ��ज�त �काश-इले�� ॉन क� अ�धकतम ग�तज

eV ऊज� म� �ात क��जए । (  जूल - सेक�,  मीटर/

सेक� )

वीिडयो उ�र देख�

2300Å 800Å

h = 6.6 × 10− 34 c = 3.0 × 108

29. �काश सेल के �नरोधी �वभव म� प�रवत�न गणना क��जए य�द आप�तत �काश क� तरंगदै��

4000Å के �ान पर 4500 Å कर दी जाये । (  जूल-सेक� ,

 मीटर/सेक� ,  कूलॉम )

वीिडयो उ�र देख�

h = 6.6 × 10− 34

c = 3.0 × 108 e = 1.6 × 10− 19

30. एक दी हुई धातु के �लये देहली आवृ��  हट्�स है य�द  हट्�स

आवृ�� के �काश को धातु पर डाला जाये , तो �काशवैधुत उ�ज�न के �लये सं�� वो�ता

(cut-o� voltage) क� गणना क��जए । �दया है : (  जूल - सेक� )

वीिडयो उ�र देख�

3.3 × 1014 8.2 × 1014

h = 6.6 × 10− 34

https://dl.doubtnut.com/l/_wF1ipo2Bfiru
https://dl.doubtnut.com/l/_Ju3dllus6l3h
https://dl.doubtnut.com/l/_Aa4BPHRgyLhj


31. जब  मीटर तरंगदै�� का पराब�गनी �काश िकसी धातु क� �ेट पर डाला

जाता है , तो �काश - इले�� ॉन� का उ�ज�न रोकने हेतु िकतने �वभव क� आव�कता होगी ?

धातु के �लये देहली तरंगदै�� 2890 Å है । �दया है : (  जूल-सेक� ,

 मीटर/सेक�)

वीिडयो उ�र देख�

2.54 × 10− 7

h = 6.6 × 10− 34

c = 3.0 × 108

32. एक उ�े�जत हाइड� ोजन परमाणु 10.2 eV ऊज� का फोटॉन उ��ज�त करता है । गणना

क��जए : (i) फोटॉन का संवेग, ( ii) परमाणु के ��त�ेप (recoil ) का संवेग तथा ( iii ) परमाणु

के ��त�ेप क� ग�तज ऊज� है �दया है :  मी/से , परमाणु का ��मान

 िक�ा तथा  जूल ।

वीिडयो उ�र देख�

c = 3 × 108

= 1.6 × 10− 27 1eV = 1.6 × 10− 19

33. समान चाल  मीटर / सेक� से चलते हुए इले�� ॉन तथा �ोटॉन के �लये दी-�ोगली

तरंगदै�� �ात क��जए । (  िक�ा ,  िक�ा

तथा  जूल-सेक� )

वीिडयो उ�र देख�

105

me = 9.1 × 10− 31 mp = 1.67 × 10− 27

h = 6.63 × 10− 34

https://dl.doubtnut.com/l/_1kPekY6pVUlK
https://dl.doubtnut.com/l/_KIO9PlaHbkkF
https://dl.doubtnut.com/l/_M4RbmzSLqHMz


वीिडयो उ�र दख

34. �ोटॉन तथा - कण क� दी-�ोगली तरंगदै��  के अनुपात म� है । उनक� ग�तज

ऊज�ओ ंम� अनुपात �ात क��जए | 

वीिडयो उ�र देख�

α √8: 1

(mα = 4mp)

35.  मी/से क� चाल से ग�तमान इले�� ॉन क� दी-�ोगली तरंगदै�� , फोटॉन क�

तरंगदै�� के बराबर है । इले�� ॉन तथा फोटॉन क� ग�तज ऊज�ओ ंम� अनुपात �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

1.5 × 108

36. जूल क� ग�तज ऊज� के इले�� ॉन के �लये दी-�ोगली तरंगदै�� क� गणना

क��जए ।

(��क �नयत�क  जूल-सेक� , इले�� ॉन का ��मान 

 िक�ा)

वीिडयो उ�र देख�

2.0 × 10− 19

h = 6.6 × 10− 34

me = 9.0 × 10− 31

https://dl.doubtnut.com/l/_M4RbmzSLqHMz
https://dl.doubtnut.com/l/_ybrPN42kQNrO
https://dl.doubtnut.com/l/_xX2X9ubO1hSW
https://dl.doubtnut.com/l/_qedqjXWHrcRI
https://dl.doubtnut.com/l/_DE1NQ0JDVRRr


एनo सीo ईo आरo टीo ��

37. एक फोटॉन क� ऊज� 10 eV है । गणना क��जए : ( i) फोटॉन का ग�तक ��मान , ( ii)

फोटॉन क� आवृ�� ।

वीिडयो उ�र देख�

38. 100 eV ग�तज ऊज� के इले�� ॉन क� दी-�ोगली तरंगदै�� �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

1. 30 िकलोवो� इले�� ॉन� के �ारा उ�� X- िकरण� क� (a ) उ�तम आवृ�� तथा ( b)

�न�तम तरंगदै�� �ा� क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_DE1NQ0JDVRRr
https://dl.doubtnut.com/l/_0Q11AGBWDwiO
https://dl.doubtnut.com/l/_NDSwGDpAYIO9


2. सी�जयम धातु का काय� फल� 2.14 eV है जब  Hz आवत� का �काश धातु �� पर

आप�तत होतो है तब एले�� ोनो का �का�शक उ�ज�न होतो है 

(a) उ��ज�त एले�� ोनो क� उ��म ग�तज ऊज� 

(b) �नरोधी �वभव और 

(c ) उ��ज�त �का�शक एले�� ोनो क� उ��म चाल िकतनी है

वीिडयो उ�र देख�

6 × 1014

3. एक �व�श� �योग म� �काश - �वधुत �भाव क� अंतक वो�ता 1.5 वो� है । उ��ज�त

�का�शत - इले�� ॉन� क� उ�तम ग�तज ऊज� िकतनी है ?

वीिडयो उ�र देख�

4. 632.8 नैनोमीटर तरंगदै�� का एकवण� �काश एक ही�लयम - �नयॉन लेसर के �ारा उ��

िकया जाता है । उ��ज�त श�� 9.42 mW है । 

(a ) �काश के िकरण - पंुज म� ��ेक फोटॉन क� ऊज� तथा संवेग �ा� क��जए , 

(b ) इस िकरण - पंुज के �ारा �विक�रत िकसी ल� पर औसतन िकतने फोटॉन ��त सेक�

पहुंच�गे ? ( यह मान ली�जए िक िकरण - पंुज िक अनु�� काट एकसमान है , जो ल� के

https://dl.doubtnut.com/l/_uU4QouNrVPY8
https://dl.doubtnut.com/l/_2kT06M9iXJPe
https://dl.doubtnut.com/l/_rmyskhXlm4t6


�े�फल से कम है , तथा 

( c) एक हाइड� ोजन परमाणु को फोटॉन के बराबर संवेग �ा� करने के �लए िकतनी तेज चाल से

चलना होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

5. पृ�ी के पृ� पर पहुँचने वाला सूय� - �काश का ऊज� - अ�भवाह (�� )

 है । लगभग िकतने फोटॉन ��त वग� मीटर ��त सेक� पृ�ी पर

आप�तत होते ह�? यह मान ल� िक सूय� - �काश म� फोटॉन का औसत तरंगदै�� 550 नैनोमीटर है

।

वीिडयो उ�र देख�

1.388 × 103     / 
2

6. �काशवैधुत �भाव के एक �योग म�, �काश आवृ�� के �व��द अंतक वो�ता िक ढलान

 �ा� होती है । ��क ��र�क का मान प�रक�लत क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

4.12 × 10− 15V s

https://dl.doubtnut.com/l/_rmyskhXlm4t6
https://dl.doubtnut.com/l/_l9A3KsNXI5e0
https://dl.doubtnut.com/l/_4hhhmLSys9M4


7. एक 100 W सोिडयम ब� ( लै� ) सभी �दशाओ ंम� एकसमान ऊज� �विक�रत करता है ।

लै� को एक ऐसे बड़े गोले के क� � पर रखा गया है , जो इस पर आप�तत सोिडयम के स�ूण�

�काश को अवशोिषत करता है । सोिडयम �काश का तरंगदै�� 589 नैनोमीटर है । (a ) सोिडयम

�काश से जुड़े ��त फोटॉन क� ऊज� िकतनी है ? (b ) गोले को िकस दर से फोटॉन �दान िकये

जा रहे ह�?

वीिडयो उ�र देख�

8. एक दी हुई धातु के �लये देहली आवृ��  हट्�स है य�द  हट्�स

आवृ�� के �काश को धातु पर डाला जाये , तो �काशवैधुत उ�ज�न के �लये सं�� वो�ता

(cut-o� voltage) क� गणना क��जए । �दया है : (  जूल - सेक� )

वीिडयो उ�र देख�

3.3 × 1014 8.2 × 1014

h = 6.6 × 10− 34

9. िकसी धातु के �लए काय� फलन 4.2 eV है। �ा 330 नैनोमीटर तरंगदै�� के आप�तत �काश

के �लए धातु �काशवैधुत उ�ज�न करेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_7jIBxVSnh9fW
https://dl.doubtnut.com/l/_6xCelmzL5df8
https://dl.doubtnut.com/l/_ITFzOl63oo5E


10.  हट्�स आवृ�� का �काश एक धातु-पृ� पर आप�तत है । इस पृ� से

 मीटर/सेक� क� उ�तम ग�त से इले�� ॉन उ��ज�त हो रहे ह�। इले�� ॉन� के

�काश उ�ज�न के �लए देहली आवृ�� �ा है ।

वीिडयो उ�र देख�

7.21 × 1014

6.0 × 105

11. 488 नैनोमीटर तरंगदै�� का �काश एक आग�न लेसर से उ�� िकया जाता है , �जसे

�काशवैधुत �भाव के उपयोग म� लाया जाता है । जब इस �े��मी -रेखा के �काश को उ�ज�क

पर आप�तत िकया जाता है , तब �का�शत इले�� ॉन� का �नरोधी (अंतक ) �वभव 0.38 V है ।

उ�ज�क के पदाथ� का काय� - फलन �ात कर�।

वीिडयो उ�र देख�

12. 56 V �वभव�तर के �ारा ��रत इले�� ॉन� का 

(a ) संवेग, और 

(b ) दी-�ोगली तरंगदै�� प�रक�लत क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_SwBCkGeroEyU
https://dl.doubtnut.com/l/_3RbvGmGBtwWC
https://dl.doubtnut.com/l/_0tAqt9dGxvRH


13. एक इले�� ॉन �जसक� ग�तज ऊज� 120 eV है , उसका (a) संवेग, ( b ) चाल और ( c) दी-

�ोगली तरंगदै�� �ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

14. सोिडयम के �े��मी उतसज�न रेखा के �काश का तरंगदै�� 589 नैनोमीटर है । वह ग�तज

ऊज� �ात क��जए �जस पर (a ) एक इले�� ॉन , और (b ) एक �ूट� ॉन का दी-�ोगली तरंगदै��

समान होगा ।

वीिडयो उ�र देख�

15. (a ) एक 0.040 िक�ा ��मान का बुलेट , जो  क� चाल से चल रहा है , (b)

एक 0.060 kg ��मान क� ग�द जो 1.0 िकमी/सेक� क� चाल से चल रही है , और (c ) एक

धूल-कण �जसका ��मान  िक�ा और जो 2.2 मीटर/सेक� क� चाल से

अनुगा�मत हो रहा है , का दी-�ोगली तरंगदै�� िकतनी होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

1.0km/s

1.0 × 10− 9

https://dl.doubtnut.com/l/_0ugr2zFX43Xa
https://dl.doubtnut.com/l/_L0ugH23ncAST
https://dl.doubtnut.com/l/_YvcoGknYplKF
https://dl.doubtnut.com/l/_I0BCv0Nqx2uO


16. एक इले�� ॉन और एक फोटॉन ��ेक का तरंगदै�� 1.00 नैनोमीटर है । 

(a ) इनका संवेग , 

(b ) फोटॉन क� ऊज� , और 

(c ) इले�� ॉन क� ग�तज ऊज� �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

17. (a ) �ूट� ॉन क� िकस ग�तज ऊज� के �लए दी-�ोगली तरंगदै��  मी होगा ?

( b) एक �ूट� ॉन , जो पदाथ� के साथ तापीय सा� म� है और �जसक� 300 K पर औसत ग�तज

ऊज�  है , का भी दी-�ोगली तरंगदै�� �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

1.40 × 10− 10

kT
3

2

18. यह दश�इए िक वै�ुतचंुबक�य �विकरण का तरंगदै�� इसके ��टम (फोटॉन ) के तरंगदै��

के बराबर है ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_I0BCv0Nqx2uO
https://dl.doubtnut.com/l/_6QDTJRMfNXt7
https://dl.doubtnut.com/l/_YbOmRKH6hro7


19. वायु म� 300 K ताप पर एक नाइट� ोजन अणु का दी-�ोगली तरंगदै�� िकतना होगा ? यह मान�

िक अणु इस ताप पर अणुओ ंके चाल वग� मा� से ग�तमान है । (नाइट� ोजन का परमाणु ��मान

 )

वीिडयो उ�र देख�

= 14.0076u

20. (a ) एक �नव�त नली के तािपत कैथोड से उ��ज�त इले�� ॉन� िक उस चाल का आकलन

क��जए �जससे वे उ�ज�क क� तुलना म� 500 वो� के �वभव�तर पर रखे गए एनोड से टकराते

ह� । इले�� ॉन� के लघु �ार��क चाल� क� उपे�ा कर द� । इले�� ॉन का आपे��क आवेश अथ�त

 है । 

(b ) सं�ाहक �वभव 10 �म�लयनवो� के �लए इले�� ॉन िक चाल �ात करने के �लए, उसी सू�

का �योग कर� , जो ( a ) म� काम म� लाया गया है । �ा आप इस सू� को गलत पाते ह� ? इस

सू� को िकस �कार सुधारा जा सकता है ?

वीिडयो उ�र देख�

e/m = 1.76 × 1011Ckg− 1

21. (a ) एक समोज� इले�� ॉन िकरण - पंुज �जसम� इले�� ॉन क� चाल  मीटर/

सेक� है , पर एक चु�क�य �े�  टे�ा िकरण - पंुज क� चाल के ल�वत

5.20 × 106

1.30 × 10− 4

https://dl.doubtnut.com/l/_GN4WeXuwHE8u
https://dl.doubtnut.com/l/_ok5TA605DqEp
https://dl.doubtnut.com/l/_L3O5Eqom0zVV


लगाया जाता है । िकरण - पंुज �ारा आरे�खत वृ� क� ि��ा िकतनी होगी, य�द इले�� ॉन के

e/m का मान  है । 

(b ) �ा �जस सू� को (a ) म� लाया गया है वह यह� भी एक 20 MeV इले�� ॉन िकरण - पंुज

क� ि��ा प�रक�लत करने के �लए यु��परक है ? य�द नह� तो िकस �कार इसम� संशोधन

िकया जा सकता है ?

वीिडयो उ�र देख�

1.76 × 1011Ckg− 1

22. एक इले�� ॉन गन �जसक� सं�ाहक 100 वो� �वभव पर है , एक कम दाब (  �ममी

Hg ) पर हाइड� ोजन से भरे गोलाकार ब� म� इले�� ॉन छोड़ती है । एक चंुबक�य �े� �जसका

मान  टे�ा है , इले�� ॉन के माग� को 12.0 सेमी ि��ा के वृ�ीय क�ा म� व��त

कर देता है । ( इस पंुज को इले�� ॉन� को आकिष�त करके और इले�� ॉन ��हण के �ारा �काश

उ�ज�न करके फोकस करते ह� , इस �व�ध को ' प�र�ृत िकरण - पंुज नली ' �व�ध कहते ह� । )

आँकड़� से e/m का मान �नध��रत क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

~10− 2

2.83 × 10− 4

23. (a ) एक X- िकरण नली �विकरण का एक संतत �े��म , �जसका लघु तरंगदै�� �सरा

 पर है , उ�� करता है । �विकरण म� िकसी फोटॉन क� उ�तम ऊज� िकतनी है?  0.45Å

https://dl.doubtnut.com/l/_L3O5Eqom0zVV
https://dl.doubtnut.com/l/_hipOnDPFzh7I
https://dl.doubtnut.com/l/_As56DE86Aktn


( b) अपने ( a) के उ�र से अनुमान लगाइए िक िकस कोिट िक �रक वो�ता (इले�� ॉन के

�लए ) िक इस नली म� आव�कता है ?

वीिडयो उ�र देख�

24. एक ��रत (accelerator ) �योग म� पॉ�जट� ॉन� (  ) के साथ इले�� ॉन� के उ� - ऊज�

संघ�न पर , एक �व�श� घटना िक �ा�ा कुल ऊज� 10.2 BeV के इले�� ॉन� - पॉ�जट� ॉन� यु�

के बराबर ऊज� क� दो  - िकरण� म� �वलोपन के �प म� क� जाती है । ��ेक - िकरण से

संबं�धत तरंगदै�� के मान �ा ह�गे ? (1 BeV  )
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e+

γ γ

= 109eV

25. आगे आने वाली दो सं�ाओ ंका आकलन रोचक हो सकता है । पहली सं�ा यह बताएगी

िक रेिडयो अ�भय�ि�क फोटॉन िक अ�धक �चतंा को नह� करते । दसूर� सं�ा आपको यह

बताएगा िक हमारे ने� 'फोटॉन� िक �गनती ' को नह� कर सकते , भले ही �काश साफ -साफ

संसूचन यो� हो । (a ) एक म� तरंग (medium wave )10 िकलोवाट साम�� के �ेषी जो

500 मीटर तरंगदै�� िक रेिडयो तरंग उ��ज�त करता है , के �ारा ��त सेक� उ��ज�त फोटॉन�

िक सं�ा । 

(b ) �न�तम ती�ता का �ेत �काश �जसे हम देख सकते ह� (  ) के~10− 10    
− 2

https://dl.doubtnut.com/l/_As56DE86Aktn
https://dl.doubtnut.com/l/_n7KYijnb5NP5
https://dl.doubtnut.com/l/_MHHo9qbPKIum


संगत फोटॉन� क� सं�ा जो ��त सेक� हमारे ने�� क� पुतली म� �वेश करती है । पुतली का

�े�फल लगभग  और �ेत �काश क� औसत आवृ�� को लगभग  हट्�स

मा�नए ।

वीिडयो उ�र देख�

0.4  
2

6 × 1014

26. एक 100 वाट पारद ( mercury) �ो� से उ�� 2271 Å तरंगदै�� का पराब�गनी �काश

एक मॉ�ल�ेनम धातु से �न�म�त �काश सेल को �विक�रत करता है । य�द �नरोधी �वभव -1.3

वो� हो, तो धातु के काय�-फलन का आकलन क��जए । एक He-Ne लेसर �ारा उ�� 6328 Å

के उ� ती�ता (  ) के लाल �काश के साथ �काश सेल िकस �कार

अनुि�या करेगा ?
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~105   
− 2

27. एक �नयॉन लै� से उ�� 640.2 नैनोमीटर (1 नैनोमीटर  मीटर ) तरंगदै�� का

एकवण� �विकरण टंग�न पर सी�जयम से �न�म�त �काश-संवेदी पदाथ� को �विक�रत करता है ।

�नरोधी वो�ता 0.54 वो� मापी जाती है । �ो� को एक लौह -�ो� से बदल �दया जाता है ।

इसक� 427.2 नैनोमीटर वण� - रेखा उसी �काश सेल को �विक�रत करती है । नयी �नरोधी

वो�ता �ात क��जए।

= 10− 9

https://dl.doubtnut.com/l/_MHHo9qbPKIum
https://dl.doubtnut.com/l/_D2oBnVfQKPzO
https://dl.doubtnut.com/l/_vdYAG8U0D1fY
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28. एक पारद लै�, �काशवैधुत उ�ज�न क� आवृ�� �नभ�रता के अ�यन के �लए एक

सु�वधाजनक �ो� है, ��िक यह �� - �े��म के पराब�गनी (UV ) से लाल छोर तक कई वण�

- रेखाएँ उ��ज�त करता है । �बीिडयम �काश सेल के हमारे �योग म� , पारद (mercury ) �ो�

क� �न� वण� - रेखाओ ंका �योग िकया गया : 

  

�नरोधी वो�ताएँ , �मशः �न� मापी ग� : 

  

(a ) ��क ��र�क h का मान �ात क��जए । 

(b ) धातु के �लए देहली आवृ�� तथा काय� - फलन का आकलन क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

λ1 = 3650Å, λ2 = 4047Å, λ3 = 4358Å, λ4 = 5461Å, λ5 = 6907Å

V01 = 1.28V , V02 = 0.95V , V03 = 0.74V , V04 = 0.16V , V05 = 0V

29. �न� धातुओ ंके काय� फलन �न� �कार �दए गए ह� : Na : 2.75 eV, K : 2.30 eV, Mo :

4.17 eV, Ni : 5.15 eV | इन धातुओ ंम� से कौन �काश सेल से 1 मीटर दरू रखे गए He-Cd

लेसर से उ�� 3300 Å तरंगदै�� के �विकरण के �लए �काशवैधुत उ�ज�न नह� देगा ? लेसर

को सेल के �नकट 50 सेमी दरू� पर रखने पर �ा होगा ?

https://dl.doubtnut.com/l/_vdYAG8U0D1fY
https://dl.doubtnut.com/l/_K2Egspm2tSQ2
https://dl.doubtnut.com/l/_qvrGtDMbrPUU
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30.  वाट  ती�ता का �काश एक सोिडयम �काश सेल के  �े�फल के

पृ� पर पड़ता है । यह मान ल� िक ऊपर क� सोिडयम क� प�च परत� आप�तत ऊज� को अवशोिषत

करती ह�, तो �विकरण के तरंग - �च�ण म� �काशवैधुत उ�ज�न के �लए आव�क समय का

आकलन क��जए । धातु के �लए काय� - फलन लगभग 2 eV �दया गया है । आपके उ�र का

�ा �न�हताथ� है ।
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10− 5 − 2
2

2

31. X -िकरण� के �योग अथवा उपयु� वो�ता से ��रत इले�� ॉन� से- ि��ल - �ववत�न

�योग िकए जा सकते ह� । कौन -सी ज�च अ�धक ऊज� स�� है ? (प�रमा�णक तुलना के �लए,

ज�च के �लए तरंगदै�� को 1 Å ली�जए, जोिक जालक ( लेिटस) म� अंतर- परमाणु अंतरण क�

कोिट का है ) (  िक�ा)
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me = 9.11 × 10− 31

https://dl.doubtnut.com/l/_qvrGtDMbrPUU
https://dl.doubtnut.com/l/_b7OITrRax4Fs
https://dl.doubtnut.com/l/_DYaKaPjo38om


32. ( a) एक �ूट� ॉन , �जसक� ग�तज ऊज� 150 eV है , का दी-�ोगली तरंगदै�� �ा� क��जए ।

जैसा िक आपने अ�ास 11.31 म� देखा है , इतनी ऊज� का इले�� ॉन िकरण -पंुज ि��ल

�ववत�न �योग के �लए उपयु� है । �ा समान ऊज� का एक �ूट� ॉन िकरण -पंुज इस �योग के

�लए समान �प म� उपयु� होगा ? �� क��जए । (  िक�ा) 

(b ) कमरे के सामा� ताप ( C ) पर उ�ीय �ूट� ॉन से जुड़े दी-�ोगली तंरगदै�� �ात

क��जए । इस �कार �� क��जए िक �� एक ती�गामी �ूट� ॉन को �ूट� ॉन -�ववत�न �योग म�

उपयोग म� लाने से पहले वातावरण के साथ तापीकृत िकया जाता है ?
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mn = 1.675 × 10− 27

27∘

33. एक इले�� ॉन सू�दश� म� 50 kV वो�ता के �ारा ��रत इले�� ॉन� का उपयोग िकया

जाता है । इन इले�� ॉन� से जुड़े दी-�ोगली तरंगदै�� �ात क��जए । य�द अ� बात� ( जैसे िक

सं�ा�क �ारक , आ�द ) को लगभग समान �लया जाए, तो इले�� ॉन सू�दश� क� �वभेदन

�मता क� तुलना पीले �काश का �योग करने वाले �काश सू�दश� से िकस �कार होती है ?
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https://dl.doubtnut.com/l/_e3SV2wWkp2wD
https://dl.doubtnut.com/l/_5Gg9gwZWPGnB


34. िकसी ज�च क� तरंगदै�� उसके �ारा कुछ �व�ार म� ज�च क� जा सकने वाली संरचना के

आकार क� लगभग आमाप है । �ोटॉन� तथा �ूट� ॉन� क� �ाक�  (quark ) संरचना 

मीटर या इससे भी कम ल�ाई के लघु पैमाने क� है । इस संरचना को सव��थम 1970 दशक के

�ार� म�, एक रेखीय ��र� ( linear accelerator ) से उ�� उ� ऊज� इले�� ॉन� के िकरण

-पंुज� के उपयोग �ारा, �ैनफोड� , संयु� रा� अमे�रका म� ज�चा गया था । इन इले�� ॉन�

(िकरण -पंुज� क� ऊज� क� कोिट का अनुमान लगाइए । (इले�� ॉन क� �वराम ��मान ऊज�

0.511 MeV है । )
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10− 15

35. कमरे के ताप ( ) और 1 वायुम�ल दाब पर He परमाणु से जुड़े ��पी दी-�ोगली

तरंगदै�� �ात क��जए और इन प�र���तय� म� इसक� तुलना दो परमाणुओ ंके बीच औसत दरू�

से क��जए ।
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27∘C

36. िकसी धातु म�  पर एक इले�� ान का �ा�प दे �ो�ी तरंगदै�� प�रक�लत क��जये

और इसक� तुलना धातु म� दो एले�� ोनो के बीच ओसत �ातक� से क��जये जो लगभग

27∘C

https://dl.doubtnut.com/l/_ElN8aMxaVMRZ
https://dl.doubtnut.com/l/_MOJ7mrJec5YL
https://dl.doubtnut.com/l/_VenLQYicFnJo


 �म� �दया गया है

वीिडयो उ�र देख�

2 × 10− 10

37. �न� ��� के उ�र दी�जए : 

( a) ऐसा �वचार िकया गया है िक �ोटॉन पर �ूट� ॉन के भीतर �ाक�  पर आं�शक आवेश होते ह� [

 ] । यह �म�लकन तेल -बूँद �योग म� �� नह� �कट होते ?  

(b ) e/m संयोग क� �ा �व�श�ता है ? हम e तथा m के �वषय म� अलग - अलग �वचार ��

नह� करते । ? 

(c ) गैस� सामा� दाब पर चालन �ार� कर देती ह� । �� ? 

(d ) ��ेक धातु का एक �न��त काय� - फलन होता है य�द आप�तत �विकरण एकवण� हो तो

सभी �का�शक इले�� ॉन समान ऊज� के साथ बाहर �� नह� आते ह� ? �का�शक इले�� ॉन� का

एक ऊज� �वतरण �� होता है ? 

(e ) एक इले�� ॉन क� ऊज� तथा इसका संवेग इससे जुड़े पदाथ� - तरंग क� आवृ�� तथा इसके

तरंगदै�� के साथ �न� �कार संबं�धत होते ह� : 

, परंतु  का मान जह� भौ�तक मह� का है , v के मान ( और इस�लए

कला चाल  का मान ) का कोई भौ�तक मह� नह� है । �� ?
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( + 2/3)e, ( − 1/3)e

E = hv, p =
h

λ
λ

vλ

https://dl.doubtnut.com/l/_VenLQYicFnJo
https://dl.doubtnut.com/l/_SHpt8wJ2CBXh


��ावली व�ु�न� ��

1.  तरंगदै�� के फोटॉन क� ऊज� है :

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: B
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λ

hcλ

hc

λ

λ

hc

hλ

c

2. एक धातु क� सतह पर 4500 Å तरंगदै�� का �काश डालने पर �काश - इले�� ान उ��ज�त

होते ह� । इन इले�� ोनो क� ग�तज ऊज� बढ़ाने के �लए :

A. �विकरण क� ती�ता बढ़ानी चा�हए

B. �विकरण क� तरंगदै�� बढ़ानी चा�हए

https://dl.doubtnut.com/l/_nGNStZBQOI6A
https://dl.doubtnut.com/l/_LVVZob8MXUJs


C. �विकरण क� तरंगदै�� घटानी चा�हए

D. �विकरण क� ती�ता व तरंगदै�� दोन� बढ़ानी चा�हए ।

Answer: C
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3. िकसी धा��क पृ� से इले�� ॉन उ�ज�न तभी स�व है, जब आप�तत �काश क� आवृ�� :

A. देहली आवृ�� क� आधी हो

B. देहली आवृ�� क� एक �तहाई हो

C. देहली आवृ�� से कुछ कम हो

D. देहली आवृ�� से अ�धक हो ।

Answer: D
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https://dl.doubtnut.com/l/_LVVZob8MXUJs
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4. एक �काशवैधुत पदाथ� का काय� फलन 3.3 eV है । उसक� देहली तरंगदै�� होगी :

A.  हट्�स

B.  हट्�स

C.  हट्�स

D.  हट्�स

Answer: A
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8 × 1014

8 × 1010

5 × 1033

4 × 1011

5. जब तरंगदै��  का �काश एक फोटो - उ�ज�क तल पर �गरता है , तो ग�तज ऊज� के

इले�� ॉन उ��ज�त होते ह�। य�द इले�� ॉन� क� ग�तज ऊज� बढ़ाकर  करनी हो , तो

तरंगदै�� बदल कर ' करनी होगी जह� :

A. 

B. 

C. 

λ Ek

2Ek

λ

λ' = λ/2

λ' = 2λ

λ/2 < λ' < λ

https://dl.doubtnut.com/l/_LpS8Z64u7Hr4
https://dl.doubtnut.com/l/_rhTuoHoOmiTc


D. .

Answer: C
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λ' > λ

6. िकसी धातु का काय� फलन  है इसके पृ� पर  तरंगदै�� का �काश आप�तत होता है

। धातु म� से इले�� ॉन उ�ज�न के �लए शत� है :

A. 

B. 

C. 

D.  .

Answer: C
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hc/λ0 λ

λ ≥ λ0

λ ≥ 2λ0

λ ≤ λ0

λ ≤
λ0

2

https://dl.doubtnut.com/l/_rhTuoHoOmiTc
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7. �काश वैधुत �भाव के �योग म� �नरोधी �वभव  तथा आप�तत �काश क� आवृ�� v के बीच

�ाफ ख�चने पर एक सरल रेखा �ा� होती है जो v अ� से  कोण बनाती है । य�द पृ� का काय�

फलन W हो , तो  का मान होगा :

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A
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V0

θ

tan θ

h

e

e

h

−
W

e

eh

W

8. िकसी धातु से �काशवैधुत �भाव �ा� करने के �लए दीघ�तम तरंगदै�� 200 नैनोमीटर है ।

100 नैनोमीटर के �विकरण से �ा� �काश - इले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज ऊज� होगी :

A. 12.4 eV

B. 6.2 eV

https://dl.doubtnut.com/l/_8mNZkZjGKfbZ
https://dl.doubtnut.com/l/_VMcdh7oihOdo


C. 100 eV

D. 200 eV

Answer: B
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9. सोिडयम धातु के �लए �काशवैधुत देहली तरंगदै�� 5400 Å है । सोिडयम के �लए काय�

फलन का मान है :

A. 2.3 eV

B. 2.5 eV

C. 3.0 eV

D. 1.2 eV.

Answer: A
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10. िकसी कैथोड पृ� का काय� फलन 3.3 eV है । इस पृ� से �काश - इले�� ॉन� के उ�ज�न के

�लए आप�तत �काश क� �ूनतम आवृ�� होगी :

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

6.6 × 10− 34Hz

0.5 × 10− 34Hz

8 × 1014Hz

3.2 × 1015Hz

11. िकसी धातु के �लए काय� फलन 4 eV है । इस धातु के पृ� से शू� वेग का �काश -

इले�� ॉन उ��ज�त करने के �लए आप�तत �काश क� तरंगदै�� होनी चा�हए :

A. 2700 Å

B. 1700 Å

C. 5900 Å

https://dl.doubtnut.com/l/_LXdpwJTe7sHp
https://dl.doubtnut.com/l/_2paiud79offo


D. 3100 Å

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

12. एक फोटॉन , �जसक� ऊज� 3.4 eV है, एक ऐसी धातु क� सतह पर आप�तत होता है ,

�जसका काय� फलन 2 eV है । धातु क� सतह से उ��ज�त फोटो इले�� ॉन क� अ�धकतम ग�तज

ऊज� होगी :

A. 1.4 eV

B. 1.7 eV

C. 5.4 eV

D. 6.8 eV .

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_2paiud79offo
https://dl.doubtnut.com/l/_d6hUmj2g9IiS
https://dl.doubtnut.com/l/_qatmQmPwK8mt


13. दो �व�भ� �विकरण �जनके फोटॉन� क� ऊज�एँ 1.0 eV व 2.5 eV ह�, 0.5 eV काय� फलन

वाली धातु के पृ� पर बार� - बार� से डाले जाते ह� । उ��ज�त �काश - इले�� ॉन� के वेग� का

अनुपात होगा :

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

1: 5

2: 5

1: 2

1: 4

14. तरंगदै�� 5000 Å के �काश - फोटॉन क� ऊज� लगभग 2.5 eV होती है । 1 Å तरंगदै�� क�

X-िकरण� के फोटॉन क� ऊज� लगभग होगी :

A. 

B. 

2.5 ÷ 5000eV

2.5 ÷ (5000)2
eV

https://dl.doubtnut.com/l/_qatmQmPwK8mt
https://dl.doubtnut.com/l/_pOwmX0QEFFmP


C. 

D. .

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

2.5 × 5000eV

2.5 × (5000)2
eV

15. �काशवैधुत �भाव के एक �योग म� धातु के उ�ज�क पृ� पर  क� तरंगदै�� के �काश

के आप�तत होने पर �नरोधी �वभव 1.0 V है । धातु का काय� फलन ( लगभग ) है :

A. 1 eV

B. 2 eV

C. 1.5 eV

D. 0.5 eV

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

0.62μ

https://dl.doubtnut.com/l/_pOwmX0QEFFmP
https://dl.doubtnut.com/l/_NjhOAjEhO28b
https://dl.doubtnut.com/l/_G6pT95O5B7AZ


16. िकसी धातु पृ� से उ��ज�त इले�� ॉन का अ�धकतम वेग दोगुना हो जाता है जब आप�तत

�काश क� आवृ�� v को दोगुना करते ह� । धातु का काय� फलन है :

A. शू�

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

hv/3

2hv/3

hv/2

17. �काश - इले�� ॉन� के �लये �नरोधी �वभव �नभ�र करता है :

A. केवल आप�तत �काश क� आवृ�� पर

B. केवल कैथोड के पदाथ� पर

C. आप�तत �काश क� आवृ�� व कैथोड के पदाथ� दोन� पर

D. आप�तत �काश क� ती�ता पर ।

https://dl.doubtnut.com/l/_G6pT95O5B7AZ
https://dl.doubtnut.com/l/_G62NdIKWM0R3


Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

18. एक �काश वैधुत सेल से 1 मीटर क� दरू� पर �काश �ोत रखने पर �नरोधी �वभव 4 वो�

�ा� होता है । �ोत क� दरू� 3 मीटर करने पर �नरोधी �वभव �ा हो जायेगा ?

A. 36 वो�

B. 12 वो�

C. वो�

D. 4 वो�

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

4
3

19. य�द �काशवैधुत �भाव के �योग म� आप�तत �काश क� आवृ�� को दोगुना कर द�, तो

�नरोधी �वभव हो जायेगा :

https://dl.doubtnut.com/l/_G62NdIKWM0R3
https://dl.doubtnut.com/l/_KNNjSZ3rQHMy
https://dl.doubtnut.com/l/_Bp1evDJjCfxJ


A. दोगुना

B. आधा

C. दोगुने से अ�धक

D. दोगुने से कम ।

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

20. �न��ल�खत कण एक ही वेग से ग�तमान ह�। अ�धकतम दी-�ोगली तरंगदै�� वाला कण है :

A. -कण

B. �ोटॉन

C. -कण

D. �ूट� ॉन ।

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

β

α

https://dl.doubtnut.com/l/_Bp1evDJjCfxJ
https://dl.doubtnut.com/l/_Hk70XZy6hw6C


21.  दी-�ोगली तरंगदै�� वाले एक �� कण क� ग�तज ऊज� म� दोगुनी वृ�� करने पर, कण

क� दी - �ोगली तरंगदै�� हो जाती है :

A. 

B. 

C. 

D. .

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

λ

λ/√2

λ√2

λ/2

2λ

22. य�द िकसी कण का संवेग दोगुना कर �दया जाये, तो इसक� दी-�ोगली तरंगदै�� होगी :

A. अप�रव�त�त

B. चार गुनी

C. दोगुनी

https://dl.doubtnut.com/l/_Hk70XZy6hw6C
https://dl.doubtnut.com/l/_g54sYuQwYd3Y
https://dl.doubtnut.com/l/_KgMqaLpgPAMJ


D. आधी ।

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

23. 100 �ाम ��मान क� एक ग�द 30 मी/से के वेग से चल रही है । इससे स�� दी- �ोगली

तरंगदै�� होगी :

A. मी

B. मी

C.  मी

D. मी |

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

4.4 × 10− 34

2.4 × 10− 27

2.2 × 10− 34

2.0 × 10− 10

https://dl.doubtnut.com/l/_KgMqaLpgPAMJ
https://dl.doubtnut.com/l/_OJtXvFbGCAq4


24. समान ग�तज ऊज� वाले �व�भ� कण� क� दी-�ोगली तरंगदै��  , कण के ��मान (m)

पर �नभ�र करती है :

A. 

B. 

C. 

D. .

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

(λ)

λ ∝ m

λ ∝ m1 / 2

λ ∝ m− 1

λ ∝ m− 1 / 2

25. फोटॉन का �वराम ��मान होता है :

A. 

B. 

C. 

D. शू�

E/c2

h/cλ

h/λ

https://dl.doubtnut.com/l/_3wQVP3EQ2xIH
https://dl.doubtnut.com/l/_dKD1rpTOEQjy


Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

26. फोटॉन के ग�तज ��मान का सू� है :

A. 

B. 

C. 

D.  .

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

hv

c

hv

c2

hc

v

c2

hv

27. िकसी ग�तमान आवे�शत कण से स�� दी- �ोगली तरंगदै�� �नभ�र नह� करती है कण के :

A. ��मान पर

https://dl.doubtnut.com/l/_dKD1rpTOEQjy
https://dl.doubtnut.com/l/_fGmmjd8mUyx4
https://dl.doubtnut.com/l/_zvJaiwXOl80F


B. आवेश पर

C. वेग पर

D. ��मान पर

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

28. V वो� से ��रत होकर इले�� ॉन  चाल से एक ल� से टकराता है । 2 V वो� से ��रत

होने पर इले�� ॉन क� चाल हो जायेगी :

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

v

2v

4v

√2v

v/2

https://dl.doubtnut.com/l/_zvJaiwXOl80F
https://dl.doubtnut.com/l/_3a52arbGZKyH


अ�तलघु उ�र�य

1. ऐसे दो ��म� के नाम �ल�खए �जसके िकसी पृ� से मु� इले�� ॉन उ��ज�त होते ह� ।

वीिडयो उ�र देख�

2. �काशवैधुत उ�ज�न तथा तापाय�नक उ�ज�न म� अ�र बताइए ।

वीिडयो उ�र देख�

3. इले�� ॉन - पँुज म� �ववत�न क� तथा �काश - पँुज से �काशवैधुत �भाव क� घटना दे�ख जा

सकती है । इसम� से कौन - सी घटना यह बताती है क� तरंग� म� कण� के समान गुण भी होते ह�

तथा कौन - सी यह बताती है िक कण� म� तरंग के समान गुण भी होते है ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_3a52arbGZKyH
https://dl.doubtnut.com/l/_E6gRt8EvaiwL
https://dl.doubtnut.com/l/_HZH0FL5Tl9bk
https://dl.doubtnut.com/l/_YN9NTjuUiH8N


4. िकसी धातु के पृ� पर �काश डालने पर उ��ज�त इले�� ॉन� को �ा कहते ह� और �� ? ये

कह� से आते ह� ?

वीिडयो उ�र देख�

5. �ा सभी �काश - इले�� ॉन समान ऊज� से उ��ज�त होते ह� ? �� ?

वीिडयो उ�र देख�

6. िकसी धातु के पृ� से �नयत तरंगदै��  के �काश �ारा इले�� ॉन �नकल रहे ह� । �काश

िक ती�ता बढ़ाने से उ��ज�त इले�� ॉन� िक सं�ा तथा उनम� से ��ेक िक ग�तज ऊज� पर

�ा �भाव होगा ? �काशवैधुत सेल स े�वा�हत धारा पर �ा �भाव होगा ? सं��� कारण भी

दी�जए ।

वीिडयो उ�र देख�

(λ)

https://dl.doubtnut.com/l/_d83YBtZrrljY
https://dl.doubtnut.com/l/_vOLbQh5SWxCd
https://dl.doubtnut.com/l/_IcIueJTYUuOz


7. �काशवैधुत �भाव के �योग म� , जैसे ही �वभवा�र को �नरोधी �वभव -  से थोड़ा धन िक

ओर ले जाते ह� , �काशवैधुत धारा तुरंत अपने अ�धकतम मान पर �� नह� पहुँच पाती ?

वीिडयो उ�र देख�

V0

8. य�द हम िकसी धातु पर केवल एक ही आवृ�� का ( एकवण� ) �काश डाल� तब भी उ��ज�त

�काश - इले�� ॉन� िक ऊज�एँ �भ� होती ह� , �� ?

वीिडयो उ�र देख�

9. िकसी �काश िक ती�ता म� वृ�� , �काश क� तरंगदै�� को ��र रखते हुए िक जाती है।

िकसम� वृ�� होगी : फोटॉन िक ऊज� म� अथवा फोटॉन� िक सं�ा म� ?

वीिडयो उ�र देख�

10. 5 Å तरंगदै�� वाले X- िकरण फोटॉन क� ऊज� िकतने जूल होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_ShV9LL9HDdyO
https://dl.doubtnut.com/l/_lpb3hJot5Dlk
https://dl.doubtnut.com/l/_rc7Ic0yU2PrJ
https://dl.doubtnut.com/l/_IHBe2efvKCxb


11. आप�तत �काश क� तरंगदै�� कम करने पर उ��ज�त फोटो - इले�� ॉन के वेग पर �ा

�भाव होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

12. हालवैश के �योग म� ऋण - �ेट पर पराब�गनी �काश के �ान पर ए� - िकरण� �गरने पर

(i ) �काश -इले�� ॉन क� ग�तज ऊज� पर तथा (ii ) �काशवैधुत धारा पर (जबिक ती�ता समान

रहती है ) �ा �भाव होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

13. िकसी धातु के पृ� के ' �काश फलन ' से �ा अ�भ�ाय है ?

वीिडयो उ�र देख�

14. �काशवैधुत काय� फलन का अथ� आव�क समीकरण देते हुए समझाइए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_IHBe2efvKCxb
https://dl.doubtnut.com/l/_mSCiPEIMBbDS
https://dl.doubtnut.com/l/_UJczwlCR2mjj
https://dl.doubtnut.com/l/_06ttyusV1HRb
https://dl.doubtnut.com/l/_SZPGW7NPGkoe


वीिडयो उ�र देख�

15. " सी�जयम धातु का काय� फलन 2eV है| " । इस कथन क� �ा�ा क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

16. �ब�थ धातु का काय� फलन 2.5eV है । य�द ��ेक 1.5eV ऊज� वाले दो फोटॉन �ब�थ

पर एक साथ आप�तत ह� , तो �ा वे फोटो - इले�� ॉन उ��ज�त कर सक� गे ? समझाइए ।

वीिडयो उ�र देख�

17. देहली आवृ�� से आप �ा समझते ह� ?

वीिडयो उ�र देख�

18. देहली तरंगदै�� से आप �ा समझते ह� ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_SZPGW7NPGkoe
https://dl.doubtnut.com/l/_DDfJoW6ATU4B
https://dl.doubtnut.com/l/_aPS6xOF4L37B
https://dl.doubtnut.com/l/_mBO7GGxw4ZRI
https://dl.doubtnut.com/l/_1ZHi8cPgo8Cz


19. " सोिडयम क� �काशवैधुत देहली तरंगदै�� 6800Å ह� ।" इस कथन का अथ� �� क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

20. �ल�थयम क� देहली तरंगदै�� 8000Å है । इससे अ�धक तरंगदै�� का �काश �ल�थयम

धातु पर �गराने पर �ा �काश - इले�� ॉन उ��ज�त ह�गे ?

वीिडयो उ�र देख�

21. 2000Å तरंगदै�� का एकवण� �विकरण जब �निकल क� �ेट पर डाला जाता है , तो उस

पर धना�क आवेश आ जाता है । जब तरंगदै�� बढ़ायी जाती है , तो 3400Å पर यह �भाव

समा� हो जाता है चाहे �विकरण िकतना ही ती� हो , इसे समझाइए ।

वीिडयो उ�र देख�

22. �जकं के पृ� से इले�� ॉन उ�ज�न के �लए कौन - सा �विकरण सबसे अ�धक �भावी होगा ,

माइ�ोतरंग ( microwave) , अवर� ( infra-red ), पराब�गनी ( ultra-violet ) ?

ो े �

https://dl.doubtnut.com/l/_8xZrbKMNqo7z
https://dl.doubtnut.com/l/_G80WPjNoAQYO
https://dl.doubtnut.com/l/_oxAQEhw5lY0b
https://dl.doubtnut.com/l/_YBv7hz4dno8L


वीिडयो उ�र देख�

23. एक धातु क� सतह पर हरा �काश डालने पर इले�� ॉन उ�ज�न होता है िक�ु पीले रंग का

�काश डालने पर नह� । �ा नीले रंग का �काश डालने पर इले�� ॉन उ�ज�न होगा ? कारण भी

बताइए ।

वीिडयो उ�र देख�

24. X-िकरण फोटॉन क� तरंगदै��  है । उसक� ऊज� ( eV म� ) �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

λ = 1Å

25. सोिडयम धातु से एक इले�� ॉन �नकालने के �लए 2.3eV ऊज� क� आव�कता होती है ।

�ा  तरंगदै�� वाले पीले �काश �ारा सोिडयम पर �काशवैधुत �काश उ��

होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

λ = 5900Å

https://dl.doubtnut.com/l/_YBv7hz4dno8L
https://dl.doubtnut.com/l/_bqaKZqX1X3z2
https://dl.doubtnut.com/l/_eviG5rCVRXtS
https://dl.doubtnut.com/l/_XvjQtaXEyyRz
https://dl.doubtnut.com/l/_1vKJOwgSzqQn


26. �काशवैधुत उ�ज�न के �लए िकसी धातु के काय� फलन तथा देहली आवृ�� म� �ा स��

है ?

वीिडयो उ�र देख�

27. दो धातुओ ंA व B के काय� फलन �मशः 2eV तथा 4eV ह� । धातुओ ंक� देहली तरंगदै�� म�

�ा अनुपात है ?

वीिडयो उ�र देख�

28. आइ�टीन का �काशवैधुत समीकरण �ल�खए ।

वीिडयो उ�र देख�

29. �काशवैधुत �भाव म� आप�तत �काश क� आवृ�� और उ��ज�त इले�� ॉन� क� अ�धकतम

ग�तज ऊज� के बीच �ाफ ख��चए । �ाफ क� �वणता (झुकाव ) �ा �न�िपत करती है ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_1vKJOwgSzqQn
https://dl.doubtnut.com/l/_2daZQ9OSAgNc
https://dl.doubtnut.com/l/_8eXrJlysNwaq
https://dl.doubtnut.com/l/_7s0kl8QYVVQP


30. य�द िकसी धातु पर �गरने वाले फोटॉन क� ऊज� धातु के काय� फलन के बराबर है, तो धातु

से �नकलने वाले इले�� ॉन क� ग�तज ऊज� िकतनी होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

31. य�द धातु क� �ेट पर पड़ने वाले �काश क� आवृ�� को दोगुना कर �दया जाये , तो �ा

उ��ज�त �काश - इले�� ॉन क� ग�तज ऊज� भी दोगुनी हो जायेगी ?

वीिडयो उ�र देख�

32. त�बे का काय� फलन सोिडयम के काय� फलन से अ�धक है । इसम� से कौन - सी धातु के

�लए देहली आवृ�� अ�धक होगी ? देहली तरंगदै�� ?

वीिडयो उ�र देख�

33. �काश -वैधुत �भाव के स�� म� �नरोधी �वभव क� प�रभाषा दी�जए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_CP2MYPdhMlao
https://dl.doubtnut.com/l/_n3rVfV1vUdVp
https://dl.doubtnut.com/l/_z3yX2cXw5m00
https://dl.doubtnut.com/l/_KUwe5nReLiIX


34. एक �काश वैधुत सेल से 1 मीटर क� दरू� पर �काश �ोत रखने पर �नरोधी �वभव 4 वो�

�ा� होता है । �ोत क� दरू� 3 मीटर करने पर �नरोधी �वभव �ा हो जायेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

35. कुछ फोटो�ािफक �ेट� लाल �काश से �भा�वत नह� होत� पर�ु �ेत �काश म� तुरंत काली

पड़ जाती ह� , �� ?

वीिडयो उ�र देख�

36. एक पदाथ� के पृ� पर हरे �काश के आप�तत होने पर इले�� ॉन उ��ज�त होते ह� , पर�ु पीले

�काश से कोई इले�� ॉन उ��ज�त नह� होता । कारण स�हत �� क��जए िक उस �� क��जए

िक उस पृ� पर (i ) लाल �काश , (ii ) नीला �काश आप�तत होने पर इले�� ॉन उ��ज�त ह�गे

िक नह� ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_KUwe5nReLiIX
https://dl.doubtnut.com/l/_PnSWk92rG0Vs
https://dl.doubtnut.com/l/_q7l2Su4yhX8r
https://dl.doubtnut.com/l/_pDfdAzD6BbWJ
https://dl.doubtnut.com/l/_CZtpWSWQblJs


37. िकसी धातु का काय� फलन 3.2 eV है। य�द दो फोटॉन �जसम� ��ेक िक ऊज� 2.0eV है ,

धातु के पृ� पर आप�तत ह� , तो �ा फोटो - इले�� ॉन का उ�ज�न होगा ? कारण �� क��जए

। 

य�द पृ� पर केवल एक फोटॉन �जसक� ऊज� 4.0eV है, आप�तत हो , तो �ा फोटो -इले�� ॉन

का उ�ज�न होगा ? य�द ह� , तो उसक� ग�तज ऊज� जूल म� िकतनी होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

38. फोटॉन िकसे कहते ह� ?

वीिडयो उ�र देख�

39. 1 �काश-इले�� ॉन �नकलने म� एक साथ िकतने फोटॉन अपना �काश �दखाते ह� । �ा

��ेक फोटॉन �काश - इले�� ॉन अव� �नकालता है ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_CZtpWSWQblJs
https://dl.doubtnut.com/l/_RWGvE595hrLU
https://dl.doubtnut.com/l/_O8HBETXjdYBg


40. िकसी धातु पर �जसका काय� फलन 3.2eV है, 4.0eV ऊज� वाला एक फोटॉन होता है ।

उ��ज�त फोटो - इले�� ॉन क� ग�तज ऊज� िकतनी होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

41. �काशवैधुत �भाव के स�भ� म� �नरोधी �वभव का अथ� समझाइए ।

वीिडयो उ�र देख�

42. फोटॉन के ग�तज ��मान का सू� है :

वीिडयो उ�र देख�

43. फोटॉन क� ऊज� तथा संवेग म� समब� �ल�खए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_LvMsQx7QI8y8
https://dl.doubtnut.com/l/_b2L7WyEjph0f
https://dl.doubtnut.com/l/_KdBy7I4hfV3R
https://dl.doubtnut.com/l/_chqBOTP0pcbd


44. 3MeV ऊज� वाले फोटॉन का संवेग �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

45. दी - �ोगली क� �� - तरंग� क� अवधारणा �� क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

46. �� - तरंग� �ा ह� ? ��-तरंग� क� तरंगदै�� का सू� क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

47. दी - �ोगली क� �� - तरंग� क� अवधारणा �� क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

48. दी - �ोगली क� �� - तरंग� क� अवधारणा �� क��जए ।

https://dl.doubtnut.com/l/_CPNY8fnRWDuA
https://dl.doubtnut.com/l/_hEjmqsV6I7t9
https://dl.doubtnut.com/l/_ig0iuTOqu2Yr
https://dl.doubtnut.com/l/_08rKlFi6vRKF
https://dl.doubtnut.com/l/_j61a0vqHfKBh


वीिडयो उ�र देख�

49. सामान वेग से ग�तशील इले�� ॉन तथा �ोटॉन म� िकसक� दी-�ोगली तरंगदै�� अ�धक होगी

? कारण बताइए ।

वीिडयो उ�र देख�

50. समान चाल से चलते हुए एक इले�� ॉन तथा एक �ोटॉन क� दी-�ोगली तरंगदै�� का

अनुपात �ात क��जए । मान ली�जए �ोट� ॉन का ��मान इले�� ॉन के ��मान का 1840 गुना है

।

वीिडयो उ�र देख�

51. िकसी आवे�शत कण ��मान m तथा इस पर q आवेश है । य�द कण V �वभवा�र से

��रत िकया जाए, तो इससे स���त दी-�ोगली तरंगदै�� का सू� �ल�खए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_j61a0vqHfKBh
https://dl.doubtnut.com/l/_afAZXYX9fx3b
https://dl.doubtnut.com/l/_zWwcKmSaX8q6
https://dl.doubtnut.com/l/_RoGtxZ4UKnGb
https://dl.doubtnut.com/l/_g1c904Alrrcb


52. दी-�ोगली तरंगदै�� िकसे कहते ह� ?

वीिडयो उ�र देख�

53. डे�वसन तथा जम�र के �योग से इले�� ॉन� के बारे म� �ा �न�ष� �ा� हुआ ?

वीिडयो उ�र देख�

54. उस �योग का नाम �ल�खए �जससे इले�� ॉन क� तरंग �कृ�त �स� होती है ।

वीिडयो उ�र देख�

55. m ��मान के कण के साथ जुड़ी दी-�ोगली तरंगदै��  स�� , इसक� ग�तज ऊज� K के

पद� म� �ल�खए ।

वीिडयो उ�र देख�

λ

https://dl.doubtnut.com/l/_g1c904Alrrcb
https://dl.doubtnut.com/l/_agRYpOGAfmio
https://dl.doubtnut.com/l/_4WkNWTh8BskB
https://dl.doubtnut.com/l/_ezsJIYSlY8oQ


लघु उ�र�य

56. 500 वो� �वभवा�र �ारा ��रत इले�� ॉन के �लए दी-�ोगली तरंगदै�� क� गणना

क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

1. �काशवैधुत �भाव �ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

2. �काश के �ा�म मॉडलक� �मुख �वशेषताओ ंका उ�ेख क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

3. ��क- �नयत�क क� �ा�ा आव�क सू� देते हुए क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_vH7eK8Z7galY
https://dl.doubtnut.com/l/_7PBkruI0bEum
https://dl.doubtnut.com/l/_AMbGWcj5n2Na
https://dl.doubtnut.com/l/_xqCLpGZIBEuN


4. �काशवैधुत उ�ज�न का अथ� समझाइए तथा इसके �नयम� का उ�ेख क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

5. �काशवैधुत उ�ज�न का अथ� समझाइए तथा इसके �नयम� का उ�ेख क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

6. �काशवैधुत धारा पर �ा �भाव पड़ता है , य�द (i ) आप�तत �काश क� ती�ता बढ़ा दी जाये

? (ii ) आप�तत �काश क� तरंगदै�� घटा दी जाये ?

वीिडयो उ�र देख�

7. �काशवैधुत उ�ज�न म� देहली आवृ�� से आप �ा समझते ह� ? िकसी धातु का काय� फलन

3.3 इले�� ॉन-वो� है। धातु के �लए देहली आवृ�� क� गणना क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_xqCLpGZIBEuN
https://dl.doubtnut.com/l/_s8CGnRcqjnmI
https://dl.doubtnut.com/l/_yExJ7bun86X6
https://dl.doubtnut.com/l/_OqVMIb89fu9Y
https://dl.doubtnut.com/l/_rVRnsAymMWaz


8. �काशवैधुत �काश म� एक सं�� ( cut - o� ) आवृ�� होती है । �काश के फोटॉन ��प

के आधार पर इस त� को कैसे समझा जा सकता है ?

वीिडयो उ�र देख�

9. �काशवैधुत �भाव म� �यु� िकये जाने वाले �काश क� आवृ�� तथा धातु से उ��ज�त �काश

- इले�� ॉन� क� अ�धकतम ऊज� म� �ाफ ख��चए तथा बताइए : 

( i ) �ाफ का ढलान �ा �द�श�त करता है ? 

(ii ) �ाफ से धातु के पृ� का काय� फलन कैसे �ात िकया जा सकता है ? 

( iii ) �ाफ क� �कृ�त पर �ा �भाव पड़ेगा य�द आप�तत �काश क� ती�ता दोगुनी कर दी जाये

अथवा नीचे काय� फलन क� धातु ली जाये ?

वीिडयो उ�र देख�

10. आइ�टीन का �काशवैधुत �भाव का समीकरण �ल�खए तथा इसक� �ा�ा क��जए ।

आप�तत �काश (फोटॉन) क� तरंगदै��  तथा �नरोधी �वभव  के बीच अनुमा�नत �ाफ

बनाइए ।

(λ) (V0)

https://dl.doubtnut.com/l/_rVRnsAymMWaz
https://dl.doubtnut.com/l/_21EqNElYDOrf
https://dl.doubtnut.com/l/_b6EW36UUSkII
https://dl.doubtnut.com/l/_q3r1kPuP0b8o


वीिडयो उ�र देख�

11. आइ�टीन के �काशवैधुत समीकरण क� सहायता से �नरोधी �वभव तथा आप�तत �काश

क� आवृ�� म� �ाफ बनाइए । �ाफ म� देहली आवृ�� �द�श�त क��जए तथा �ाफ क� ढाल का सू�

�ल�खए

वीिडयो उ�र देख�

12. आइ�टीन का �काशवैधुत समीकरण �ल�खए । िकसी धातु पृ� पर आप�तत �काश क�

तरंगदै��  से  प�रव�त�त क� जाती है तब उ��ज�त �काश इले�� ॉन क� ग�तज ऊज� दो

गुनी हो जाती है । देहली तरंगदै��  के सू� क� �ापना क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

λ1 λ2

λ0

13. �नरोधी �वभव का मान आप�तत �काश क� आवृ�� तथा ती�ता पर िकस �कार �नभ�र

करता है ? �ाफ ख�चकर �� क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_q3r1kPuP0b8o
https://dl.doubtnut.com/l/_YgVdh8m2zijV
https://dl.doubtnut.com/l/_YzH1M3YkhOL9
https://dl.doubtnut.com/l/_nH5OGmtczccN


14. िकसी धातु क� �लए आप�तत �काश क� आवृ��  के �लए �नरोधी �वभव  है तथा

आवृ��  के �लए �नरोधी �वभव  है । ��क �नयत�क का मान �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

v1 V1

v2 V2

15. एक �काशवैधुत �भाव �योग म� 5 eV ऊज� के फोटॉन , 3 eV काय� फलन वाली फोटो

-कैथोड पर �गरते ह�।  ती�ता के फोटॉन� के �लए , संतृ� धारा 

�ा� होती है। �का�शक - धारा  का, एनोड -वो�ेज  के साथ प�रवत�न का �ाफ ख��चए ।

एक अ� �ाफ  ती�ता के फोटॉन� के �लए ख��चए ।

वीिडयो उ�र देख�

105

2
−  

4.0μA

ip VA

2 ×
105

2
−   

16. �काशवैधुत धारा तथा कैथोड - �वभव म� �ाफ ख��चए जबिक ऐनोड को शू� �वभव पर रखा

गया है 

( i ) समान आवृ�� , पर�ु दो �व�भ� ती�ताओ ंके �लए । 

(ii ) समान ती�ता , पर�ु देहली आवृ�� से ऊँची दो �व�भ� आवृ��य� के �काश के �लये।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_nH5OGmtczccN
https://dl.doubtnut.com/l/_UDkKhTMZzuNy
https://dl.doubtnut.com/l/_3PFcfD1HUP1M
https://dl.doubtnut.com/l/_JYJP4K0ts1rz


वीिडयो उ�र दख

17. m ��मान का एक कण  वेग से ग�त कर रहा है । कण से स���त दी-�ोगली तरंगदै��

का सू� �ु�ा�दत क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

v

18. िकसी आवे�शत कण का ��मान m तथा इस पर आवेश q है । कण को V �वभवा�र से

��रत करने पर संब�द दी-�ोगली तरंगदै�� का सू� �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

19. �� क� तरंग �कृ�त का दै�नक जीवन म� अनुभव �� नह� होता है , �� क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

20. �स�द क��जए क� दी-�ोगली �ारा �� - तरंग� के �लए क� गयी प�रक�ना बोहर �ारा

परमाणु के स�भ� म� �दये गये रा�शकरण �स�ा� ( quantisation principle) का अनुपालन

https://dl.doubtnut.com/l/_JYJP4K0ts1rz
https://dl.doubtnut.com/l/_FUogi86jHK3c
https://dl.doubtnut.com/l/_kwSLDz3lznhN
https://dl.doubtnut.com/l/_OrqhZdA4MjJ7
https://dl.doubtnut.com/l/_G0QO2slHzxxa


दीघ� उ�र�य

करती है ।

वीिडयो उ�र देख�

1. �काशवैधुत �भाव के �लये आइ�ीन के समीकरण क� �ापना �ा�म �स�ा� के आधार

पर क��जए । 'काय� फलन ' तथा ' देहली आवृ�� ' क� �ा�ा क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

2. �काशवैधुत �भाव के �योग म� उ��ज�त फोटो - इले�� ॉन क� अ�धकतम ग�तज ऊज� तथा

आप�तत �काश (फोटॉन) क� आवृ�� के बीच अनुमा�नत �ाफ बनाइए तथा �ाफ म� �द�श�त

क��जए : 

( i) देहली आवृ��, ( ii ) ��क �नयत�क, ( iii ) धातु - पृ� का काय� फलन ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_G0QO2slHzxxa
https://dl.doubtnut.com/l/_BVS1phB0xS8c
https://dl.doubtnut.com/l/_uqv0GpFtwNg6


3. �काशवैधुत �भाव से आप �ा समझते ह�? आइ�टीन का �काशवैधुत समीकरण �ल�खए ।

�यु� संकेत� के अथ� बताइए ।

वीिडयो उ�र देख�

4. िकसी ऐसे �योग का वण�न क��जए �जसे �काश क� कणा�क �कृ�त �ारा ही समझाया जा

सकता है , तरंग �कृ�त से नह� । �योग के प�रणाम� क� �ा�ा क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

5. देहली आवृ�� से आप �ा समझते ह� ? �काशवैधुत उ�ज�न स��ी आइ�टीन समीकरण

को �ु�� क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

6. �काशवैधुत �भाव के �नयम� का उ�ेख क��जए । आइ�टीन �ारा इन �नयम� का �ा�ा

िकस �कार क� गयी ?

ो े �

https://dl.doubtnut.com/l/_5ONe6d9Ih24t
https://dl.doubtnut.com/l/_vCkDSQ9yPYzm
https://dl.doubtnut.com/l/_W1nOUopU7udU
https://dl.doubtnut.com/l/_6nT2MmoEGXHL


वीिडयो उ�र देख�

7. �काशवैधुत उ�ज�न के �नयम �ल�खए । �काशवैधुत उ�ज�न म� उ��ज�त फोटोइले�� ॉन�

क� अ�धकतम ऊज� का समीकरण �ु�� क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

8. फोटॉन के �ा�म मॉडल के आधार पर �काशवैधुत उ�ज�न क� �ा�ा क��जए तथा

�काशवैधुत समीकरण  �ु�ा�दत क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

hv = mv2 + hv0
1

2

9. �काशवैधुत उ�ज�न स��ी आइ�टीन क� समीकरण  क�

�ापना क��जए तथा इसके आधार पर �काशवैधुत �भाव के �नयम� क� �ा�ा क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

mv2
max = h(v − v0)

1

2

https://dl.doubtnut.com/l/_6nT2MmoEGXHL
https://dl.doubtnut.com/l/_mn7rKiKwfYRF
https://dl.doubtnut.com/l/_MFAueJXLPqwj
https://dl.doubtnut.com/l/_qHxitOwi1Ho9


आंिकक

10. दी-�ोगली तरंग� �ा होती ह� ? दी-�ोगली तरंगदै�� के �लए सू� �ल�खए । इनके अ��� को

दश�ने वाले िकसी �योग का नाम �ल�खए ।

वीिडयो उ�र देख�

11. �� तरंग� �ा होती ह� ?�स�द क��जये िक V �वभवा�र से ��रत इले�� ॉन� िक �� तरंग�

िक तरंगदै��  अथवा  होती है।

वीिडयो उ�र देख�

λ = √ Å
150

V
Å

12.27

√V

12. फोटॉन के �वराम ��मान तथा ग�तक ��मान से आप �ा समझते ह� ? फोटॉन का संवेग

 �नग�मत क��जए , जह� h ��क �नयत�क तथा  फोटॉन क� तरंगदै�� है ।

वीिडयो उ�र देख�

p = h/λ λ

https://dl.doubtnut.com/l/_efyk6hOxPho0
https://dl.doubtnut.com/l/_YM6TZFWRRHqW
https://dl.doubtnut.com/l/_hHqiIAD9n1gg


1. 6000 Å तरंगदै�� के फोटॉन क� आवृ�� �ात क��जय |

वीिडयो उ�र देख�

2. िकसी धातु का काय� फलन 6.6eV है । इसके �लये देहली आवृ�� �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

3. िकसी धातु का काय� फलन 1.5 eV है । इसके �लये देहली तरंगदै�� क� गणना क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

4. 4000 Å तरंगदै�� वाली तरंग के फोटॉन क� ऊज� �ात क��जए

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_242XSCIQb9rL
https://dl.doubtnut.com/l/_0UPgClqbWAAH
https://dl.doubtnut.com/l/_5ji43KmrAwtr
https://dl.doubtnut.com/l/_hp40j7DNbfSf


5. �वधुत -चु�क�य तरंग क� तरंगदै��  के फोटॉन क� ऊज� को इले�� ॉन-वो�

म� �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

λ = 2271Å

6. एक फोटॉन क� ऊज�  जूल है । इसक� संगत तरंगदै�� का प�रकलन

क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

10.0 × 10− 19

7. एक X-िकरण फोटॉन क� ऊज� 100 इले�� ॉन -वो� है । इसक� तरंगदै�� का मान �ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

8. 5000 Å तरंगदै�� का �काश एक सु�ाही तल पर �गरता है । य�द तल को  जूल ऊज�

�ा� हो , तो उस पर लगभग िकतने फोटॉन �गरे ह�?

वीिडयो उ�र देख�

10− 7

https://dl.doubtnut.com/l/_9T9iGKmhFMb4
https://dl.doubtnut.com/l/_08diMOPYC4tD
https://dl.doubtnut.com/l/_ZXXgFLtLdStR
https://dl.doubtnut.com/l/_w67fdpRV2kr3


9. 25 वाट के 6000Å तरंगदै�� के एकवण� �काश के �ो� �ारा ��त सेक� उ��ज�त होने

वाले फोटॉन� क� सं�ा �ात क��जए । (जूल-सेक� )

वीिडयो उ�र देख�

10. एक रेिडयो �ेशन 3 मीटर तरंगदै�� क� तरंग� �सा�रत कर रहा है । �ात क��जए : (i ) इस

�सारण के एक फोटॉन क� ऊज� तथा (ii ) ��त सेक� �वक�रत फोटॉन� क� सं�ा , य�द

�मता (radiated power )10 िकलोवाट है ।

वीिडयो उ�र देख�

11. तरंगदै��  सेमी के फोटॉन� क� वह सं�ा �ात क��जए �जनक� कुल

ऊज� , तरंगदै��  सेमी के एक फोटॉन क� है ।  �वधुतचु�क�य

�े��म के िकस भाग म� पड़ते ह�?

वीिडयो उ�र देख�

λ1 = 5.0 × 10− 5

λ2 = 2.0 × 10− 12 λ1 λ2

https://dl.doubtnut.com/l/_w67fdpRV2kr3
https://dl.doubtnut.com/l/_OPa84lsdEnyJ
https://dl.doubtnut.com/l/_x3cExwgDpv66
https://dl.doubtnut.com/l/_iVrkyRSWCchd
https://dl.doubtnut.com/l/_EXz2qpj4M5Vq


12. 5000Å तरंगदै�� का �काश देने वाले 40 वाट के एकवण� �काश -�ो� से ��त सेक�

उ��ज�त होने वाले फोटॉन� क� सं�ा क� गणना क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

13. एक लेसर िकरण - पँुज  क� ती�ता 5�मलीवाट है । इस िकरण -पँुज के

माग� के िकसी �बदं ुपर, ��त सेक�, गुजरते हुए फोटॉन� क� सं�ा क� गणना क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

(λ = 6535Å)

14. िकसी एकवण� �काश-�ो� क� 5% ऊज� 5600 Å के �काश म� बदल जाती है । य�द �ो�

क� साम�� 100 वाट है , तो उससे �काश के िकतने फोटॉन ��त सेक� उ��ज�त ह�गे ?

वीिडयो उ�र देख�

15. एक फोटॉन एक धातु के पृ� से नग� ग�तज ऊज� का इले�� ॉन �न�ा�सत करता है ।

य�द धातु क� देहली आवृ��  हट्�ज हो, तो आप�तत फोटॉन क� ऊज� क� गणना

इले�� ॉन-वो� म� क��जए ।

4.4 × 1014

https://dl.doubtnut.com/l/_EXz2qpj4M5Vq
https://dl.doubtnut.com/l/_HxfWHVkPvmD0
https://dl.doubtnut.com/l/_YiuwgkSEJqXI
https://dl.doubtnut.com/l/_5vypRJiGhugF


वीिडयो उ�र देख�

16. िकसी धातु का काय� फलन 3.3 eV है । (i ) िकस �न�तम आवृ�� का तथा (ii ) अ�धक से

अ�धक िकस दीघ�तम तरंगदै�� का फोटॉन इस धातु से फोटो - इले�ॉन उ��ज�त कर सकेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

17. िकसी धातु का काय� फलन 6.6 eV है । �काशवैधुत उ�ज�न के �लये इसक� तरंगदै�� �ात

क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

18. सोिडयम का काय� फलन 2eV है । �� क��जए िक �ा 7000Å तरंगदै�� का �काश

उसके पृ� से इले�� ॉन उ��ज�त कर सकेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_5vypRJiGhugF
https://dl.doubtnut.com/l/_Q58Dr6sVIGww
https://dl.doubtnut.com/l/_Pm3vHiOzwD0X
https://dl.doubtnut.com/l/_u8DtisklV8hA


19. एक पदाथ� के कैथोड से 6000Å से अ�धक तरंगदै�� िक �व�ुतचु�क�य तरंग�, फोटो -

इले�� ॉन उ��ज�त नह� करता ह� । इस कैथोड पर 4000Å का �काश डालने पर उ��ज�त

फोटो इले�� ॉन� िक अ�धकतम ग�तज ऊज� �ात क��जए । (��क �नयत�क

 जूल से है ।)

वीिडयो उ�र देख�

h = 6.6 × 10− 34

20. िकसी धातु पृ� का काय�फलन 1 eV है । 6eV ऊज� के फोटॉन का धातु पृ� पर आप�तत

होने पर उ��ज�त इले�� ॉन िक ग�तज ऊज� जूल म� �ा होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

21. िकसी धातु का काय�काल  है । इस धातु पर  तरंगदै�� का �विकरण आप�तत

हो रहा है । उ��ज�त फोटो -एले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज ऊज� क� गणना क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

6.6eV 100Å

https://dl.doubtnut.com/l/_i5e60zk6RcdW
https://dl.doubtnut.com/l/_RReS2sCWqScY
https://dl.doubtnut.com/l/_iyafRG6xZsq7


22. 4400Å तरंगदै�� का �काश एक धातु के तल पर आप�तत है �जसका काय� फलन 2.5eV

है । उ��ज�त इले�� ॉन� को अ�धकतम स�व ग�तज ऊज� क� गणना क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

23. िकसी धातु के �लये �काशवैधुत काय� फलन 3.30 इले�� ॉन - वो� है । इसके पृ� पर

 हट्�स आवृ�� का �काश डालने पर उ��ज�त �काश -इले�� ॉन� क� अ�धकतम

ग�तज ऊज� िकतनी होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

1.2 × 1015

24.  हट्�स आवृ�� का �विकरण एक �काशवैधुत पृ� पर �गरता है �जसका काय�

फलन 4.0 eV है । पृ� �ारा उ��ज�त �काश -इले�� ॉन� का अ�धकतम वेग �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

3 × 1015

https://dl.doubtnut.com/l/_uCMUFBiMwTnK
https://dl.doubtnut.com/l/_7uxYYJ9Wq8fd
https://dl.doubtnut.com/l/_GomRE1lb7S4f


25. ऐलु�म�नयम धातु का काय� फलन 4.2 eV है । इस पर 2000Å क� �काश -िकरण� के

डालने से उ��ज�त इले�� ॉन� को रोकने के �लए �वभवा�र क� गणना क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

26. िकसी धातु के �लये �काशवैधुत काय� फलन 2.4 eV है । गणना क��जए : (i) अ�धक से

अ�धक िकस तरंगदै�� का फोटॉन इस धातु से इले�� ॉन उ��ज�त कर सकेगा ? (ii ) 3.0 eV

ऊज� वाले फोटॉन से उ��ज�त फोटो-इले�� ॉन क� अ�धकतम ग�तज ऊज� क� गणना

इले�� ॉन-वो� तथा जूल म� क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

27. एक पदाथ� से फोटो-इले�� ॉन उ�ज�न क� देहली तरंगदै�� 6000Å है । इसक� सतह पर

4000 Å तरंगदै�� का �काश डाला जाता है । उ��ज�त फोटो-इले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज

ऊज� तथा �नरोधी �वभव �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_sWjy48HHSra5
https://dl.doubtnut.com/l/_441E5umnMRAb
https://dl.doubtnut.com/l/_6HVm4OogfWZ9
https://dl.doubtnut.com/l/_JRKa2tBhB7Xn


28. �काशवैधुत �भाव पर एक �योग म� �न� �े�ण �ा� होते है : 

(i ) आप�तत �काश क� तरंगदै��  मीटर ।  

(ii ) सं�� �वभव = 2.5 वो� । 

फोटोइले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज ऊज� तथा धातु का काय� फलन �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

= 1.98 × 10− 7

29. िकसी �काश-कैथोड के पृ� क� देहली तरंगदै�� 600 नैनोमीटर है । य�द इस पृ� पर 500

नैनोमीटर तरंगदै�� का �काश आप�तत िकया जाए तो उ��ज�त इले�� ॉन� क� अ�धकतम

ग�तज ऊज� क� गणना क��जए । य�द आप�तत �काश क� तरंगदै�� को 500 नैनोमीटर ही

रखते हुए उसक� ती�ता को दोगुना कर �दया जाए , तो इस ग�तज ऊज� पर �ा अ�र पड़ेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

30. 2000Ã तरंगदै�� का �काश ऐलु�म�नयम के पृ� पर �गरता है । ऐलु�म�नयम से एक

इले�� ॉन को हटाने के �लये 4.2 eV ऊज� आव�क है । (i) अ�धकतम तथा �ूनतम ग�त से

उ��ज�त �काश - इले�� ॉन� क� इले�� ॉन - वो� म� ग�तज ऊज�एं �ा ह�? ( ii ) �नरोधी �वभव

https://dl.doubtnut.com/l/_JRKa2tBhB7Xn
https://dl.doubtnut.com/l/_GL23P1Fnivnp
https://dl.doubtnut.com/l/_S2jeMk2h8euU


( stopping potential ) �ा है? (iii ) ऐलु�म�नयम के �लये सं�� तरंगदै�� ( cut-o�

wavelength ) �ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

31.  मीटर/सेक� वेग के �काश-इले�� ॉन एक धातु के पृ� से उ��ज�त होते ह� ।

य�द 6000Å वाला �काश पृ� पर आप�तत हो , तो काय� फलन क� गणना क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

2.0 × 105

32. हाइड� ोजन परमाणु क� �न�तम अव�ा म� 500 Å तथा 600 Å तरंगदै�� का �काश डाला

जाता है , तो हाइड� ोजन परमाणु से �मशः 6.2 eV तथा 2.2 eV ग�तज ऊज� वाले इले�� ॉन� का

�न�ासन होता है । ��क �नयत�क का मान �ात क��जए ।

A.  जूल-सेक� ।

B.  जूल-सेक� ।

C.  जूल-सेक� ।

D.  जूल-सेक� ।

6.4 × 10− 14

3.4 × 10− 34

6.4 × 10− 34

2.4 × 10− 34

https://dl.doubtnut.com/l/_S2jeMk2h8euU
https://dl.doubtnut.com/l/_XMcz0mrlFGV5
https://dl.doubtnut.com/l/_UuQFt5XLMggW


Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

33. 5000Å तरंगदै�� के आप�तत �काश के �लये िकसी �काशवैधुत सेल का �नरोधी �वभव

2.5 वो� है तथा 6000Å तरंगदै�� के �लये यह 2.1 वो� है । ��क �नयत�क (h ) क� गणना

क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

34. िकसी �काशवैधुत कैथोड पर 5500Å तरंगदै�� का �विकरण डालने से फोटो-इले�� ॉन

उ��ज�त होते ह�, �जनक� अ�धकतम ग�तज ऊज�  जूल है । 4500 Å तरंगदै��

का �विकरण डालने से उ��ज�त इले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज ऊज�  जूल हो

जाती है । �काशवैधुत कैथोड का काय� फलन तथा देहली आवृ�� क� गणना क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

0.4 × 10− 19

1.2 × 10− 19

https://dl.doubtnut.com/l/_UuQFt5XLMggW
https://dl.doubtnut.com/l/_IrBzW9MAGGAm
https://dl.doubtnut.com/l/_Vh9CgtQJ1ccX


35. �काशवैधुत �भाव के एक �योग म� उ��ज�त फोटो-इले�� ॉन क� अ�धकतम ग�तज ऊज�

 तथा आप�तत �काश क� आवृ�� के बीच �ाफ एक सरल रेखा है , जैसा िक �च� म�

�दखाया गया है । गणना क��जए : 

  

( i), देहली आवृ��, (ii ) काय� फलन (eV म�), (iii ) ��क �नयत�क , (iv )  ��त

सेक� आवृ�� वाले �काश �ारा उ��ज�त इले�� ॉन िक अ�धकतम ग�तज ऊज� ।

वीिडयो उ�र देख�

(Ek)

8 × 1014

https://dl.doubtnut.com/l/_2t7R3ZcKWiE8


36. जब सोिडयम कैथोड पर 3000 Å का �काश डाला जाता है , तो �नरोधी �वभव 1.85वो� है

और जब 4000Å का �काश डाला जाता है तो �नरोधी �वभव 0.82वो� हो जाता है । �ात

क��जए: ��क �नयत�क , सोिडयम का काय� फलन , सोिडयम के �लये देहली तरंगदै�� ।

वीिडयो उ�र देख�

37. जब  मीटर तरंगदै�� का पराब�गनी �काश त�बे क� �ेट पर डाला जाता है,

तो �काश - इले�� ॉन� का उ�ज�न रोकने हेतु 0.59 वो� �वभव क� आव�कता पड़ती है ।

त�बे के �लए देहली तरंगदै�� क� गणना क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

2.54 × 10− 7

38. िकसी कण से स�� �� - तरंग� क� तरंगदै�� 1.0Å है । कण के संवेग क� गणना क��जए

।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_yGIGWsF9v3vq
https://dl.doubtnut.com/l/_B5NiQdx5bYuF
https://dl.doubtnut.com/l/_SGJCCkQagGrk


39. एक फोटॉन क� ऊज� 30 eV है । इसका संवेग �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

40.  िक�ा ��मान के �ूट� ॉन क� ग�तज ऊज� 0.04 eV है । �ूट� ॉन क� दी-

�ोगली तरंगदै�� �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

1.6 × 10− 27

41. एक इले�� ॉन  मी/से क� चाल से ग�तमान है । इससे स�� दी-�ोगली

तरंगदै�� �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

0.5 × 103

42. िकसी इले�� ॉन सू�दश� म� �रक �वभव का मान �ा होगा य�द इले�� ॉन क� दी-�ोगली

तरंगदै�� 1 Å है ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_saV5XLRohrJQ
https://dl.doubtnut.com/l/_yCNvaJzymXZZ
https://dl.doubtnut.com/l/_gXQjaol0M423
https://dl.doubtnut.com/l/_ZuiJHgZuwTHZ


�व�वध ��तयोगी पर��ाओ ंके �लए व�ु�न� �कार �� एकल उ�र �कार

43. 200 �ाम ��मान क� एक ग�द 30 मीटर /सेक� के वेग से चल रही है । इससे स���त

दी-�ोगली तरंगदै�� िकतनी होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

44. एक इले�� ॉन 0.5 िकलोमीटर /सेक� क� चाल से ग�तमान है । इले�� ॉन से ब�द दी-

�ोगली तरंगदै�� क� गणना क��जए ।  िक�ा |

वीिडयो उ�र देख�

me = 9.1 × 10− 31

45. �ोटॉन तथा  कण क� दी-�ोगली तरंगदै�� समान ह� तो उनक� चाल� म� अनुपात �ा

होगा ? 

वीिडयो उ�र देख�

α −

(mα = 4mp)

https://dl.doubtnut.com/l/_ZuiJHgZuwTHZ
https://dl.doubtnut.com/l/_NJapETF3d7Nd
https://dl.doubtnut.com/l/_Syzy6XnDghQ3
https://dl.doubtnut.com/l/_ezF9J0rH3Mao
https://dl.doubtnut.com/l/_ni5uQJDkGb2a


1. �च� म� तीन �व�भ� आप�तत �विकरण� के �लए, एक फोटो-सु�ाही पृ� से �ा� �काशवैधुत

धारा तथा एनोड �वभव के बीच �ाफ दश�ये गये ह� । माना िक व�� a, b, c के संगत , आप�तत

�विकरण� िक ती�ताएँ �मशः  ह� तथा आवृ��य� �मशः  ह� । �न��ल�खत म�

कौन-सा कथन स� है ? 

A.  तथा 

B.  तथा 

C.  तथा 

D.  तथा .

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

Ia, Ib, Ic fa, fb, fc

fa = fb Ia ≠ Ib

fa = fc Ia = Ic

fa = fb Ia = Ib

fb = fc Ib = Ic

https://dl.doubtnut.com/l/_ni5uQJDkGb2a


वीिडयो उ�र दख

2. एक फोटो - सेल का एनोड वो�ेज �नयत रखा जाता है । कैथोड पर पड़ने वाले �काश क�

तरंगदै��  धीरे -धीरे प�रव�त�त िक जाती है । फोटो-सेल क� �ेट धारा I अ� �कार प�रव�त�त

होती है :

A. 

B. 

C. 

λ

https://dl.doubtnut.com/l/_ni5uQJDkGb2a
https://dl.doubtnut.com/l/_I2kuIlGxMtpk


D. 

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

3. धातु क� तीन �व�भ� �ेट� p, q व r �जनके काय� फलन �मशः

 व  eV ह�, को लेकर �काशवैधुत �भाव �योग

िकये जाते ह� । 550 nm, 450 nm तथा 350 nm तरंगदै�� के समान ती�ता वाले �काश -

पँुज से ��ेक �ेट को �का�शत िकया जाता है । इन तीन� के I-V आरेख का सही �च�ण है : ( h

c = 1240 eV nm )

A. 

Wp = 2.0eV , Wq = 2.5eV Wr = 3.0

https://dl.doubtnut.com/l/_I2kuIlGxMtpk
https://dl.doubtnut.com/l/_7AqzKymXPuGk


B. 

C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

4. एक धातु के पृ� को 400 nm के �काश से �दी� िकया जाता है । उ��ज�त �काश-

इले�� ॉन� क� ग�तज ऊज� 1.68 eV पायी जाती है । धातु का काय� फलन है : (hc=1240 eV

nm)

A. 1.68 eV

https://dl.doubtnut.com/l/_7AqzKymXPuGk
https://dl.doubtnut.com/l/_iUDAc5kp4LgZ


B. 3.09 eV

C. 1.42 eV

D. 1.52 eV

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

5. धातु के िकसी पृ� पर आप�तत �विकरण� क� ऊज� को 20% बढ़ाने पर उससे उ��ज�त

�काश इले�� ॉन� क� ग�तज ऊज� 0.5 eV से बढ़कर 0.8 eV हो जाती है, तो इस धातु का काय�

फलन है :

A. 0.65 eV

B. 1.0 eV

C. 1.3 eV

D. 1.5 eV

Answer: B

ो े �

https://dl.doubtnut.com/l/_iUDAc5kp4LgZ
https://dl.doubtnut.com/l/_jIEwoMdNDd0y


वीिडयो उ�र देख�

6. जब िकसी धा��क पृ� को तरंगदै��  के �विकरण� से �दी� िकया जाता है , तो �नरोधी

�वभव V है । य�द इसी पृ� को तरंगदै��  के �विकरण� से �दी� िकया जाये , तो �नरोधी

�वभव V/4 हो जाता है । इस धा��क पृ� क� देहली तरंगदै�� है :

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

λ

2λ

4λ

5λ

λ
5

2

3λ

7. िकसी �काशवैधुत पृ� को, �मशः  तथा  तरंगदै�� के एकवण� �काश से �दी� िकया

जाता है । य�द उ�ज�न �काशवैधुत इले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज ऊज� का मान दसूर� दशा

λ λ/2

https://dl.doubtnut.com/l/_jIEwoMdNDd0y
https://dl.doubtnut.com/l/_FoJMq04bYBfd
https://dl.doubtnut.com/l/_07xi07v4i3rM


म�, पहली दशा से 3 गुना है तो , इस पृ� के पदाथ� का काय� फलन है : ( h= �ा� ��र�क , c=

�काश का वेग)

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

hc

λ

2hc

λ

hc

λ

hc

2λ

8. च�दी के �लये �काशवैधुत देहली तरंगदै��  मी है । तो, 

मी तरंगदै�� के पराब�गनी �काश �ारा च�दी के पृ� से �न�ािषत इले�� ॉन� का वेग होगा : (

 eVs तथा  )

A.  मी/से

B.  मी/से

C.  मी/से

3250 × 10− 10 2536 × 10− 10

h = 4.14 × 10− 15 c = 3 × 108  
− 1

= 0.6 × 105

≈ 0.6 × 106

≈ 61 × 103

https://dl.doubtnut.com/l/_07xi07v4i3rM
https://dl.doubtnut.com/l/_HHqCXIp1Lgxq


D.  मी/से |

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

≈ 0.3 × 106

9. एक फोटो - सेल पर  तरंगदै�� का �काश आप�तत है । उ��ज�त इले�� ॉन क� अ�धकतम

ग�त v है। य�द तरंगदै��  हो, तब उ��ज�त इले�� ॉन क� अ�धकतम ग�त होगी :

वीिडयो उ�र देख�

λ

3λ/4

10. िकसी धातु के पृ� को  तंरगदै�� के एकवण� �काश से �दी� िकया जाता है । इस �काश

का �काशवैधुत धारा के �लये �नरोधी �वभव  है । इसी पृ� को  तरंगदै�� के �काश से

�दी� करने पर �नरोधी �वभव  है । �काशवैधुत �भाव के �लये इस पृ� क� देहली तरंगदै��

होगी :

A. 

B. 

λ

3V0 2λ

V0

4λ

λ

4

https://dl.doubtnut.com/l/_HHqCXIp1Lgxq
https://dl.doubtnut.com/l/_535RqnQMTDq5
https://dl.doubtnut.com/l/_afjTKCuNmWUH


C. 

D. .

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

λ

3

6λ

11. िकसी �काशवैधुत सेल के कैथोड C पर 5 eV ऊज� के फोटॉन आप�तत होते ह� । उ��ज�त

�काश इले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज ऊज� 2 eV है । 6 eV ऊज� के फोटॉन� के C पर

आप�तत होने पर कोई भी �काश इले�� ॉन एनोड A तक नह� पहुँचेगा, य�द C के सापे� A का

�नरोधी �वभव है :

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

−3V

+3V

+4V

−V

https://dl.doubtnut.com/l/_afjTKCuNmWUH
https://dl.doubtnut.com/l/_3FeATzhHcEzg


वीिडयो उ�र दख

12. जब िकसी धातु के पृ� पर आवृ��  ( यह�  देहली आवृ�� है ) का �काश आपतन

करता है , तो उ��ज�त इले�� ॉन� का अ�धकतम वेग  है । जब आप�तत �विकरण� क� आवृ��

बढ़ाकर  कर दी जाती है, तो उसी पृ� से उ��ज�त इले�� ॉन� का अ�धकतम वेग  होता है

।  और  का अनुपात है :

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

2v0 v0

v1

5v0 v2

v1 v2

1: 2

2: 1

4: 1

1: 4

13. िकसी धातु क� एक सतह को अलग -अलग तरंगदै�� 248 nm तथा 310 nm से �दी�

िकया जाता है । इन तरंगदै�� के संगत ( corresponding ) �नकलने वाले �काश - इले�� ॉन�

https://dl.doubtnut.com/l/_3FeATzhHcEzg
https://dl.doubtnut.com/l/_j3ZxatCKdGhv
https://dl.doubtnut.com/l/_uc43MZv0YK8G


( photoelectrons ) क� अ�धकतम चाल� �मशः  तथा  ह� । य�द अनुपात

 तथा hc=1240 eV nm है , तब धातु का काय� फलन लगभग है :

A. 3.7 eV

B. 3.2 eV

C. 2.8 eV

D. 2.5 eV.

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

v1 v2

v1 : v2 = 2: 1

14. एक धातु से पृ� से उ��ज�त �काश-इले�� ॉन� का �नरोधी �वभव  है , जब आवृ�� 

का एकवण�य �काश इस एकवण�य �काश इस पर डाला जाता है । जब एक अ� आवृ�� का

एकवण�य �काश डाला जाता है , तो �नरोधी �वभव  हो जाता है , य�द h ��क �नयत�क है

तथा e इले�� ॉन का आवेश है तो दसूर� ���त म� �काश क� आवृ�� है :

A. 

B. 

V1 v1

V2

v1 − (V2 − V1)
e

h

v1 + (V2 + V1)
e

h

https://dl.doubtnut.com/l/_uc43MZv0YK8G
https://dl.doubtnut.com/l/_SawzlybSV8tH


C. 

D. .

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

v1 − (V2 + V1)
e

h

v1 + (V2 − V1)
e

h

15. ��क �नयत�क �ात करने के �लए एक ऐ�तहा�सक �योग म� एक धातु क� सतह को अलग-

अलग तरंगदै�� के �काश से �दी� िकया गया। उ��ज�त �का�शक इले�� ॉन क� ऊज� को

�नरोधी �वभव (stopping potential ) लगाकर मापा गया । उपयोग म� लाये गए आप�तत

�काश क� तरंगदै��  एवं स���त �नरोधी �वभव  के आँकड़े नीचे �दये गए ह�  

  

(λ) (V0)

https://dl.doubtnut.com/l/_SawzlybSV8tH
https://dl.doubtnut.com/l/_bSTBq1CVrPfn


�काश क� ग�त  तथा इले�� ॉन का आवेश ,

�दया गया है । इस �योग से �नकाले गए ��क �नयत�क ( J s मा�क म� ) का मान है :

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

c = 3 × 108ms− 1 e = 1.6 × 10− 19C

6.0 × 10− 34

6.4 × 10− 34

6.6 × 10− 34

6.8 × 10− 34

16. िकसी धातु का काय� फलन 2.28 eV है । इस पर 500 nm तरंगदै�� का �काश आप�तत

होता है तो, उ��ज�त इले�� ॉन क� दी-�ोगली तरंगदै�� होगी :

A.  मी

B.  मी

C.  मी

< 2.8 × 10− 9

≥ 2.8 × 10− 9

≤ 2.8 × 10− 12

https://dl.doubtnut.com/l/_bSTBq1CVrPfn
https://dl.doubtnut.com/l/_XUSrRvD67z7B


D. मी

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

< 2.8 × 10− 10

17. ��मान m के इले�� ॉन तथा िकसी फोटॉन क� ऊज�य� सE मान ह� । इनसे ब� दी-�ोगली

तरंगदै�� का अनुपात है :

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

( m)
1 / 21

c

E

2

( m)
1 / 2

E

2

c(2mE)
1 / 2

(2 )
1 / 21

c

m

E

https://dl.doubtnut.com/l/_XUSrRvD67z7B
https://dl.doubtnut.com/l/_3f9bhM2DRqsx


18. एक �ोटॉनक� ग�तज ऊज� एक फोटॉन क� ऊज� E के बराबर है । य�द �ोटॉन क� दी-

�ोगली तरंगदै��  है तथा फोटॉन क�  है , तो अनुपात  अनु�मानुपाती है :

A. E के

B.  के

C.  के

D.  के

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

λ1 λ2 λ1 /λ2

e1 / 2

E − 1 / 2

E − 1

19. िकसी X- िकरण न�लका के ल� पर  दी-�ोगली तरंगदै�� तथा m ��मान के इले�� ॉन

टकराते ह� । उ��ज�त X- उ��ज�त िकरण क� सं�� (cut-o� ) तरंगदै��  का मान होगा :

A. 

B. 

C. 

λ

λ0

λ0 = λ

λ0 =
2mcλ2

h

λ0 =
2h
mc

https://dl.doubtnut.com/l/_mExcSqbr8D2T
https://dl.doubtnut.com/l/_o3Y2YmpRTqQq


D. 

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

λ0 =
2m2c2λ3

h2

20. एक �ूट� ॉन का ��मान m है तथा यह T (कै��न ) ताप पर कठोर जल के साथ उ�ीय

स�ुलन म� है । इसक� दी-�ोगली तरंगदै�� होगी :

A. 

B. 

C. 

D. .

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

h

√mkT

h

√3mkT

2h

√2mkT

2h

√mkT

https://dl.doubtnut.com/l/_o3Y2YmpRTqQq
https://dl.doubtnut.com/l/_71fXp9xpHInj


21. एक इले�� ॉन (��मान  िक�ा, आवेश  कूलॉम )

�जसक� ग�तज ऊज� 200 eV है , दी-�ोगली तरंगदै�� है : (  जूल - से )

A.  मी

B.  मी

C.  मी

D.  मी

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

= 1 × 10− 30 = 1.6 × 10− 19

h = 6.6 × 10− 34

9.60 × 10− 11

8.25 × 10− 11

6.25 × 10− 11

5.00 × 10− 11

22. य�द िकसी कण क� ग�तज ऊज� को उसके �ा��क मान का 16 गुना कर �दया जाये , तो

संगत दी-�ोगली तरंग� क� तरंगदै�� म� ��तशत प�रवत�न होगा :

A. 25

B. 75

C. 60

https://dl.doubtnut.com/l/_uHHbtXQnFWAV
https://dl.doubtnut.com/l/_YXF6b1iaUAP5


D. 50

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

23. �न��िकत म� से कौन-सा आलेख, िकसी कण के संवेग तथा स�� दी-�ोगली तरंगदै�� के

प�रवत�न को दश�ता है ?

A. 

B. 

https://dl.doubtnut.com/l/_YXF6b1iaUAP5
https://dl.doubtnut.com/l/_xOejlo4AEjaI


C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

24. ��मान m एवं �ार��क वेग v के एक कण A क� ट�र ��मान  के ��र कण B से

होती है । यह ट�र स�ुख एवं ��ाव�ा है । ट�र के बाद दी-�ोगली तरंगदै��  से 

का अनुपात होगा :

A. 

B. 

C. 

m

2

λA λB

=
λA

λB

1

2

=
λA

λB

1

3

= 2
λA

λB

https://dl.doubtnut.com/l/_xOejlo4AEjaI
https://dl.doubtnut.com/l/_44coxwhOeoqG


D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

=
λA

λB

2

3

25. आर��क वेग  और ��मान m का कोई इले�� ॉन िकसी वैधुत

�े�  (  ��र�क  ) म� t= 0 पर �वेश करता है । य�द �ार� म� इस

इले�� ॉन क� दी-�ोगली तरंगदै��  है , तो समय t पर इसक� दी-�ोगली तरंगदै�� होगी :

A. 

B. 

C. 

D. .

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

→
v = v0 î(v0 > 0)

→
E = − E0 î E0 = > 0

λ0

λ0

(1 + t)eE0

mv0

λ0

λ0t

λ1(1 + t)
eE0

mv0

https://dl.doubtnut.com/l/_44coxwhOeoqG
https://dl.doubtnut.com/l/_O4duD3o6rAU6
https://dl.doubtnut.com/l/_qZu89jrdzy2z


26. E ऊज� का �विकरण िकसी पूण�तः परावत�क पृ� पर अ�भल�त आप�तत है । य�द �काश

का वेग c हो, तो इस पृ� को �ाना��रत संवेग होगा :

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

2E
c

2E

c2

E

c2

E

c

27.  तरंगदै�� का �काश �नव�त न�लका के भीतर एक कैथोड पर �गरता है, जैसा िक �गरता है

, जैसा िक �च� म� �दखाया गया है । कैथोड क� सतह का काय� फलन W है एवं एनोड , जोिक

चालक�य पदाथ� के तार� क� जाली है , कैथोड से d दरू� पर ��त है । इले�� ोड के बीच

�वभवा�र V ��र है । य�द एनोड को पार करने वाले इले�� ॉन� क� �ूनतम दी-�ोगली (de-

λ

https://dl.doubtnut.com/l/_qZu89jrdzy2z
https://dl.doubtnut.com/l/_u5WNJdYJCSvL


Broglie ) तरंगदै��  है, तब अ��ल�खत म� से कौन - सा कथन स� है ? 

A. य�द  है, तो  के साथ  एकसमान दर से बढ़ेगा

B. उ� �वभवा�र  पर य�द V को चार गुना बढ़ाया जाये , तो 

लगभग आधा हो जायेगा

C. d को दगुना करने पर  लगभग आधा हो जायेगा

D. W तथा  को बढ़ाने पर  कम होगा ।

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

λe

λ < hc/W λ λe

(V > > W /e) λe

λe

λ λe

https://dl.doubtnut.com/l/_u5WNJdYJCSvL
https://dl.doubtnut.com/l/_Ani0bo5MEIEm


28. �काशवैधुत पदाथ� ( photoelectric material) �जसका काय� -फलन ( work

function) W है , तरंगदै��  के �काश से �दी� िकया गया है । �तु

(fastest ) �काश इले�� ॉन क� दी-�ोगली तरंगदै��  है । आप�तत �काश (incident

light ) क� तरंगदै�� म�  के प�रवत�न से  के मान म�  का प�रवत�न होता है । तब 

 का अनुपात अनु�मानुपाती होगा :

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

λ(λ < )
hc

W

λd

Δλ λd Δλd

Δλd /Δλ

λ3
d

/λ

λ3
d

/λ2

λ2
d

/λ2

λd /λ

https://dl.doubtnut.com/l/_Ani0bo5MEIEm

