
MATHS

BOOKS - SHREE BALAJI MATHS (HINDI)

संबंध एवं फलन

उदाहरण

1. �स� क��जय क� एक समतल म� ��र सभी ि�भुज� के स�� म�

कतहँ 'सव�गासम है' के �ारा प�रभािषत स�� तु�ता स�� है ।

उ�र देख�

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_aNT7xlqBcsmr


2. पूण�क� के समु� Z म� स�� R �न� �कार प�रभािषत है

 �दखाइए क� R, Z म� एक

तु�ता स�� है ।

उ�र देख�

R = {(a, b) : (a − b)�� ��}

3. धनपूण�को के समु� N म� कोई स��  पर इस

�कार प�रभािषत है, क� --- 

तो �स� क��जय R तु�ता स�� है ।

उ�र देख�

R, N × N

(a, b)R(c, d) ⇒ a + d = b + c, (a, b), (c, d) ∈ N × N

https://dl.doubtnut.com/l/_oZoF5pQEfi67
https://dl.doubtnut.com/l/_kyCnzXdM6uE3
https://dl.doubtnut.com/l/_iv6DgbXWQUll


4. �ाकृ�तक सं�ाओ ंके सउछ� N म� सबंध R इस ��ार प�रभािषत

है, क�  तब �दखाइए क� R

सावतुलाय व् स�ामक है, पर�ु स��ट नह� है |

उ�र देख�

R = {(a, b) : a, b�� ���� ��}

5. य�द X वा��वक सं�ाओ ंका समु� है, तो �स� क��जय क�

स�� एक

तु�ता स�� है

उ�र देख�

R{(a, b) : a ∈ X, b ∈ X  ���  a = b}

https://dl.doubtnut.com/l/_iv6DgbXWQUll
https://dl.doubtnut.com/l/_0k0Vd1PVnpEW


6. माना N �कृत सं�ाओ ंका समु� है तथा  य�द

और केवल य�द  

ज�च क��जय क�  म� तु�ता स�� है या नह� |

उ�र देख�

(a, b)R(c, d)

ad(b + c) = bc(a + d)

R, N × N

7. माना  तथा समु� A म� R

एक स�� �न� �कार प�रभािषत है क� 

 का गुणज } 

�स� क��जय क� R एक तु�ता स�� है उन सभी त�� का

समु� �ात क��जय जो 1 से स�ं�धत है

उ�र देख�

A = {x ∈ Z : 0 ≤ x ≤ 12}

R = {(a, b) : (a − b) = 4

https://dl.doubtnut.com/l/_U0zSyJSuvUmI
https://dl.doubtnut.com/l/_uzfVeJoIZmv0


8. माना समूचय  का �वभाजन

इसके उपसमु�ो  �ारा

िकया गया है । A म� संभव  व् b समु� A के

�वभाजन से �ा� एक ही उपशमचही म� है } को प�रभािषत क��जय

तथा �स� क��जय क� यह A म� एक तु�ता स�� क��जय क� यह

A म� एक तु�ता समब� है । A के उन सभी त�� के समु�चय �ात

क��जय �मशः 6 व् 5 से स�ि��तत है

उ�र देख�

A = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}

{1, 6}, {2, 7}, {3, 8}, {4}, {5}

R = {(a, b) : a

9. माना N सभी �कृत सं�ाओ ंका समु� है तथा माना R, N म�

स�� है और इस ��ार प�रभािषत है ---- 

https://dl.doubtnut.com/l/_iJvkuGVN3ofK
https://dl.doubtnut.com/l/_Lu3SJv0G4Wxe


R={  का एक गुण�क है } 

दश�इए क� R सावतु�, सं�ामक है पर�ु स�मट नह� है |

उ�र देख�

(a, b) : a, b

10. माना N सही �कृत सं�ाओ ंका समु� है और 

पर स�� है तथा इस �कार प�रभािषत है ---

  

दश�इए क� R एक तु�ता स�� है |

उ�र देख�

R, N × N

(a, b)R(c, d) ⇔ ad = bc

https://dl.doubtnut.com/l/_Lu3SJv0G4Wxe
https://dl.doubtnut.com/l/_iiiOg6M6Dhh2


11. माना  व्  पर दो तु�ता स�� है । दश�य क� 

 भी A पर तु�ता स�� है |

उ�र देख�

R1 R2, A

R1 ∩ R2

12. माना  

�दखाइए क�  जोिक �न� �ारा प�रभािषत है  

 

इ�ेक� आ�ादक ( one - one onto ) है ।

उ�र देख�

A = {x ∈ R : − 1 ≤ x ≤ 1} = B

f :A → B

f(x) = x �  x �

https://dl.doubtnut.com/l/_OYpqlmu3xTNk
https://dl.doubtnut.com/l/_5YGsKg5AAiJG


13. माना  से A पर एकेक� फल� �ात करो ।

उ�र देख�

A = {1, 2}, A

14. य�द  �ारा प�रभािषत कोई

फल� हो तो �दखाइए क� f एकेक� आ�ादक फल� है

उ�र देख�

f :R → R, f(x) = 4x3 − 7

15. एक ��त�च�ण  इस �कार है क� 

 इस पकार है क� यह एक एकेक�

��त�च�ण है

उ�र देख�

f :R → R

f(x) = 3x + 2 ∀x ∈ R

https://dl.doubtnut.com/l/_QAenT2eOjir6
https://dl.doubtnut.com/l/_CHA9RdgV2lkj
https://dl.doubtnut.com/l/_BCNtbMZDIbmf


उ�र देख�

16. माना  तथा  तथा

 पर एक फल� इस �कार प�रभािषत है, क� 

 �दखाइए क� यह फल� आ�ादक ( onto ) है ।

उ�र देख�

A = { − 1, 1, 2} B = {1, 16}

f :A → B

f(x) = x4

17. माना  तथा 

तथा एक फल�  �ारा प�रभािषत है ।

�दखाइए क� यह एक बहुएक ( many one ) फल� है ।

उ�र देख�

A = { − 2, 2, − 3, 3} B = {1, 4, 8, 9}

f :A → B,  f(x) = x2

https://dl.doubtnut.com/l/_BCNtbMZDIbmf
https://dl.doubtnut.com/l/_mzdR8YzvuHih
https://dl.doubtnut.com/l/_TC3rokcukDYZ
https://dl.doubtnut.com/l/_3qNfrgVJPudq


18. माना A व् B दो समु� है तथा  इस

�कार है, क�  तो �स� क��जय क� f एक

एकेक� आ�ादक ( one - one onto ) फलन है ।

उ�र देख�

f :A × B → B × A

f(a, b) = (b, a)

19. �स� क��जये क� फलन  जो �न� �कार प�रभािषत

है  आ�ादक ( onto ) नह� है

उ�र देख�

f : R → R

f(x) = |x| + x

20. �स� िकसीय क�  से प�रभािषत

��त�च�ण  जह� R वा��वक सं�ाओ ंका समु�

f(x) = cos x, x ∈ R

f :R → R,

https://dl.doubtnut.com/l/_3qNfrgVJPudq
https://dl.doubtnut.com/l/_30SHN74Djash
https://dl.doubtnut.com/l/_vCEoorjOg3Td


है, न एकेक� है और न ही आ�ादक |

उ�र देख�

21. दश�इए क� फलन  जबिक  न तो

एकेक� है न ही अछ्हादक है ।

उ�र देख�

f :R → R f(x) = |x|

22. िकसी वा��वक सं�ा x के �लए,  मह�म पुराणक 

 को प�रभािषत करता है । �स� क��जय क� मह�म पूण�क

फलन  ना तो एकेक� है और न ही

आ�ादक है

े �

[x] =

≤ x

f :R → R : f(x) = [x]

https://dl.doubtnut.com/l/_vCEoorjOg3Td
https://dl.doubtnut.com/l/_Hf9niYUlCOhI
https://dl.doubtnut.com/l/_sMs0YM69Vlkw


उ�र देख�

23. दश�ई क� फलन  जो क� 

  

से प�रभािषत है एकेक� व् आ�ादक है

उ�र देख�

f :N → N

f(x) = {
x+1, ��� x ����  ��
x-1, ��� x �� ��

24. �दखाइए क�  जबिक 

  

एक बहु-एक आ�ादक फल� है |

उ�र देख�

f :N − N

f(x) = {
, ��� n ���� ��|

, ��� n ��  �� �

n+ 1

2
n

2

https://dl.doubtnut.com/l/_sMs0YM69Vlkw
https://dl.doubtnut.com/l/_t9WyCvKbcPjR
https://dl.doubtnut.com/l/_QY5NonvpoHdf


25. य�द  तथा  व्

 �न� �कार प�रभािषत फल� है ---  

तथा 

  

fog तथा gof के मान �ात क��जय |

उ�र देख�

A = {1, 2, 3, 4, 5} f :A → A

g :A → A,

f(1) = 2, f(2) = 3, f(3) = 4, f(4) = 5, f(5) = 1

g(1) = 4, g(2) = 1, g(3) = 1, g(4) = 2, g(5) = 3

26. य�द  तथा  तब gof तथा

fog के मान �ात क��जय

वीिडयो उ�र देख�

f(x) = |x| g(x) = |5x − 2|,

https://dl.doubtnut.com/l/_gwFnCGSs3JI1
https://dl.doubtnut.com/l/_y2HjiUc2OZhv


27. माना  के

�लए प�रभािषत फल� है तब a व् b के मान �ात क��जय य�द

उ�र देख�

f :R → R,      f(x) = ax + b, x ∈ R

fof = IR

28. माना  �ारा प�रभािषत है

तथा  

 

�स� क��जय क�  तथा 

उ�र देख�

f :Z → Z, f(x) = 3x, x ∈ Z

g :Z → Z

g(x) = {
,��� x,3 �� ���� ��

0,��� x, 3 �� ���� ���� ��

x

3

fog = IZ fog ≠ IZ

https://dl.doubtnut.com/l/_UKgG47Alf8qF
https://dl.doubtnut.com/l/_YKLju6BcpItJ
https://dl.doubtnut.com/l/_gsWRZd9ceFDM


29. माना  तथा  दो फलन इस �कार

प�रभािषत है क� 

 व्  तब  व्

 के मान �ात क��जय

उ�र देख�

fR → R g :R → R

f or (x) = sinx2 gof(x) = sin2 x f(x)

g(x)

30. य�द f व् g, समु�  पर दो फलन

�न��ल�खत �कार प�रभािषत है 

  

तथा   

तब �न��ल�खत के मान �ात क��जय 

A = {1, 2, 3, 4}

f = {(1, 4), (2, 1), (3, 3), (4, 2)}

g = {(1, 3), (2, 1), (3, 2), (4, 4)}

https://dl.doubtnut.com/l/_gsWRZd9ceFDM
https://dl.doubtnut.com/l/_o5BtxSUdZaq1


(i) fog 

(ii) gof

उ�र देख�

31. य�द  �ारा प�रभािषत एक

फलन है दश�इए क�  अ��� म� है तथा �ात क��जय |

उ�र देख�

f :R → R, f(x) = 2x − 5

f − 1 f − 1

32. माना  सभी धना�क वा��वक सं�ाओ ंका समु� है

तथा  जबिक  दश�इए

क� f �ू�मणीय है तथा  �ात क��जय

े �

R+

f :R+ → R+ f(x) = ex   ∀ξnR

f − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_o5BtxSUdZaq1
https://dl.doubtnut.com/l/_5Eqb9CaIGvhS
https://dl.doubtnut.com/l/_XnMNH8StN4IV


उ�र देख�

33. माना  जबिक , फलन

 �ात क��जए जबिक 

उ�र देख�

f :R → R f(x) = 10x + 7

g, R → R gof = fog = IR

34. माना  जबिक 

तथा  (f)।  

दश�इए क� f �ु�णीय है तथा  �ात क��जय ।

उ�र देख�

f :N → Y f(x) = 4x2 + 12x + 15

y =

f − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_XnMNH8StN4IV
https://dl.doubtnut.com/l/_4qJOdDVHNWSU
https://dl.doubtnut.com/l/_yfmuQV5J10XX


35. माना  जबिक 

 

दश�इए क� f �ू�णीय है व्  �ात क��जय

उ�र देख�

f :Z → Z

f(n) = {
(n − 1) ��� � ���� ��
(n + 1) ��� � �� ��

f − 1

36. माना  पर  �ारा

प�रभािषत एक फल� है �स� क��जय क�  एक

�ू�मीय फल� है जह� S फलन का प�रसर है f का �ू�म भी

�ात क��जय तथा  और व्  का मान �ात

क��जय |

उ�र देख�

f :N → N f(x) = 9x2 + 6x − 5

f :N → S

f − 1(43) f − 1(163)

https://dl.doubtnut.com/l/_Ix3WtAhqOcaH
https://dl.doubtnut.com/l/_lNdlNzZxyfca


अ�ास �शन 1 1

1. वा��वक सं�ाओ ं के समु� S म� स�� R इस �कार

प�रभािषत है क�  �स� क��जय

क� R, सावतु� व् स��ट है पर�ु �न�म नह� ।

उ�र देख�

R = {(a, b) : (1 + ab) > 0}

2. य�द वा��वक सं�ाओ ं के समु� S म� स�� R इस �कार

प�रभािषत है क�  तो �दखाइए क� R

सावतु� है , न स�मत है और न ही सं�ामक ।

उ�र देख�

R = {(a, b) : a ≤ b2}

https://dl.doubtnut.com/l/_8qrginUKKXZQ
https://dl.doubtnut.com/l/_yM8RrgkEhHbG


अ�ास �शन 1 2

1. य�द R वा��वक सं�ाओ ंका समुछ्ती है, तो �स� क��जय िक

फल� जो इस �कार प�रभािषत हो 

  

एकेक� ��त�चतरण है

उ�र देख�

f :R → R, f(x) = ex, x ∈ R

2. य�द  तथा  तो �स� क��जय

िक फल�  जह�  एकेक� आ�ादक

( one - one onto ) फलन है

उ�र देख�

A = R − {3} B = R − {1}

f :A → B f(x) =
x − 2

x − 3

https://dl.doubtnut.com/l/_LrkAFDyYCusA
https://dl.doubtnut.com/l/_07W0p1IttMI9


3. य�द  एक ��त�च�ण है तथा 

तो �स� क��जय िक 

उ�र देख�

f :X → Y A ⊆ X, B ⊆ Y ,

f(A ∪ B) = f(A) ∪ f(B)

4. य�द  तथा  इस �कार प�रभािषत है,

क�  तथा 

उ�र देख�

f :R → R g :R → R

f(x) = x + 2 g(x) = 2x2 + 5

https://dl.doubtnut.com/l/_07W0p1IttMI9
https://dl.doubtnut.com/l/_ijiXeYe6VInq
https://dl.doubtnut.com/l/_lMbQDfwQe0GY


अ�ास �शन 1 3

5. �दया  तथा  दो ��त�च�ण है, जो 

 और  से प�रभािषत है तो fog व्

gof के मान �ात क��जय

उ�र देख�

f :R → R g :R → R

f(x) = 2x g(x) = x2 + 2

6. य�द  तथा  तो �स� क��जय क� 

 तथा 

उ�र देख�

g(x) = ex f(x) = x2

(gof) = ex
2

fog = e2x

https://dl.doubtnut.com/l/_Qbb4yMGOyjZQ
https://dl.doubtnut.com/l/_MxUz7twf3zoF
https://dl.doubtnut.com/l/_FgLqP2xE1ADr


1. वा��वक सं�ाओ ं के समु� R म� �ा�च�ण

 तथा  �ारा

प�रभािषत है �स� क��जय क� 

उ�र देख�

f(x) = sinx, x ∈ R g(x) = x2, x ∈ R

gof ≠ fog

2. य�द  एक रलन है जबिक

 तब  �ात क��जय |

उ�र देख�

f :R − {0} → R − {0}

f(x) = =
3

x
f − 1

3. य�द  �ारा

प�रभिषत फल� है तब a व् b के मान �ात क��जय जबिक

f :R → R, f(x) = ax + b, a, b ∈ R

https://dl.doubtnut.com/l/_FgLqP2xE1ADr
https://dl.doubtnut.com/l/_iNQUSwELCgvk
https://dl.doubtnut.com/l/_OD9RauMzJc0H


उ�र देख�

fof = IR

4. �न��ल�खत फलन� के ��तलोम �ात क��जय ---- 

(i)   

(ii)   

(iii) 

उ�र देख�

f(x) = − + 4
x

3

f(x) =
x − 1

x + 1

f(x) = √1 − x2, 0 ≤ x ≤ 1

5. माना  तथा

  

A = {x, x ∈ R, − ≤ x ≤ }
π

2

π

2

B = {y : y ∈ R, − 1 ≤ ≤ y1}

https://dl.doubtnut.com/l/_OD9RauMzJc0H
https://dl.doubtnut.com/l/_Hrwm3BlDieKz
https://dl.doubtnut.com/l/_TEvdsaPGzrAK


दश�ओ क� फल�  जबिक 

�ू�मणीय है तथा  �ात क��जय।

उ�र देख�

f :A → B f(x) = sinx

f − 1

6. माना  जबिक 

 तथा Y= प�रसर (f) दश�इए क� f

�ू�मणीय है तथा  �ात क��जय

उ�र देख�

f : [ − 1, 1] → y

f(x) = , ≠ − 2
x

x + 2

f − 1

7. य�द  तो �स� क��जय 

उ�र देख�

f(x) =
x − 1

x + 1
(fof − 1)(x) = x

https://dl.doubtnut.com/l/_TEvdsaPGzrAK
https://dl.doubtnut.com/l/_VbliZvTTKzp8
https://dl.doubtnut.com/l/_fsgvPuk50Zc7


https://dl.doubtnut.com/l/_fsgvPuk50Zc7

