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इले�� ॉ�नक : अध�चालक यु��य� : लॉ�जक गेट

उदाहरण

1. �स�लकन परमाणुओ ंक� सं�ा  ��त घनमीटर

है । इसे आस��नक के  परमाणु ��त घमीटर तथा

5 × 1028

5 × 1022

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_azMhHGcNhZbB


इंिडयम के  परमाणु घनमीटर से एक साथ

(simultaneously ) अप�र�म��त (dope ) िकया जाता है

। 

(a ) इले�� ान तथा होल (कोटर ) क� सं�ा �ात करे ।

�दया गया है : 

 

(b ) �दया गया पदाथ� n- टाइप (n - type ) है या p - टाइप

(p-type) ?

वीिडयो उ�र देख�

5 × 1020

ni = 1.5 × 1016m − 3

https://dl.doubtnut.com/l/_azMhHGcNhZbB


2. एक नेज अ��चालक ( intrinsic semiconductor) म�

ऊज� ब�ड अंतराल ( energy band gap) है । इसक� होल

- ग�तशीलता (hole mobility ) , इले�� ान ग�तशीलता से

बहुत कम है तथा ताप पर �नभ�र नह� करती है । य�द नेज

आवेश वाहको क� स��ता (  ) क� ताप - �नभ�रता

�न��ल�खत सू� 

 

से दी जाती हो , जह� एक �नयत�क है , तो इस अ��चालक

क� ( a )600 K और (b )300 K पर चालकताओ का

अनुपात �ा होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

ni

ni = n0e − Eg / 2kT

https://dl.doubtnut.com/l/_kM7IlVj1MEhg


3. एक p-n सं�ध डायोड म� धारा I को �न��ल�खत सू� से

�ा� िकया जा सकता है - 

 

जह� ,  उ�म संतृ� धारा ( reverse saturation

current ) , 

V = डायोड के आर - पार (across ) वोलटता (�वभव�तर ), 

(जो अ� अ�भनीत के �लए धना�क और उ�म अ�भन�त के

�लए ऋणा�क है , ) 

 (वो�्जमैन �नयत�क ), 

T = परम ताप । 

य�द एक �दए गए डायोड के �लए  A हो ,

तो 300 ताप पार 

I = I0 exp( − 1)
eV

2kT

I0

k = 8.6 × 10− 5eV K − 1

I0 = 5 × 10− 12

https://dl.doubtnut.com/l/_h3Lr1aBZBVrE


(a) 0.6 V के अ� - वोलटता के बीच अ� - धारा िकतनी

होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

4. एक p-n सं�ध डायोड म� धारा I को �न��ल�खत सू� से

�ा� िकया जा सकता है - 

 

जह� ,  उ�म संतृ� धारा ( reverse saturation

current ) , 

V = डायोड के आर - पार (across ) वोलटता (�वभव�तर ), 

(जो अ� अ�भनीत के �लए धना�क और उ�म अ�भन�त के

I = I0 exp( − 1)
eV

2kT

I0

https://dl.doubtnut.com/l/_h3Lr1aBZBVrE
https://dl.doubtnut.com/l/_BF4mirMij7sC


�लए ऋणा�क है , ) 

 (वो�्जमैन �नयत�क ), 

T = परम ताप । 

य�द एक �दए गए डायोड के �लए  A हो ,

तो 300 ताप पार 

य�द डायोड के �सर� के बीच अ� - वोलटता को  तक

बढ़ा दे , तो धारा म� वृ�� िकतनी होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

k = 8.6 × 10− 5eV K − 1

I0 = 5 × 10− 12

0.7

5. P-N स�� डायोड क� प� अ�भन�त म� �वभव म� प�रवत�न

0.6 वो� से 0.7 वो� करने से धारा म� प�रवत�न 1.266

https://dl.doubtnut.com/l/_BF4mirMij7sC
https://dl.doubtnut.com/l/_gr7qL3BjE4oa


माइ�ोऐ��यर होता है ग�तक ��तरोध (dynamic

resistance ) का मान �ा होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

6. एक p-n सं�ध डायोड म� धारा I को �न��ल�खत सू� से

�ा� िकया जा सकता है - 

 

जह� ,  उ�म संतृ� धारा ( reverse saturation

current ) , 

V = डायोड के आर - पार (across ) वोलटता (�वभव�तर ), 

(जो अ� अ�भनीत के �लए धना�क और उ�म अ�भन�त के

I = I0 exp( − 1)
eV

2kT

I0

https://dl.doubtnut.com/l/_gr7qL3BjE4oa
https://dl.doubtnut.com/l/_Gx9jaZuuW11j


�लए ऋणा�क है , ) 

 (वो�्जमैन �नयत�क ), 

T = परम ताप । 

य�द एक �दए गए डायोड के �लए  A हो ,

तो 300 ताप पार 

य�द उ�म वोलटता 1 V से 2 v का �दया जाये , तो धारा

प�रवत�न िकतना होगा?

वीिडयो उ�र देख�

k = 8.6 × 10− 5eV K − 1

I0 = 5 × 10− 12

7. एक p-n फोटो - डायोड 2.8 V ब�ड अंतराल ( band gap

) वाले अ��चालक पदाथ� से बनाया गया है �ा यह

https://dl.doubtnut.com/l/_Gx9jaZuuW11j
https://dl.doubtnut.com/l/_kpRDFUHx3vT7


6000nm क� तरंगदै�� को संसू�चत (detect ) कर

सकता है ?

वीिडयो उ�र देख�

8. दो �वध�क �ेणी�म ( cascaded ) म� जोड़े गए है । पहले

�वध�क क� वो�ता - ल�� 10 तथा दसरे क� वो�ता -

ल�� 20 है । य�द �नवेशी �सगनल 0.01 V है , तो �नग�त

��ावत� है , तो �नओरगेट ��ावत� वो�ेज �स�ल क�

गणना करे ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_kpRDFUHx3vT7
https://dl.doubtnut.com/l/_T6QUQXbZ8y4I
https://dl.doubtnut.com/l/_28XmWZRn17PR


9. उभय�न� - उ�ज�क ( common emitter) ट� ��ज�र

�वध�क (ampli�er ) के �लए 2 k  के सं�ाहक ��तरोधक

( ) collctor resistance)के �सर� का �� �स�ल (

audio signal ) वो�ता 2V है । य�द ट� ��ज�र का धारा

�वध�न गुण�क (current ampli�cation factor ) 100

तथा आधार ��तरोध (base resistance ) 1 k  हो , तो

�नवेशी �स�ल (input signal ) वो�ता तथा आधार धारा

(base current ) �ात करे ।

वीिडयो उ�र देख�

Ω

Ω

https://dl.doubtnut.com/l/_28XmWZRn17PR


10. दश�इए क� �च� 6.4 -1 म� �द�श�त प�रपथ OR गेट क�

भ��त काय� करता है । 

वीिडयो उ�र देख�

11. दश�इए क� �च� 6.4 -2 म� �द�श�त प�रपथ AND गेट क�

भ��त काय� करता है । 

https://dl.doubtnut.com/l/_oAHPKJHkBPp1
https://dl.doubtnut.com/l/_0lXa6gMBAyrv


वीिडयो उ�र देख�

12. �च� 6.4-3 म� �दए गए NAND गेट का टूथ टेबुल दे ।

अतः इस प�रपथ �ारा िकये गए सही तक�  ि�या ( exact

logic operation) क� पहचान करे । 

वीिडयो उ�र देख�

13. �च� 6.4-4 म� �दए गए प�रपथ �ारा िकये गए तक�  -

ि�याओ ( logic operations) क� पहचान करे । 

https://dl.doubtnut.com/l/_0lXa6gMBAyrv
https://dl.doubtnut.com/l/_WoJAW0OMJnSZ
https://dl.doubtnut.com/l/_xIQ36XoDs0ko


वीिडयो उ�र देख�

14. �च� 6.4-5 म� �दए गए प�रपथ �ारा िकये गए तक�

ि�याओ ( logic operation) क� पहचान करे । 

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_xIQ36XoDs0ko
https://dl.doubtnut.com/l/_jQqvjOyO189Q


15. �च� 6.4-6 म� �दए गए NOR गेट का टूथ टेबुल दे । इस

प�रपथ �ारा िकये गए सही तक�  ि�या ( exact logic

operation ) क� पहचान करे । 

उ�र देख�

16. �च� 6.4-7 म� �दए गए प�रपथ �ारा िकये गए तक�

ि�याओ (logic operations ) क� पहचान करे । 

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_V3FiBTezf7E4
https://dl.doubtnut.com/l/_cLlnOCIoHgfm


17. �च� 6.4-8 म� �दए गए प�रपथ �ारा िकये गए तक�

ि�याओ क� पहचान करे । 

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_cLlnOCIoHgfm
https://dl.doubtnut.com/l/_OG8f3Xdb2UM9

