
PHYSICS

BOOKS - BHARATI BHAWAN PHYSICS (HINDI)

ना�भक क� संरचना : रेिडयोए���वटी

उदाहरण

1. �ल�थयम के दो �ायी सम�ा�नक (stable isotopes )  तथा  क� बहुलता

(abundance) �मशः  तथा  है | इन सम�ा�नक� के ��मान �मशः

 तथा  u है | �ल�थयम का परमाणु ��मान ( atomic mass) �ात करे |

वीिडयो उ�र देख�

6
3Li _ 37Li

7.5 % 92.5 %

6.01512u 7.01600

2. �नयॉन के तीन �ायी सम�ा�नक�  तथा  क� बहुलता �मशः 

 ,  तथा  है | इन सम�ा�नक� के परमाणु ��मान �मशः

20
10
Ne,21

10
Ne 22

10
Ne

90.51 % 0.27 % 9.22 %

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_xweZluPdRYFA
https://dl.doubtnut.com/l/_qWi8soKJFgbx


 तथा  है | �नयॉन का औसत परमाणु ��मान �ात करे |

वीिडयो उ�र देख�

19.99u, 20.99u 21.99u

3. बोरॉन के दो �ायी सम�ा�नक  तथा  है | इनके ��मान �मशः 

तथा  है | य�द बोरॉन का ( औसत ) परमाणु ��मान  u है , तो दोन�

सं�ा�नको क� बहुलताएँ �ा होगी |

वीिडयो उ�र देख�

10
5 B 11

5 B 10.01294u

11.00931u 10.811

4. आवत� सारणी (periodic table ) म� मै�ी�शयम का औसत ��मान 24.312 u �दया गया है

| मै�ी�शयम के तीन सम�ा�नक और उनके ��मान इस �कार है : 

 

�ाकृ�तक मै�ी�शयम म�  ��मान के अनुसार  है | अ� दो सम�ा�नक� का

��तशत �ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

24
12Mg(23.98504u), 25

12Mg(24. 98584u), 26
12Mg(25. 98259u)

24
12Mg 78.99 %

https://dl.doubtnut.com/l/_qWi8soKJFgbx
https://dl.doubtnut.com/l/_Q7LxjWEYwEiQ
https://dl.doubtnut.com/l/_oSCU4W1YZ5VG


5. एक रेिडयोए��व सम�ा�नक क� अध�आयु T है | िकतने समय प�ात् इसक� सि�यता

(activity ), �ारं�भक सि�यता क� 6.25 % रह जायेगी ?

वीिडयो उ�र देख�

6. जी�वत C - 14 यु� पौधे क� सि�यता 15 �य ��त �मनट ��त �ाम तथा C - 14 क� अध�आयु

5730 वष� है | य�द खुदाई से �ा� मोहनजोदड़ो म� �ा� िकसी नमूने क� सि�यता 9 �य ��त

�मनट ��त �ाम काब�न हो, तो �सधंु घाटी स�ता क� स��कट आयु का आकलन करे |

वीिडयो उ�र देख�

7. 8m Ci सि�यता (activity ) का रेिडयोए��व �ोत �ा� करने के �लए  के िकतनी

मा�ा क� आव�कता होगी ?  क� अध�आयु 5.3 वष� है |

वीिडयो उ�र देख�

60
27Co

60
27Co

https://dl.doubtnut.com/l/_N4aQ2IEb8ndM
https://dl.doubtnut.com/l/_TlKGNyeZmrHh
https://dl.doubtnut.com/l/_wuAUoppEu04M


8.  क� अध�आयु 28 वष� है | इसके 15 mg म� �वघटन दर (disintegration rate ) �ा

है ?

वीिडयो उ�र देख�

90
38Sr

9. सोने के सम�ा�नक  तथा च�दी के सम�ा�नक  क� ि��ाओ ंका अनुपात

�ात करे |

वीिडयो उ�र देख�

197
79 Au 107

47 Ag

10. नाइट� ोजन ना�भक क� वंधन - ऊज� (binding energy ) �ात करे | ��त �ू��ऑन

बंधन - ऊज� का मान भी �नकले | ( �दया गया है :

वीिडयो उ�र देख�

M(14
7 N) = 14.00307u, mH = 1.007825u, mn = 1.008665u, 1u = 931.5MeV

https://dl.doubtnut.com/l/_ixjYDsOrlZRn
https://dl.doubtnut.com/l/_eyWcOuWNc3mT
https://dl.doubtnut.com/l/_TyoLbFLVQkMw


11. ना�भको  तथा  क� बंधन - ऊज�एं MeV म� �ात करे |

तथा  u

वीिडयो उ�र देख�

56
26Fe

209
83 Bi

M(56
26Fe) = 55.934939u, M(209

83 Bi) = 208.980388u, mH = 1.007825u

mn = 1.008665

12. एक  के �स�े का ��मान 3.0 �ाम ह�। उस ऊज� क� गणना MeV म� क��जए

जो इस �स�े के सभी �ूट� ॉन� एवं �ोटॉन� को एक – दसूर� से अलग करने �लए आव�क हो।

�दया है-  का ��मान  का ��मान 

का ��मान =1.0086 amu ,  का ��मान =0.0005 amu , 1 amu =931.5 MeV.

वीिडयो उ�र देख�

.29 Cu
63

.29 Cu
63 = 62. 9296aμ, mp = 1.0078aμ, mn

me

13. रेिडयो�ू�ाइड  म� �य �न��ल�खत समीकरण के अनुसार होता है | 

 �मनट ) 

उ��ज�त पॉ�जट� ॉन  क� अ�धकतम ऊज�  है | य�द काब�न एवं बोरॉन के

परमाणुओ ंके ��मान 

 

11
6 C

11
6 C → 11

5 B + e+ + v(T1 / 2 = 20.3

(e+ ) 0.960MeV

M(11
6 C) = 11.011434u, M(11

5 B) = 11.009305u

https://dl.doubtnut.com/l/_07y6wlOHpyoX
https://dl.doubtnut.com/l/_7My6sKB60iDK
https://dl.doubtnut.com/l/_3Hxa0jFdJsus


तथा इले�� ॉन या पॉ�जट� ॉन का ��मान 

 

हो , तो Q - मान (Q - value) क� गणना कर� तथा उ��ज�त पॉ�जट� ॉन क� अ�धकतम ऊज� से

इसक� तुलना करे |

वीिडयो उ�र देख�

me = 0.000548u

14. ना�भक  - उ�ज�न (  -emission ) के कारण ��यत होकर  बन जाता है

| इस  �य  के �लए समीकरण दे और उ��ज�त इले�� ॉन क� अ�धकतम

ऊज� �ात करे | �दया गया है : 

 तथा

वीिडयो उ�र देख�

23
10Ne, β β 23

11Na

β (β − decay)

M(23
10Ne) = 22.994466u, M(23

11Na) = 22.989770u

1u = 931.5MeV /c2

15. �न��ल�खत ना�भको के �लए  -�य (  - decay ) म� उ��ज�त  -कणो (  - particles

)के �लए Q -मान (Q -value ) तथा ग�तज ऊज� �ात करे | 

(a)  तथा (b)  

�दया गया है :  u ,  

α α α α

226
88 Ra 220

86 Rn

m(226
88 Ra) = 226.02540

https://dl.doubtnut.com/l/_3Hxa0jFdJsus
https://dl.doubtnut.com/l/_1yfoM5LMFIEw
https://dl.doubtnut.com/l/_eZ6tipWvrsU1


, 

, 

. 

.

वीिडयो उ�र देख�

m(222
86 Rn) = 222.01750u

m(220
86 Rn) = 220.01137u

m(216
84 Po) = 216.00189u

m(4
2He) = 4.002603u

16. एक ना�भक�य अ�भि�या (nuclear reaction ) 

 

म� Q - मान �न��ल�खत समीकरण से प�रभािषत होता है : 

 

जह�  तथा  ना�भक�य �नराम ��मान (nuclear rest masses) है |नीचे

�दए गए गए आंकड़� के आधार पर बताइये िक �न��ल�खत अ�भि�याएँ ऊ�ा�ेपी

(exothermic ) है या ऊ�ाशोषी (endothermic ) ? 

(a)   

(b)  

�दए गए परमाणु ��मान इस �कार है : 

 

.

A + b → C + d + Q

Q = (mA + mb − mC − md)c2

mA, mb, mC md

1
1H + 3

1H → 2
1H + 2

1H + Q1

12
6 C + 12

6 C → 20
10Ne + 4

2He + Q2

m(1
1H) = 1.007825u, m(2

1H) = 2.014102u, m(3
1H) = 3.016049u,

m(12
6 C) = 12u, m(20

10Ne) = 19.992439u, m(4
2He) = 4.002603u

https://dl.doubtnut.com/l/_eZ6tipWvrsU1
https://dl.doubtnut.com/l/_8hCQbHoUO6uV


वीिडयो उ�र देख�

17. �ा  - ना�भक का दो बराबर अवयव� ( fragments )  म� �वखंडन ( �ssion )

ऊज�या �प से ( energetically ) संभव है ? �दया गया है : 

वीिडयो उ�र देख�

56
26Fe

28
13Al

m(56
26Fe) = 55.93494u, m(28

13Al) = 27.98191u

18.  के �लए ��त �वखंडन मु� औसत ऊज�  है | य�द 1 kg शु�  के

सभी परमाणु �वखंिडत हो , तो िकतनी ऊज� मु� होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

239
94 Pu 180MeV 239

94 Pu

19. य�द एक 1000 MW �वखंडन �रए�र का आधा �धन  5 वष� म� खच� हो जाता है ,

तो �रए�र म� �धन क� �ारं�भक मा�ा बताएँ | मान ले िक �रए�र 80 % समय म� ही काय�

करता है तथा स�ूण� ऊज�  के �वखंडन से ही �ा� होती है और ये �ू��यॉइड केवल

�वखंडन �ि�या म� ही खच� होते है | �दया गया है :  के ��त �वखंडन मु� ऊज�

 .

(235
92 U)

235
92 U

235
92 U

= 200MeV

https://dl.doubtnut.com/l/_8hCQbHoUO6uV
https://dl.doubtnut.com/l/_WGydNCvmg6tU
https://dl.doubtnut.com/l/_VtjAqqHGMrRj
https://dl.doubtnut.com/l/_m9cY16IFpRuz


वीिडयो उ�र देख�

20. 2 kg �ूटी�रयम के संलयन (fusion ) से �ा� ऊज� से एक 100 W का �व�ुत् ब�

िकतने समय तक �का�शत हो सकता है ?संलयन अ�भि�या �न��ल�खत समीकरण से दी जा

सकती है - 

वीिडयो उ�र देख�

2
1H + 2

1H → 3
2He + 1

0n + 3.2MeV

21. दो �ूट� ॉन� क� आमने - सामने क� ट�र (head on collision ) के �लए कुलोम अवरोध

क� ऊँचाई �ात करे | �ूट� ॉन क� �भावी ि��ा 2 fm ले |

वीिडयो उ�र देख�

22. नीचे �दए गए आँकड़ो का उपयोग करके  तथा  ना�भको क� �ूट� ॉन� -

पृथ�रण ऊज� �ात करे | 

, 

41
20Ca

27
13Al

mn = 1.008665u, m(40
20Ca) = 39.962591u, m(41

20Ca) = 40. 962278u

m(26
13Al) = 25.986895u, m(27

13Al) = 26.981540u

https://dl.doubtnut.com/l/_m9cY16IFpRuz
https://dl.doubtnut.com/l/_3LFSxOjSKd8T
https://dl.doubtnut.com/l/_JHZaqVnje398
https://dl.doubtnut.com/l/_sqyGAuYEBINq


वीिडयो उ�र देख�

23. �न��ल�खत �य �ि�याओ ंके �लए Q - मान क� गणना करे तथा दश�एँ िक दोन� ही ऊज�

क� �ि� से संभव है | 

(i)  

(ii)  

�दया गया है : 

 m ( ""_(82 ) ^( 209 ) Pb) = 208.98107u, m(""_(86)

^( 219)Rn) = 219.00948 u  m (""_6^14 C ) = 14.00324 u  m (""_2^4 He ) =

4.00260 u`.

वीिडयो उ�र देख�

223
88 Ra → 209

82 Pb + 14
6 C + Q1

223
88 Ra → 219

86 Rn + 4
2He + Q2

m(223
88 Ra) = 223.01850u,

, ,

24.  ना�भक के ती� �ूट� ॉन �ारा एक �वखंडन म� कोई �ूट� ॉन उ��ज�त नह� होता है तथा

�ाथ�मक अवयव� (िपमरय �ैगमे�्स ) के  �य से �ा� होनेवाले अं�तम उ�ाद (end

products )  तथा  Ru है | इस �वखंडन �ि�या के �लए Q - मान क गणना करे |

�दया गया है : 

, 

238
92 U

β

140
58 Ce 99

44

m(238
92 U) = 238.05079u

https://dl.doubtnut.com/l/_sqyGAuYEBINq
https://dl.doubtnut.com/l/_4j6ojzglDmQ8
https://dl.doubtnut.com/l/_JZjiDoSiMQup


 

 

.

वीिडयो उ�र देख�

m(140
58 Ce) = 139.90543u,

m(99
44Ru) = 98.90594u,

mn = 1.00867u

25. �ुटी�रयम - ट� ी�रयम अ�भि�या 

 म� 

(a) �न��ल�खत आँकड़ो का उपयोग कर अ�भि�या म� मु� ऊज� का मान �ात करे | 

 m ( "" _ 1 ^ 3H) = 3.016049 u, m (""_2^4 He) =

4.002603 u  m _ n = 1.008665 u `. 

(b) �ूटी�रयम तथा ट� ीिटयम दोन� क� �भावी ि�� 2 fm मानकर कूलॉम ��तकष�ण से पार

पाने के �लए आवशयक ग�तज ऊज� क� गणना करे | 

(c) अ�भि�या को �ार� करने के �लए गैस� क� िकस ताप तक गम� िकया जाता होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

2
1H + 3

1H → 4
2H + 1

0n

m(2
1H) = 2.014102u,

,

26. नीचे दी गयी �य योजना ( decay scheme ) म�  - कणो क� अ�धकतम ग�तज उज�एँ था

 - कानो क� �विकरण आवृ��य� (radiation frequencies ) �ात करे |  

β

γ

https://dl.doubtnut.com/l/_JZjiDoSiMQup
https://dl.doubtnut.com/l/_AWhPC3t3u3mf
https://dl.doubtnut.com/l/_EdMWOo1lbhe7


  

�दया गया है  u  

 .

वीिडयो उ�र देख�

:m(198
79 Au) = 197.968233

m(198
80 Hg) = 197.966760u

27. (a ) सूय� के भीतर गहराई (deep within ) म� 1 kg हाइड� ोजन के संलयन म� मु� ऊज�

तथा 

(b) �वखंडन �रऐ�र (�ssion reactor ) म� 1 kg  के �वखंडन म� मु� ऊज� क� गणना

करे तथा दोन� मानो (values ) क� तुलना करे |

वीिडयो उ�र देख�

235
92 U

28. �न��ल�खत त�� से मानकर गणना करे िक भारत को 2020 AD के अंत तक िकतने

�वखंडनीय (�ssionable ) यूरे�नयम क� आव�कता होगी | 2020 AD तक भारत का ल�

https://dl.doubtnut.com/l/_EdMWOo1lbhe7
https://dl.doubtnut.com/l/_PY7oHMKmUZTm
https://dl.doubtnut.com/l/_pBzBGIjnMgUL


2,00,000 MW �व�ुत् श�� उ�� करने का है | इसका 10% ना�भक�य श�� संयं��

(nuclear power plants ) से �ा� होता है | 

श�� संयं� क� औसत उपयोग द�ता ( ऊ�ा को �व�ुत म� प�रव�त�त करने क� �मता ) 25 %

है | 

 ��त �वखंडन 200 MeV ऊज� उ��ज�त करता है |

वीिडयो उ�र देख�

235
92 U

29. रेिडयम क� अध� - आयु 1622 वष� है | िकतने वष� बाद रेिडयम के 7/8 भाग का �य हो

जाएगा ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_pBzBGIjnMgUL
https://dl.doubtnut.com/l/_ipZlRzZ7aW4n

