
PHYSICS

BOOKS - BHARATI BHAWAN PHYSICS

(HINDI)

�विकरण तथा �� क� ��त �कृ�त

उदाहरण

1. एक �नव�त नली (evacuated tube) के त� कैथोड से

उ��ज�त इले�� ोनो क� उस चाल का आकलन क��जए

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_KvAvf9kruCnK


�जससे वे उ�ज�क क� तुलना म� 550 V के �वभव�तर पर

रखे ऐनोड से टकराते है । इले�� ोनो के लघु ��र�भक चाल�

क� उपे�ा कर द� । इले�� ान का आपे��क आवेश अथ�त

 है ।

वीिडयो उ�र देख�

e/m1.76 × 1011Ckg − 1

2. एक समोज� (monoenergetic) इले�� ान िकरणपंुज

�जसमे इले�� ान क� चाल  है , पर एक

चंुबक�य �े� , िकरणपंुज क� चाल के

लंबवत लगाया जाता है । िकरणपंुज �ारा आरे�खत वृ� क�

5.20 × 106ms − 1

1.30 × 10− 4T

https://dl.doubtnut.com/l/_KvAvf9kruCnK
https://dl.doubtnut.com/l/_UseefxBY1wol


ि��ा िकतनी होगी , य�द इले�� ान के  का मान 

 है ?

वीिडयो उ�र देख�

e/m

1.76 × 1011Ckg − 1

3. एक इले�� ान गन �जसका सं�ाहक  �वभव पर है ,

एक कम दाब  पर हाइड� ोजन से भरे

गोलाकार ब� म� इले�� ान छोड़ती है । एक चंुबक�य �े�

�जसका मान  है , इले�� ान के माग� को 

 ि��ा के वृ�ीय क�ा म� वि�त कर देता है । आँकड�

से  का मान �नध��रत क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

100V

( − 10− 2mmHg)

2.81 × 10− 4T

12cm

e/me

https://dl.doubtnut.com/l/_UseefxBY1wol
https://dl.doubtnut.com/l/_1t8VEAdsj7N5


4. 30 kV एले�� ॉन� �ारा उ�� X- िकरण� क� (a) उ�तम

आवृ�त तथा (b) �न�तम तरंगदै�� �ा� क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

5. एक X- िकरण नली �विकरण का एक संतत �े��म

�जसका लघु तरंगदै�� �सरा Å पर है , उ�� करता है ।

�विकरण म� िकसी फोटॉन क� उ�तम ऊज� िकतनी है ?

वीिडयो उ�र देख�

0.45

https://dl.doubtnut.com/l/_1t8VEAdsj7N5
https://dl.doubtnut.com/l/_5MnpNZHVUi6X
https://dl.doubtnut.com/l/_O4mA0u94DSDC
https://dl.doubtnut.com/l/_4iTL7SKtqXh2


6. पृ�ी के पृ� पर पहुँचनेवाले सूय� - �काश का ऊज�

��  है । लगभग िकतने फोटॉन

��त मीटर ��त सेकंड पृ�ी पर आप�तत होते है ? यह मान ल�

िक सूय� - �काश म� फोटॉन का औसत तरंगदै��  है

।

वीिडयो उ�र देख�

1.388 × 103Wm2

550nm

7.  तरंगदै�� का एकवण� �काश एक ही�लयम -

नीयोन लेसर �ारा उ�� िकया जाता है । लेसर �ारा

उ��ज�त श��  है ।  

(a) �काश के िकरणपंुज म� ��ेक फोटॉन क� ऊज� तथा

632.8nm

9.42nW

https://dl.doubtnut.com/l/_4iTL7SKtqXh2
https://dl.doubtnut.com/l/_SRqZndiBgjcI


संवेग �ा� क��जए । 

(b) इस िकरणपंुज �ारा �विक�रत िकसी ल� (target) पर

औसतन िकतने फोटॉन ��त सेकंड पहुँच�गे ? ( यह मान

ली�जये िक िकरणपंुज क� अनु�� काट एकसमान है जो

ल� के �े�फल से कम है) , तथा 

(c) एक हाइड� ोजन परमाणु को फोटॉन के बराबर संवेग �ा�

करने के �लए िकतनी तेज चाल से चलना होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

8. एक 100W सोिडयम ल�प सभी �दशाओ ं म� एकसमान

ऊज� �विक�रत करता है । ल�प को एक ऐसे बड़े गोले के क� �

https://dl.doubtnut.com/l/_SRqZndiBgjcI
https://dl.doubtnut.com/l/_MKbtgyUuOQO1


पर रखा गया है जो इस पर आप�तत सोिडयम के संपूण�

�काश को अवशोिषत करता है । सोिडयम �काश का

तरंगदै�� 589nm है । (a) सोिडयम �काश से जुड़े ��त

फोटॉन क� ऊज� फोटॉन क� ऊज� िकतनी है । (b) गोले को

कस दर से फोटॉन �दान िकये जा रहे है ?

वीिडयो उ�र देख�

9. (a) एक 10KW साम�� का �ेषी (transmitter) जो

500m तरंगदै�� क� रेिडयो तरंग उ��ज�त करता है , �ारा

��त सेकंड उ��ज�त फोटॉन� क� सं�ा �नकाल� ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_MKbtgyUuOQO1
https://dl.doubtnut.com/l/_YE8o2065sTtS


10. एक �व�श� �योग म� �काश -�व��त �भाव क� अंतक

वो�ता (cut-o� voltage) 1.5 V है । उ��ज�त �का�शक

एले�� ॉन� को उ�तम ग�तज ऊज� िकतनी है ?

वीिडयो उ�र देख�

11. सी�जयम धातु का काय� - फलन  है । जब 

 आवृ�त का �काश धातु- पृ� पर आप�तत

होता है तब एले�� ॉन� का �का�शक उ�ज�न होता है ।

�न��ल�खत क� गणना कर� । 

(a) उ��ज�त एले�� ॉन� क� उ�तम ग�तज ऊज� , 

2.14eV

6 × 1014Hz

https://dl.doubtnut.com/l/_YE8o2065sTtS
https://dl.doubtnut.com/l/_mLWXfuyRf8Cn
https://dl.doubtnut.com/l/_FaU2pmr6OnwT


(b) �नरोधी �वभव (stopping potential) और 

(c) उ��ज�त �का�शक एले�� ॉन� क� उ�तम चाल िकतनी

है ?

वीिडयो उ�र देख�

12. �काश -�व��त �भाव के एक �योग म� , �काश आवृ�त के

�व�� अंतक वो�ता क� ढलान (slope)

 �ा� होती है । ��क ��र�क का मान

प�रक�लत क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

4.12 × 10− 15V s

https://dl.doubtnut.com/l/_FaU2pmr6OnwT
https://dl.doubtnut.com/l/_Or6HkgdBjJDJ
https://dl.doubtnut.com/l/_hoKWwKhYBWdj


13. िकसी धातु क� देहली आवृ�त (threshold

frequency)  है । य�द 

आवृ�त का �काश धातु पर आप�तत हो , तो �काश - �व��त

उ�ज�न के �लए अंतक वो�ता (cut-o� voltage) �ात

क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

3.3 × 1014Hz 8.2 × 1014Hz

14. िकसी धातु के �लए काय� - फलन (work function)

 है । �ा यह धातु 330nm तरंगदै�� के आप�तत

�विकरण के �लए �काश - �व��त उ�ज�न करेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

4.2eV

https://dl.doubtnut.com/l/_hoKWwKhYBWdj
https://dl.doubtnut.com/l/_h2QHqenuiobE


15.  आवृ�त का �विकरण (radiation)

एक धातु-पृ� पर आप�तत है । इस पृ� से 

क� उ�तम ग�त से इले�� ॉन उ��ज�त हो रहे है । एले�� ॉन�

के �काश उ�ज�न के �लए देहली आवृ�त �ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

7.21 × 1014Hz

6 × 105ms − 1

16. 488 nm तरंगदै�� का �काश एक ऑग�न लेसर से

उ�ज�न िकया जाता है , �जसे �काश - �व��त �भाव के

उपयोग म� लाया जाता है । जब इस �काश को उ�ज�क पर

https://dl.doubtnut.com/l/_h2QHqenuiobE
https://dl.doubtnut.com/l/_16lSbOa316Bt
https://dl.doubtnut.com/l/_T3OaoLjrY0Jr


आप�तत िकया जाता है तब �का�शक इले�� ोनो का �नरोधी

(अंतक ) �वभव  है । उ�ज�क के पदाथ� का काय� -

फलन �ात कर� ।

वीिडयो उ�र देख�

0.38V

17. एक 100W के पारा (mercury) �ोत से उ�ज�न

 तरंगदै�� का पैराब�गनी �काश एक मो�ल�ेनम

धातु से �न�म�त �काश सेल को �विक�रत करता है । य�द

�नरोधी �वभव  हो , तो धातु के काय� - फलन का

आकलन क��जए । एक He-Ne लेसर �ारा उ��

227.1nm

−1.3V

https://dl.doubtnut.com/l/_T3OaoLjrY0Jr
https://dl.doubtnut.com/l/_YfJk9xDLRo6I


 वाले उ� ती�ता  के लाल

�काश के साथ �काश सेल िकस �कार अनुि�या करेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

632.8nm (~105Wm − 2)

18. एक �नयॉन ल�प से उ��  तरंगदै�� का

एकवण� �विकरण टं��न पर सी�जयम से �न�म�त �काश -

संवेदी (photosensitive) पदाथ� को �विक�रत करता है ।

�नरोधी वो�ता  मापी जाती है �ोत को एक लोह

-�ोत को एक लोह -�ोत से बदल �दया जाता है । इसक�

 वण� -रेखा उसी �काश सेल को �विक�रत करती

है , नई �नरोधी वो�ता �ात क��जए ।

640.2nm

0.54V

427.2nm

https://dl.doubtnut.com/l/_YfJk9xDLRo6I
https://dl.doubtnut.com/l/_sgFClOY9eYbM


वीिडयो उ�र देख�

19. �न��िकत धातु के काय� - फलन इस �कार �दए गए है : 

. 

इन धातु म� कौन �काश सेल से 1m दरू रखे गए He-Cd

लेसर से उ�� Å तरंगदै�� के �विकरण के �लए �काश

- �व��त उ�ज�न नह� होगा ? लेसर को सेल के �नकट 50cm

दरू� पर रखने पर �ा होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

Na : 2.75eV , K : 2.30eV , Mo : 4.17eV , Ni : 5.15eV

3300

https://dl.doubtnut.com/l/_sgFClOY9eYbM
https://dl.doubtnut.com/l/_RYWGLuAExoen


20. यह दश�इए िक वै��त - चंुबक�य �विकरण

(electromagnetic radiation) का तरंगदै�� इसके

��टम ( फोटॉन ) के तरंगदै�� के बराबर है ।

वीिडयो उ�र देख�

21. 56 V �वभव�तर �ारा �र�त एले�� ॉन� का (a) संवेग

और (b) द �ॉ�ी तरंगदै�� क� गणना कर� ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_fkQWtrzwyaqo
https://dl.doubtnut.com/l/_djIgKzgrcl9S


22. एक एले�� ॉन और एक फोटॉन ��ेक का तरंगदै��

1nm है इनका (a) संवेग (b) फोटॉन क� ऊज� और (c)

एले�� ॉन क� ग�तज ऊज� �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

23. एक एले�� ॉन �जसक� ग�तज ऊज�  है , इनका

(a) संवेग, (b) चाल और (c) द �ॉ�ी तरंगदै�� �ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

120eV

https://dl.doubtnut.com/l/_MLHuynpKu8W7
https://dl.doubtnut.com/l/_Wgin0G4CUF3M


24. वह ग�तज ऊज� �ात क��जए , �जसपर 

(a) एक एले�� ॉन का द �ॉ�ी तरंगदै�� 589nm होगा । 

(b) एक �ूट� ॉन का द �ॉ�ी तरंगदै�� 589nm होगा ।

वीिडयो उ�र देख�

25. (a) एक  ��मान का बुलेट जो 

क� चाल से चल रहा है । 

(b) एक  ��मान क� ग�द जो  क� चाल

से चल रही है , और 

(c) एक धूलकण �जसका ��मान  जो 

0.040kg 1kms − 1

0.060kg 1kms − 1

1 × 10− 9kg

https://dl.doubtnut.com/l/_u5e8ALnHgbLV
https://dl.doubtnut.com/l/_QmrvouxK7Bxu


 क� चाल से अनुगमीत हो रहा है , का द �ॉ�ी

तरंगदै�� िकतना होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

2.2ms − 1

26. (a) �ूट� ॉन क� िकस ग�तज ऊज� के �लए द �ॉ�ी

तरंगदै��  होगा ? 

(b) एक �ूट� ॉन , जो पदाथ� के साथ तापीय सा� म� है और

�जसक�  पर औसत ग�तज ऊज�  है , का द

�ॉ�ी तरंगदै�� �ात क��जए ।

वीिडयो उ�र देख�

1.40 × 10− 10m

300K kT
3

2

https://dl.doubtnut.com/l/_QmrvouxK7Bxu
https://dl.doubtnut.com/l/_Gmek8b5ScmHk
https://dl.doubtnut.com/l/_d9pEFE5o6GXP


27. वायु म� 300K ताप पर एक नाइट� ोजन अणु का द �ॉ�ी

तरंगदै�� िकतना होगा ? यह मान� िक अणु इस ताप पर

अणुओ ं के वग� - मा� चाल (root-mean-square

spedd) से ग�तमान है । ( नाइट� ोजन का परमाणु ��मान

)

वीिडयो उ�र देख�

= 14.0076u

28.  ग�तज ऊज� वाले �ूट� ॉन से संब� द �ॉ�ी

तरंगदै�� का मान �ा� कर� । �ा इतनी ऊज� का �ूट� ॉन

पंुज (beam) ि��ल �ववत�न �योग (crystal di�raction

150eV

https://dl.doubtnut.com/l/_d9pEFE5o6GXP
https://dl.doubtnut.com/l/_RPpiEX8gjPpS


experiment ) के �लए उपयु� है ? ( �ूट� ॉन का ��मान ,

 )

वीिडयो उ�र देख�

mn = 1.675 × 10− 27kg

29. कमरे के सामा� ताप  पर उ�ीय �ूट� ॉन से

जुड़े द �ॉ�ी तरंगदै�� �ात क��जए । इस �कार ��

क��जए िक �� एक ती�गामी �ूट� ॉन को �ूट� ॉन - �ववत�न

�योग म� उपयोग म� लाने से पहले वातावरण के साथ तापीकृत

(thermalised) िकया जाता है (

)

वीिडयो उ�र देख�

(27∘ C)

mn = 1.675 × 10− 27kg

https://dl.doubtnut.com/l/_RPpiEX8gjPpS
https://dl.doubtnut.com/l/_8HrxcZSfig62


30. एक एले�� ॉन सू�दश� म� 50k V वो�ता �ारा ��रत

एले�� ॉन� का उपयोग िकता जाता है इन एले�� ॉन� से संब�द

द �ॉ�ी तरंगदै�� �ात क��जए । य�द अ� बात� ( जैसे िक

सं�ा�क �ारक , आ�द ) को लगभग समान �लया जाए ,

एले�� ॉन सू�दश� क� �वभेदन -�मता (resolving

power ) क� तुलना पीले �काश का �योग करनेवाले �काश

सू�दश� से िकस �कार होती है ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_8HrxcZSfig62
https://dl.doubtnut.com/l/_j3nJfbIri7LU


31. िकसी धातु म�  पर एक इले�� ोन का �ा�पी द

�ॉ�ी तरंगदै�� प�रक�लत क��जए और इसक� तुलना धातु

म� लगभग दो इले�� ोनो के बीच औसत पृथ�रण

(separation) से क��जए जो लगभग  �दया

गया है ।

वीिडयो उ�र देख�

(27∘ C)

2 × 10− 10m

32. एक ��रत (accelerator) �योग म� पॉ�जट� ॉन� 

के साथ एले�� ॉन� के उ� - ऊज� संघटन पर , एक �व�श�

घटना क� �ा�ा कुल ऊज�  के एले�� ॉन -

पॉ�जट� ॉन यु� के बराबर ऊज� क� दो - फोटॉन� म� �वलोपन

(e + )

10.2GeV

γ

https://dl.doubtnut.com/l/_24SzgI2agbKl
https://dl.doubtnut.com/l/_wvMaKksWp2z8


के �प म� क� जाती है , ��ेक - फोटॉन से स�ं�धत

तरंगदै�� के मान �ा ह�ग� ? 

वीिडयो उ�र देख�

γ

(1GeV = 109eV )

33. य�द सी�जयम का काय� - फलन  है , तो गणना

कर� (i) सी�जयम क� देहली आवृ�त तथा (ii) आप�तत �काश

का तरंगदै�� , य�द �का�शत धारा को  का एक

�नरोधी �वभव (stopping potential) लगाकर शू�

िकया जाए । 

वीिडयो उ�र देख�

2.14eV

0.60V

(h = 6.63 × 10− 34Js)

https://dl.doubtnut.com/l/_wvMaKksWp2z8
https://dl.doubtnut.com/l/_vUetDuiBQITA



