
PHYSICS

BOOKS - BHARATI BHAWAN PHYSICS

(HINDI)

�व�ुत-�े� : गॉस का �मेय तथा उसके अनु�योग

उदाहरण

1. िकसी �बदं ुपर ��त  आवेश से आवे�शत कण 1.5

m N के �व�ुतीय बल का अनुभव करता है। उस �बदं ुपर

1μC

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_N7wuWOFs81Ad


�व�ुतीय-�े� का प�रमाण �ात कर�।

वीिडयो उ�र देख�

2. �म�लकन के तेल-बूँद �योग म� 12 इले�� ॉन अ�धकता क�

कोई तेल-बूँद  �वलता के एकसमान

�व�ुत-�े� म� ��र रहती है।बूँद   क� ि��ा �ात कर�। तेल

का घन� 

तथा .

वीिडयो उ�र देख�

2.55 × 104NC − 1

= 1.26gcm − 3, e = 1.6 × 10− 19C

g = 9.81ms − 2

https://dl.doubtnut.com/l/_N7wuWOFs81Ad
https://dl.doubtnut.com/l/_TAMvaxpmBPEx


3. ��मान m तथा आवेश (-q) का एक कण x-अ� के

अनु�दश v चाल से ग�तशील है। दो आवे�शत �ेट� के बीच से

गुजरने के �म म� इसका परवलीय पथ (parabolic path)

�च� म� ABC �ारा �दखाया गया है। य�द �ेटो क� लेबाई L

तथा उनके बाच एकसमान �व�ुत-�े� E हो, तो �ेट के

िकनारे से �नकलते समय तक कण का ऊ��धर �व�ेप

(vertical de�ection) �ात कर�। 

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_z1xTg8uovZlq
https://dl.doubtnut.com/l/_DYxrbcos6lus


4. L ल�ाई के िकसी सीधे तार पर आवेश का एकसमान

रै�खक घन�  है | तार क� सीध म� �नकटतम �सरे से a दरु�

पर �व�ुत्- �े� का मान �ात कर� |

वीिडयो उ�र देख�

λ

5. गॉस के �मेय का उपयोग िकये �बना एकसमान �प से

आवे�शत अनंत ल�ा के पतले तार के कारन �व�ुत् - �े� के

�लए सू� �ा� करे | तार पर आवेश का रै�खक घन� (

linear density )  है |

वीिडयो उ�र देख�

λ

https://dl.doubtnut.com/l/_DYxrbcos6lus
https://dl.doubtnut.com/l/_WjsnAgcQvDdf


6. अनंत ल�ाई के िकसी सीधे कुचालक तार पर एकसमान

�प से आवेश �वतरण के कारण इसका रै�खक घन�  है |

एक �सरे से ला��क दरु� R पर प�रणामी �व�ुत - �े� के

�लए �ंजक �ा� करे |

वीिडयो उ�र देख�

λ

7. R ि��ा के कुचालक पदाथ� से बने िकसी आवे�शत

वृ�ाकर �रंग पर कुल आवेश Q एकसमान �प से �वत�रत है

| �रंग के अ� पर इसके क� � से x दरु� पर �व�ुत - �े� �ात

करे |

ीि ो े �

https://dl.doubtnut.com/l/_oQVcFiQexC3h
https://dl.doubtnut.com/l/_2BB6EPF7Ghni


वीिडयो उ�र देख�

8. (a) 10 cm भुजा क� कोई वग�कार सतह YZ समतल के

सम�तर रखी है | य�द उस �ान पर एकसमान �व�ुत -�े�

 हो , तो उस वग� से होकर

गुजरनेवाला �व�ुत् -�� �ात करे | 

(b) य�द वग� पर ख�चा गया अ�भल� (normal ) x - अ�

से  का कोण बनता हो, तो वग� से होकर िकतना �व�ुत् -

�� गुजरेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

→
E = (3 × 103NC − 1) î

60∘

https://dl.doubtnut.com/l/_2BB6EPF7Ghni
https://dl.doubtnut.com/l/_ypEsBlrTYHAC


9. 20 cm भुजा वाला कोई घन (cube ) इस �कार रखा है

िक इसके तीन पर�र लंबवत तल x -, y - तथा z -�नयामक

- अ�� के सम�तर है | य�द उस �ान पर एकसमान �व�ुत् -

�े�  हो , तो उस घन से

िकतना �व�ुत् - �� गुजरेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

→
E = (4 × 103Nm − 1) î

10. िकसी कृ� - को� (black box ) क� सतह पर

सावधानीपूव�क मापा गया �व�ुत् - �े� यह संकेत देता है िक

बॉ� के पृ� से गुजरनेवाला नेट �व�ुत् -फल�

https://dl.doubtnut.com/l/_fqVlRKjGxf25
https://dl.doubtnut.com/l/_9f0PVR2Spjje


 है | 

(a ) बॉ� के भीतर नेट आवेश िकतना है ? 

(b) य�द बॉ� क� सतह� से गुजरनेवाला कुल ब�हमु�खी

�व�ुत - �� (outward electric �ux ) शू� हो, तो

�ा आप यह �न�ष� �नकाल�गे िक बॉ� के भीतर कोई

आवेश नह� है ? �� अथवा �� नह� ?

वीिडयो उ�र देख�

8 × 103Nm2C − 1

11. �च� म� �द�श�त िकसी वग� के क� � से  ऊँचाई पर

+Q आवेश रखा है | इस वग� से गुजरनेवाले �व�ुत् - ��

a/2

https://dl.doubtnut.com/l/_9f0PVR2Spjje
https://dl.doubtnut.com/l/_02RbUDiXW8sa


का प�रमाण �ात करे | य�द  हो, तो �व�ुत

- �� का मान �ा होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

Q = + 10μC

12. िकसी �ान पर एकसमान �व�ुत - �े�  को

 से �� िकया गया है, जह�

 है | इस �ान पर YZ समतल के

सम�तर  �े�फल के िकसी पृ� से गुजरने वाले

�व�ुतीय �� का मान �ात करे |

वीिडयो उ�र देख�

→
E

→
E = 0. 6Aî + 0.8Aĵ

A = 2 × 103NC − 1

0.4m2

https://dl.doubtnut.com/l/_02RbUDiXW8sa
https://dl.doubtnut.com/l/_IEaVoDAz94Db
https://dl.doubtnut.com/l/_TPvPCgUIU7vx


13. 10 cm ि��ा वाले िकसी गोलीय गॉसीय पृ�

(spherical Gaussian surface ) के क� � पर ��त

िकसी �ब�ुवत आवेश के कारण पृ� से गुजरनेवाले कुल

�व�ुत - ��  है | 

( a) य�द गॉसीय पृ� क� ि��ा दोगुनी कर दी जाए, तो पृ�

से िकतना �� गुजरेगा ? 

(b) �ब�ुवत आवेश का मान �ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

−1 × 103Nm2C − 1

14. 10 cm ि��ा वाली िकसी सुचालक गोले क� सतह पर

अ�ात प�रमाण Q का �व�ुत - आवेश है । य�द गोले के क� �

https://dl.doubtnut.com/l/_TPvPCgUIU7vx
https://dl.doubtnut.com/l/_g4qsCK8KdkDD


से 20 cm क� दरु� पर  का �व�ुत -

�े� ि��ा क� �दशा म� अंदर क� ओर �द� (directed

radially inward ) हो, तो गोले पर नेट आवेश �ात करे ।

वीिडयो उ�र देख�

1.5 × 103NC − 1

15. एक मीटर ि��ा के िकसी गोले के भीतर �व�ुत - आवेश

एकसमान �प से �वत�रत है तथा ��ेक �बदं ुपर आवेश का

आयतन - घन� (volume density of charge )

 है । गोले के क� � से 4 cm क� दरु� पर

�व�ुतीय �े� के प�रमाण �ात करे ।

वीिडयो उ�र देख�

2 × 10− 4Cm − 3

https://dl.doubtnut.com/l/_g4qsCK8KdkDD
https://dl.doubtnut.com/l/_TMeyoEhWoZDX


16. 2.4 m �ास के िकसी सूचनाक गोले पर एकसमान �प

से �वत�रत �व�ुत - आवेश का पृ� -घन� (surface

density )  है । 

(a) गोले पर कुल आवेश िकतना है ? 

(b) गोले के पृ� से �नग�त कुल �व�ुत - �� �ात करे ।

वीिडयो उ�र देख�

80μCm − 2

17. करणस�हत �� करे िक �च� म� �द�श�त प�च �कार के

व�ो ( curves ) म� कौन - कौन संभा�वत ��र �व�ुत - �े�

https://dl.doubtnut.com/l/_TMeyoEhWoZDX
https://dl.doubtnut.com/l/_ULFRyitT6Kgv
https://dl.doubtnut.com/l/_dOUW3nZzZyVd


रेखाएँ ( electrostatic �eld lines ) �न�िपत नह� करते |

वीिडयो उ�र देख�

18. (a ) �स� करे िक िकसी आवे�शत सतह ( charged

surface) के एक ओर से दसूर� ओर जाने के �म म� �व�ुत -

https://dl.doubtnut.com/l/_dOUW3nZzZyVd
https://dl.doubtnut.com/l/_kxjcQypd2TWQ


�े�  के लंबवत घटक (normal component) म�

अस�त� ( discontinuity ) होता है, �जसे

 �ारा �� िकया जाता है

| सतह 1 से सतह 2 क� ओर उस �बदं ुपर अ�भल� एक�क

स�दश  तथा सतह के उस �बदं ुपर आवेश का पृ� -

घन� =  है | अतः, �स� करे िक आवे�शत चालक के ठ�क

बाहर �व�ुत - �े�  है | 

(b) �मा�णत करे िक आवे�शत सतह के एक ओर से दसूर�

ओर जाने के �म म� ��र �व�ुत - �े� का �श�य घटक (

tangential component) संतत ( continuous )

रहता है |

वीिडयो उ�र देख�

→
E

(
→
E 2 −

→
E 1) ⋅ n̂ =

σ

∈0

= n̂

σ

σn̂

∈0

https://dl.doubtnut.com/l/_kxjcQypd2TWQ


19. �च� म� �द�श�त सुचालक गो�लये खोल (conducting

spherical shell ) क� आंत�रक एवं बा� ि��ाएँ �मशः

 तथा  है तथा इसपर Q आवेश �दया गया है | 

(a) य�द खोल के क� � पर q आवेश रखा जाए, तो इसके

आंत�रक तथा बा� पृ�� पर आवेश का पृ� - घन� (

surface density ) �ात करे | 

(b) �ा िकसी आवेश�वहीन कोटर (cavity ) म� �व�ुत -

�े� आव�क �प से शू� होता है, चाहे खोल गोलीय न

r1 r2

https://dl.doubtnut.com/l/_kxjcQypd2TWQ
https://dl.doubtnut.com/l/_XjI7Zy24xej5


होकर िकसी भी अ�नय�मत आकृ�त का हो ? �� करे | 

वीिडयो उ�र देख�

20. अनंत ल�ाई क� रेखा के अनु�दश एकसमान �प से

�वत�रत आवेश का रै�खक घन� (linear density ) �ात

https://dl.doubtnut.com/l/_XjI7Zy24xej5
https://dl.doubtnut.com/l/_jJvcfYP2j0my


करे य�द इससे 2 कम क� दरु� पर 

�बलता का �व�ुत - �े� उ�� हो रहा हो |

वीिडयो उ�र देख�

9 × 104NC − 1

21. िकसी कुचालक सतह पर आवेश का एकसमान पृ� -

घन� (uniform surface density )

 है | इसके �नकट ��त 

आवेशयु� कण पर लगनेवाले �व�ुतीय बल का प�रमाण

�ात करे |

वीिडयो उ�र देख�

4 × 10− 6Cm − 2 −2μC

https://dl.doubtnut.com/l/_jJvcfYP2j0my
https://dl.doubtnut.com/l/_vQvbRGYnYUHS
https://dl.doubtnut.com/l/_WUjPrQBcQUHG


22. �च� म� �द�श�त सम�तर �प म� राखी दो पतली सुचालक

�ेट� A तथा B क� भीतर� सतह� पर बराबर एवं �वपर�त

�कृ�त के आवेश का एकसमान पृ� - घन� (uniform

surface density )  है |

�न��िकत ���त के �लए �व�ुत - �े� का प�रकलन करे - 

(a) �ेट A के बाहर �बदं ुP पर, 

(b) �ेट B के बाहर �बदं ुQ पर तथा | 

±17 × 10− 22Cm − 2

https://dl.doubtnut.com/l/_WUjPrQBcQUHG


(c) AB के बीच िकसी �बदं ुR पर | 

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_WUjPrQBcQUHG


23. धातु क� दो �वशाल समतल �ेट� को एक - दसूरे के

सम�तर रखा गया है | �ेट� के बीच क� दरु� 2 cm है | य�द

एक इले�� ॉन को �वरामाव�ा से एक �ेट से चलकर दसूर�

�ेट तक पहुँचने म�  का समय लगता हो , तो �ेट� के

आंत�रक पृ�� पर आवेश का पृ� घन� �ात करे |

वीिडयो उ�र देख�

2μs

24. �च� म� �द�श�त दो सुचालक �ेट� को एक - दसूरे के

सम�तर रखा गया है | �ेट� के ��ेक पृ� का �े�फल A है

और �ेट X को Q आवेश �दया गया है जबिक �ेट Y

https://dl.doubtnut.com/l/_2pRT9RRf9jhW
https://dl.doubtnut.com/l/_BoLV3J7FjcLm


उदासीन (neutral ) है | �न��िकत के मान �ात करे | 

(a) �ेट X क� भीतर� सतह पर आवेश का पृ� -घन� | 

(b) M,N तथा O �बदंओु ंपर �नकाय म� आवेश �वतरण के

कारण �व�ुत -�े� | 

https://dl.doubtnut.com/l/_BoLV3J7FjcLm


वीिडयो उ�र देख�

25. �च� म� �द�श�त तीन सुचालक सम�तर �ेट� X, Y एवं Z

म� X को (+Q ) आवेश तथा Z को (-2 Q ) आवेश �दया गया

है | बीच वाली �ेट को उदासीन छोड़ �दया गया है | �नकाय

के सभी छह (six ) पृ�� पर �वत�रत आवेश� के मान �ात

https://dl.doubtnut.com/l/_BoLV3J7FjcLm
https://dl.doubtnut.com/l/_yFcQmPfXcei6


करे | 

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_yFcQmPfXcei6


26. (a) �च� म� �दखाएं गए खोखले (hollow )चालक A को

Q आवेश �दया गया है | �स� करे िक इसका कुल आवेश

चालक क� बाहर� सतह पर ��त होगा | 

 

(b) अब य�द �च� के अनुसार q आवेशयु� िकसी अ�

चालक B को A के खोखले �ान (cavity ) म� इस �कार

रख �दया जाए िक दोन� एक -दसूरे से �व�ुतरो�धत

(insulated ) रहे, तो �मा�णत करे िक चालक A क� बाहर�

सतह पर कुल आवेश  होगा | 

(c) िकसी सु�ाही उपकरण (sensitive instrument ) को

(Q + q)

https://dl.doubtnut.com/l/_MJSe2ybdWO1p


उसके पय�वरण (environment) के �बल ��र - �व�ुत

�े� के �भाव से प�रर��त (shield ) करना है | संभा�वत

उपाय बताएं |

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_MJSe2ybdWO1p

