
PHYSICS

BOOKS - BHARATI BHAWAN PHYSICS

(HINDI)

�वधुत - चु�क�य �ेरण

उदाहरण

1. �च� म� �द�श�त ��तयो के �लए ले� के �नयम का

उपयोग करते हुए �े�रत �वधुत - धारा क� �दशा �ात क��जए 

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_jI8dHwY0PFGg


(a) जब एक अ�नय�मत आकार का तार वृताकार लूप म�

बदल रहा हो तथा 

(b) जब एक वृ�कार लूप एक सीधे बार�क तार म� �व�िपत

िकया जा रहा हो ।

वीिडयो उ�र देख�

2. एक ल�ी प�रना�लका (solenoid) म� ��त एक�क

स�टीमीटर ल�ाई म� 15 फेरे है उसके अंदर  का एक

छोटा लूप प�रना�लका के अ� के लंबवत रखा है य�द

प�रना�लका से �वा�हत धारा  म� एकसमान दर से 2A से

2cm
2

1s

https://dl.doubtnut.com/l/_jI8dHwY0PFGg
https://dl.doubtnut.com/l/_RnyNwomhpl7p


बढ़ाकर 4A कर दी जाए, तो धारा प�रवत�न के दर�ान लूप

म� �वधुत - वाहक बल िकतना होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

3. सुचालक तार का एक आयताकार लूप �जसक� भुजाएं 8

cm तथा 2 cm है एक �ान पर थोड़ा कटा हुआ है यह लूप

अपने तल के ल�वत 0.3 T के एकसमान �ायी चु�क�य

�े� म� ��त है । य�द लूप को अपने तल म�  के

एकसमान वेग से इस �े� से बहार �नकला जाए तो इसके

कटे भाग से �सर� पर िकतना �वधुत - वाहक बल उ�� होगा

य�द लूप क� ग�त अ�भल�वत हो 

1cms
− 1

https://dl.doubtnut.com/l/_RnyNwomhpl7p
https://dl.doubtnut.com/l/_Lq45RHjPFi3K


(a) लूप क� ल�ी भुजा के, 

(b) लूप क� छोटी भुजा के । 

��ेक ��त म� उ�� �े�रत वो�ा िकतने समय तक िटकेगी

?

वीिडयो उ�र देख�

4. �� - सं�ा 3 म� मान ल� िक आयताकार लूप �बना कटा

हुआ है तथा चु�क�य �े� म� ��त है य�द चु�क�य �े�

उ�� करने वाले �वधुत -चु�क (electromagnet) म�

�वा�हत धारा का मान इस �कार कम िकया जाए तािक

चु�क�य �े� का मान अपने �ार��क मान 0.3T से

https://dl.doubtnut.com/l/_Lq45RHjPFi3K
https://dl.doubtnut.com/l/_CxsqeAvGdJKL


 क� एकसमान दर से घट रहा हो, तो लूप म� उ�ा

के �प म� श�� �ास (power loss) �ा होगा ? बंद लूप

का ��तरोध  है । इस श�� का �ोत �ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

0.2T s
− 1

1.6Ω

5. 1m लंबा एक सुचालक छड़ अपने एक �सरे से जाते हुए

अ�भल�वत अ� के प�रत  क� कोणीय

आवृ�� (angular frequency) से एकसमान चु�क�य

�े� म� घूण� कर रहा है छड़ का दसूरा �सरा सुचालक �रंग के

संपक�  म� है | घूण� अ� के सम�तर सभी �ान पर 0.5T

400rad s − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_CxsqeAvGdJKL
https://dl.doubtnut.com/l/_sUQFwUAg5qZb


�बलता का एकसमान चु�क�य �े� है �रंग तथा छड़ के

घूण�न अ� के बीच �े�रत �वधुत-वाहक बल �ात करे ।

वीिडयो उ�र देख�

6.  के एकसमान चु�क�य �े� म� एक

वृ�ाकार कंुडली अपने �ास के प�रत  क�

एकसमान कोणीय आवृ�� (angular frequency) से घूम

रही है कंुडली क� ि��ा 8cm तथा फेरो क� सं�ा 20 है

और इसका घूण�न अ� चु�क�य �े� के ल�वत है । य�द

कंुडली के तार के दोन� �सर� के बीच  का ��तरोधक

जोड़ �दया जाए तो इससे �वा�हत धारा का मह�म मान �ात

3 × 10− 2
T

50rad s − 1

10Ω

https://dl.doubtnut.com/l/_sUQFwUAg5qZb
https://dl.doubtnut.com/l/_7jTgNDt68jYY


करे । उ�� जूल - उ�ा के कारण मा� श�� �य

(average power loss) क� गणना करे यह श�� कह� से

�ा� होती है ?

वीिडयो उ�र देख�

7. पूव� - प��म �दशा म� ��त 10m लंबा सीधा तार

 के पृ�ी के एकसमान �ै�तज चु�क�य

�े� म�  क� एकसमान चाल से उ��धरत: ग�तशील

है 

(a) तार म� �े�रत �वधुत - वाहक बल िकतना है 

0.30 × 10− 4
T

5ms
− 1

https://dl.doubtnut.com/l/_7jTgNDt68jYY
https://dl.doubtnut.com/l/_yeBm9dAf06qm


(b) �वधुत - वाहक बल क� �दशा �ा है ? 

(c) तार का कौन -सा �सरा उ� �वभव पर है ?

वीिडयो उ�र देख�

8. िकसी प�रपथ म� 0.1 s के समय�तराल म� �वधुत - धारा

5A से घटाकर शू� मान �ा� करती है इस �म म� य�द

मा� �े�रत �वधुत -वाहक बल 200 V हो , तो प�रपथ म�

��ेरक� (self inductance) का मान �ात करे ।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_yeBm9dAf06qm
https://dl.doubtnut.com/l/_RoB0kf4dzMky


9. एक -दसूरे के �नकट राखी दो कंुड�लय� के यु� का

अ�ो� �ेरक� (mutual inductance) 1.5 H है । य�द

एक कंुडली म� 0.5 s �वधुत - धारा शू� से बढ़कर 20 Aहो

जाए तो दसूर� कंुडली म� स�� चु�क�य �� म� िकतना

प�रवत�न होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

10. एक जेट �वमान प��म �दशा म�  क� चाल से

�ै�तजतः ग�तशील है �वमान के पंख 25 m ल�े है । इसने

�सर� पर िकतना �वधुत - वाहक बल �े�रत होगा य�द उस

500ms
− 1

https://dl.doubtnut.com/l/_w0t2E4kRS6DR
https://dl.doubtnut.com/l/_ZHjKn7xcGHSs


�ान पर नमन कोण(dip)  है तथा पृ�ी का प�रणामी

चु�क�य �े�  है ।

वीिडयो उ�र देख�

30∘

5 × 10− 4
T

11. X- तथा Y- �नयामक अ�ो (coordinate axes) के

सम�तर �व��त वग�कार सुचालक लूप X- �दशा म�

 क� एकसमान से ग�तशील है वग� क� भुजाएं 12

cm ल�ी है तथा चु�क�य �े� न तो एकसमान है और न ही

समय के साथ �नयत है । चु�क�य �े� क� �दशा धना�क

Z-अ� क� और है तथा X-अ� क� ऋणा�क �दशा म� इसे

 क� �वणता (gradient) है तथा इसक�

8cms
− 1

10− 3
T cm

− 1

https://dl.doubtnut.com/l/_ZHjKn7xcGHSs
https://dl.doubtnut.com/l/_iBX3H1AihVCN


�बलता म�  क� दर से कमी आ रही है । य�द

कंुडली का ��तरोध  हो तो इससे �वा�हत �वधुत -

धारा का प�रमाण एवं �दशा �ात करे ।

वीिडयो उ�र देख�

10− 3
T s

− 1

4.5mΩ

12. श��शाली नाल चु�क के �ुवो के बीच चु�क�य �े�

क� �बलता के मापन के �लए  �े�फल क� एक छोटी

अ�ेषी कंुडली (search coil) से �योग िकया जाता है

�जसमे फेरो क� सं�ा 25 है । अ�ेषी कंुडली का तल �े�

के ल�वत है कंुडली को चु�क�य �े� से तेजी से �नकालने

पर इसम�  आवेश का �वाह होता है य�द

2cm
2

7.5 × 10− 3
C

https://dl.doubtnut.com/l/_iBX3H1AihVCN
https://dl.doubtnut.com/l/_TsnYdIwuFGX5


कंुडली तथा �यु� ��ेप गै�ेनोमीटर (ballistic

galvanometer) का कुल ��तरोध  हो तो चु�क�य

�े� क� �बलता �ात करे ।

वीिडयो उ�र देख�

0.5Ω

13.   

�च� 2.4-4 म� धातु के एक छड़ PQ को �ै�तजतः ��त दो

समा�र घष�णर�हत सुचालक पट�रय� (rails) पर रखा हुआ

�दखाया गया है यह �नकाय �ायी नाल चु�क के �ुवो के

https://dl.doubtnut.com/l/_TsnYdIwuFGX5
https://dl.doubtnut.com/l/_HPK2PLJmJFgM


म� ��त है । छड़, पट�रय� एवं चु�क�य �ुवो के बीच

चु�क�य �े� क� �दशाएं पर�र ल�वत है एक

गै�ेनोमीटर G को पि�य से ��च K के साथ जोड़ा गया है

छड़ क� ल�ाई (पट�रय� के बीच) 15 cm, एकसमान

चु�क�य �े� क� �बलता 0.50 T है तथा छड़ पट�रय� एवं

गै�ेनोमीटर से बने बंद लूप कुल ��तरोध  है 

(a) ��च K को खुले रहने पर य�द छड़ PQ को �दखाई गई

�दशा म�  क� एकसमान चाल से ग�तशील िकया

के तो इसम� �े�रत �वधुत - वाहक बल (induced emf) का

प�रमाण एवं �ुवणता (polarity) बताएं । 

(b) �ा ��च K के खुले रहने पर छड़ के �सर� पर आवेश

क� अ�धकता (excess) हो जाएगी ? ��च को बंद कर देने

का �ा प�रणाम होगा ? 

9mΩ

12cms
−1

https://dl.doubtnut.com/l/_HPK2PLJmJFgM


(c) य�द ��च खुला हो तो तथा छड़ एकसमान चाल से

ग�तमान हो तब भी मु� इले�� ॉन� पर कोई नेट बल काय�

नह� करता यघिप उनपर छड़ क� ग�त के कारण चु�क�य

बल काय� करता है । कारण �� करे । 

(d) ��च बंद होने क� ���त म� छड़ पर लगनेवाले अवमंदन

बल (retarding force) का मान �ा होगा ? 

(e) ��च बंद होने क� ��त म� छड़ को उसी एकसमान चाल

 से ग�तमान रखने के �लए बा� कारक

�ारा िकतनी श�� �य करनी होगी ? ��च खुले रहने पर

िकतनी श�� क� आव�कता होगी ? 

(f) बंद प�रपथ म� जूल उ�ान के �प म� श�� का िकतना

�य (loss) होगा ? इस श�� का �ोत �ा है ? 

(g) ग�तमान छड़ म� �े�रत �वधुत-वाहक बल का मान �ा

( = 12cms
−1)

https://dl.doubtnut.com/l/_HPK2PLJmJFgM


होगा जब चु�क�य �े� क� �दशा पट�रय� के ल�वत न

होकर उनके सम�तर हो ?

उ�र देख�

14. िकसी वायु-�ोड प�रना�लका (air core solenoid)

क� ल�ाई 30 cm तथा अनु�� काट का �े�फल 

है । इसने फेरो क� कुल सं�ा 500 है तथा इससे �वा�हत

�वधुत -धारा 2.5 A क� है । य�द धारा का �वाह 1 m s के

अ�काल म� बंद कर �दया जाए, तो प�रपथ म� लगे ��च

(switch) के खुले �सर� के बीच मा� �वधुत - वाहक बल

का मान �ात करे ।

25cm
2

https://dl.doubtnut.com/l/_HPK2PLJmJFgM
https://dl.doubtnut.com/l/_s9qVYA3ppC69


वीिडयो उ�र देख�

15. ल�ाई L तथा l के दो वग�कार लूप एक समतल म� ��त

है तथा उनके क� � स�ाती (coincident) है य�द

, तो �नकाय का अ�ो� �ेरक� (mutual

inductance) �ात करे ।

वीिडयो उ�र देख�

l < < L

16. (a) �च� 2.4-5 म� �द�श�त a भुजा वाले वग�कार लूप के

साथ भुजा के समा�र समतलीय (coplanar) सीधे ल�े

तार क� �व�ा के �लए अ�ो� �ेरक� (mutual

https://dl.doubtnut.com/l/_s9qVYA3ppC69
https://dl.doubtnut.com/l/_FGcZmawvUpkJ
https://dl.doubtnut.com/l/_VyDsVYTpaJNW


inductance) का �ंजक �ा� करे । 

(b) य�द सीधे तार म� 50 A क� धारा �वा�हत हो रही हो तथा

लूप  क� �नयत चाल से दा�हनी और ग�तशील हो,

तो लूप म� �े�रत ता��णक �वधुत - वाहक बल

(instantaneous emf) मान �ात करे �जस �ण

 हो । मान ल� िक लूप क� भुजा cm तथा

उसका ��तरोध अ�धक है । 

वीिडयो उ�र देख�

10ms
− 1

x = 0.2 a = 10

https://dl.doubtnut.com/l/_VyDsVYTpaJNW
https://dl.doubtnut.com/l/_okmk5Yvd2k2X


17. �च� म� a ि��ा के एक वृ�ाकार घेरे म� समय के साथ

प�रवत� चु�क�य �े� (time varying magnetic �eld)

B(t) एकसमान �प से �वत�रत है । य�द समय t के फलन

के �प म�  हो, तो वृ� के क� � से R दरू�

पर �वधुत - �े� E �ात कर�  एवं b अचर (constant) है

। 

वीिडयो उ�र देख�

B(t) = B0 + bt

B0

https://dl.doubtnut.com/l/_okmk5Yvd2k2X


18. ��मान M तथा ि��ा R के एक प�हए के िकनारे पर

�वधुत आवेश एकसमान �प से �वत�रत िकया गया है

�जसका रै�खक घन� (linear density)  है । प�हए के

�ोक (spoke) हलके है तथा कुचालक पदाथ� के बने है एवं

�च� 2.4-9 के अनुसार अपने घूण�न अ� (प�हए के तल के

ल�वत क� � से गुजरनेवाले) के प�रतः घूण�न (rotation)

हेतु �त� है प�हए के �रम (िकनारे) के भीतर इसके

संके�ीय वृ�ीय भाग (concentric central region) म�

एकसमान चु�क�य �े�  �ािपत िकया गया है चु�क�य

�े�  का परास (range) �न��िकत �प से प�रभािषत

िकया गया है : 

λ

→
B

→
B

https://dl.doubtnut.com/l/_okmk5Yvd2k2X
https://dl.doubtnut.com/l/_qS10qxzzhA4b


 (जब )  

 शू� (जब )  

चु�क�य �े� को अचानक �वलु� (switched o�) करने

के बाद प�हए का कोणीय वेग �ात कर� । घूण�न के �म म�

घष�ण को नग� माने । 

→
B = − B0k̂ r ≤ a, a < R

→
B = r > a

https://dl.doubtnut.com/l/_qS10qxzzhA4b


वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_qS10qxzzhA4b

