
PHYSICS

BOOKS - DAS GUPTA

तरंग ग�त

आंिकक उदाहरण

1. य�द एक ��र� ��भुज क� आवृ�� 560 Hz हो, तो ��न उतने

समय म� िकतनी दरू� तय कर लेगी �जतने समय म� ��र� ��भुज 100

कंपन पूरा करता है ? (��न क� चाल 330 m  है।)

वीिडयो उ�र देख�

s− 1

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_1jASGxYVhACy


2. पानी म� ��न क� �ूनतम तथा मह�म तरंगदैय� का मान �नकाल�,

जो �� परास (20 Hz - 20,000 Hz) म� �न�हत ह�। (पानी म� ��न

क� चाल 1450 m )

वीिडयो उ�र देख�

s− 1

3. एक समतल �गामी तरंग का समीकरण �न��ल�खत है। 

y= 0.5sin (314t -12.56x), यह� y एवं x मीटर म� तथा t सेकंड म�

�� िकए गए ह�। (i) आयाम (ii) तरंगदै�� (iii) तरंग क� चाल तथा

(iv) आवृ�� क� गणना कर�।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_1jASGxYVhACy
https://dl.doubtnut.com/l/_dEKbmphDWOfP
https://dl.doubtnut.com/l/_2OD3F7UI69cg
https://dl.doubtnut.com/l/_eilHMRPLwi75


��ावली व�ु�न� ��

4. उस समतल �गामी तरंग� का समीकरण �ा� कर� जो धना�क-

अ� क� ओर चल रही है और �जसका आयाम 0.02 m, आवृ�� 550

Hz तथा चाल 330 m  है।

वीिडयो उ�र देख�

s− 1

1. तरंग-ग�त म� कण के मह�म �व�ापन को कहते ह�

A. आयाम

B. तरंगदै��

C. आवृ��

https://dl.doubtnut.com/l/_eilHMRPLwi75
https://dl.doubtnut.com/l/_vBaNRtVBw4py


D. कला

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

2. हवा म� ��न-तरंग� होती ह�

A. अनु��

B. अनुदै��

C. a' और 'b' दोन�

D. इनम� कोई नह�

Answer: B

https://dl.doubtnut.com/l/_vBaNRtVBw4py
https://dl.doubtnut.com/l/_WEZ7Q9Uv0djP


वीिडयो उ�र देख�

3. ��न-तरंग के संचरण म� �न��िकत का संचरण होता है

A. आयाम

B. ��मान

C. ऊज�

D. मा�म के कण

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_WEZ7Q9Uv0djP
https://dl.doubtnut.com/l/_U2bYfLdUFXFG


4. एक मनु� क� आवाज क� आवृ�� 400 Hz और तरंगदै�� 1 m

है। अगर एक ब�े क� आवाज का तरंगदै�� 0.5 m है, तो ब�े क�

आवाज क� आवृ�� है

A. 200 Hz

B. 800 Hz

C. 100 Hz

D. 400 Hz

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_5IL5LysddEaN


5. एक रेिडयो �ेशन से 660 kHz आवृ�� पर �सारण हो रहा है। य�द

�व�ुत-चंुबक�य तरंग क� चाल  हो, तो बताएँ िक

तरंगदै�� �ा होगा?

A. a.  m

B. b.  m

C. c.  m

D. d.  m

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

3 × 108ms− 1

2.2 × 10− 3

4.55 × 102

4.55 × 10− 3

1.98 × 1014

https://dl.doubtnut.com/l/_lg6GOzYq3zwx


��ावली �र� �ान� क� पू�त�

6. हवा म� ��न क� चाल �नभ�र करती है

A. �ोत क� आवृ�� पर

B. मा�म के ��ा� गुणधम� पर

C. तरंग के आयाम पर

D. मा�म के आयतन पर

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_azYzJqaPRu5D


1. हवा म� ��न-तरंग क� �कृ�त ……….... होती है।

वीिडयो उ�र देख�

2. चं�मा पर बम-�व�ोट होने पर भी ��न उ�� नह� होती, ��िक

वह� ……………..... नह� है।

वीिडयो उ�र देख�

3. एक मा�म से दसूरे मा�म म� तरंग-संचरण से तरंग क�

…………….... अप�रव�त�त रहती है।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_IEEKtjKwFZbn
https://dl.doubtnut.com/l/_AQDQFpVne65U
https://dl.doubtnut.com/l/_Dd3IHZE3z5Ou


4. तरंग-संचरण म� िकसी समय शू� �व�ापनवाले दो कण� क�

�ूनतम दरू� ……………..... होती है।

वीिडयो उ�र देख�

5. X-अ� क� �दशा म� संच�रत अनु�� तरंग म� मा�म के कण

……………...... तल म� कंपन करते ह�।

वीिडयो उ�र देख�

6. तरंग समीकरण  म� t s म�

और x m म� �� ह�, तो तरंग-चाल ………….... m  होगी।

वीिडयो उ�र देख�

y = 4 × 10− 3 sin(100t − 50x)

s− 1

https://dl.doubtnut.com/l/_OyblrKqAbOnO
https://dl.doubtnut.com/l/_wwHNqu8WLEfv
https://dl.doubtnut.com/l/_IM6YZS0pNdmC


��ावली अ�तलघु उ�र�य ��

वीिडयो उ�र दख

7. दो ��न-तरंग� य�द समीकरण  तथा 

 से �� ह�, तो उनके बीच कल�तर

…………..... होगा।

वीिडयो उ�र देख�

y = a sin(ωt − kx)

y = a cos(ωt − kx)

1. तरंग-चाल (v), तरंगदै�� ( ) तथा आवृ�� (V) के बीच �ा संबंध

है? �लख�।

वीिडयो उ�र देख�

λ

https://dl.doubtnut.com/l/_IM6YZS0pNdmC
https://dl.doubtnut.com/l/_Qww72lBfMyAK
https://dl.doubtnut.com/l/_1RCN056cvaEC


2. अनुदै�� तरंग तथा अनु�� तरंग के एक-एक उदाहरण द�।

वीिडयो उ�र देख�

3. पंगामी तरंग-ग�त (progressive wave-motion) िकसे कहते

ह�?

वीिडयो उ�र देख�

4. ��न तरंग� का वण�न िकस �प म� अ�धक सटीक होता है-

�व�ापन तरंग के �प म� अथवा दाब तरंग के �प म�?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_1RCN056cvaEC
https://dl.doubtnut.com/l/_KrM4DFIuQSNj
https://dl.doubtnut.com/l/_26dH7iunU9gE
https://dl.doubtnut.com/l/_n9SgIDL0E004


��ावली लघु उ�र�य ��

1. अनु�� तथा अनुदै�� तरंग� म� चार �कार के अ�र �ल�खये ।

वीिडयो उ�र देख�

2. टेबुल के एक छोर पर रखी कलाई-घड़ी को िटक-िटक आवाज दसूरे

छोर पर लगाए गए कान को �� सुनाई पड़ती है?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_n9SgIDL0E004
https://dl.doubtnut.com/l/_6g5AjmDDI9SD
https://dl.doubtnut.com/l/_RY8xQkKVkk1B


��ावली दीघ� उ�र�य ��

3. िकसी �गामी तरंग (progressive wave) का समीकरण �ा�

कर� जो x-अ� क� धना�क �दशा के अनु�दश गमन करती है। x क�

ऋणा�क �दशा म� इसके समीकरण का �प �ा होगा?

वीिडयो उ�र देख�

1. तरंग-ग�त से आप �ा समझते ह�? इसक� मु� �वशेषताओ ंका

उ�ेख कर�। तरंगदै��, आवृ�� तथा ��न क� चाल के बीच संबंध

�ािपत कर�।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_p9jKJfBJvj7c
https://dl.doubtnut.com/l/_1Q19rxWZJpJI


��ावली आंिकक ��

2. �व�ापन और दाब-तरंग� को समझाकर �लख�।

वीिडयो उ�र देख�

1. उस गैस म� ��न क� चाल �नकाल� �जसम� 1 m तथा 1.01 m

तरंगदै�� वाली तरंग� क� आवृ��य� का अंतर 4 Hz है।

वीिडयो उ�र देख�

2. एक कंपमान व�ु �ारा उ�� तरंग का तरंगदै�� िकसी मा�म A

म� 0.10 m तथा मा�म B म� 0.15 m है। य�द मा�म A म� तरंग क�

https://dl.doubtnut.com/l/_sTkroVJ9U4mx
https://dl.doubtnut.com/l/_ZVmcO6viqD1D
https://dl.doubtnut.com/l/_1W4LtXj7THYm


चाल 100 m  हो, तो मा�म B म� तरंग क� चाल �नकाल�।

वीिडयो उ�र देख�

s− 1

3. 1 cm तरंगदै�� क� �व�ुत-चंुबक�य तरंग क� आवृ�� �ात कर� य�द

उस तरंग क� चाल  m  हो।

वीिडयो उ�र देख�

3 × 108 s− 1

4. एक ��रन ��भुज हवा म� 1.006 m लंबी तथा हाइड� ोजन गैस म�

3.824 m लंबी तरंग� भेजता है। य�द हवा म� ��न क� चाल 332 m

 हो, तो हाइड� ोजन म� ��न क� चाल �ात कर�।

उ�र देख�

s− 1

https://dl.doubtnut.com/l/_1W4LtXj7THYm
https://dl.doubtnut.com/l/_PjCEo4pIpAcf
https://dl.doubtnut.com/l/_pHRkJAPkxpYk


5. एक �गामी तरंग का समीकरण इस �कार है- 

y= 0.04 sin (62.8t-3.14x) 

जह�, x तथा y द�ूरय� मीटर म� तथा समय t सेकंड म� �� ह�। तरंग

का आयाम, तरंगदै��, आवृ�� तथा चाल क� गणना कर�।

वीिडयो उ�र देख�

6. एक तरंग का आयाम 0.05 m, आवृ�� 110 Hz और चाल 330 m

 है। इस तरंग को समीकरण �ारा �� कर�।

वीिडयो उ�र देख�

s− 1

https://dl.doubtnut.com/l/_pHRkJAPkxpYk
https://dl.doubtnut.com/l/_oQRhnayBDeLY
https://dl.doubtnut.com/l/_AqIp4oi8yM6b


��

7. िकसी तने हुए धागे पर �गामी तरंग का समीकरण

  

है, जह� x और y मीटर म� तथा t सेकंड म� ह�। तरंग क� आवृ�� और

चाल �ात कर�।

वीिडयो उ�र देख�

y = 0.2 sinπ(0.05x − 4t)

1. आपने यह सीखा है िक एक �वमा म� कोई �गामी तरंग फलन

 �ारा �न�िपत क� जाती है �जसमे x तथा t को

 अथवा  अथ�त  संयोजन म�

�कार होगा चा�हए । �ा इसका ��तलोम भी स� है ? नीचे �दये गये

y = f(x, t)

x − υt x + υt y = f(x ± υt)

https://dl.doubtnut.com/l/_ctknXBZoWoKp
https://dl.doubtnut.com/l/_7C8L55HuJKt8


y के ��ेक फलन का पर��ण करके यह बताइए िक वह िकसी

�गामी तरंग को �न�िपत कर सकता है । 

(i)   

(ii)   

(iii) 

वीिडयो उ�र देख�

(x − υt)2

log'( )
(x + υt)

xθ

1

(x + υt)

2. ठोस अनुदै�� तथा अनु�� दोन� �कार क� तरंगो का पोषण कर

सकते है जबिक गैस� म� केवल अनुदै�� तरंगे ही संच�रत हो सकती

है। �� क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_7C8L55HuJKt8
https://dl.doubtnut.com/l/_80oINCjvrG8Z
https://dl.doubtnut.com/l/_APfDU8eedbK2


3.  ��न का कोई सी�मत �ंद ( उदाहरणाथ� सीटी का 'िपप') मा�म

म� भेजा जाता है। (a) �ा इस �ंद क� कोई �न��त (i) आवृ��, (ii)

तरंगदै��, (iii) संचरण क� चाल है? (b) य�द �ंद दर 1 �ंद ��त 20

सेकंड है अथ�त् सीटी ��ेक 20s के प�ात् सेकंड के कुछ अंश के

�लए बजती है, तो सीटी �ारा उ�� �र क� आवृ�� Hz

अथवा 0.05 Hz है?

वीिडयो उ�र देख�

( )
1

20

4. �� आवृ��य� का परास 20 Hz से 20 kHz तक है। इस परास

को संगत के तरंगदै�� के पद� म� �लखे। सामा� ताप पर वायु म� ��न

क� चाल  ले।

वीिडयो उ�र देख�

340ms− 1

https://dl.doubtnut.com/l/_APfDU8eedbK2
https://dl.doubtnut.com/l/_uUH58LyMMOrv


5. िकसी अ�ताल म� ऊतक� म� �ूमर� का पता लगाने के �लए

परा�� �ैनर का �योग िकया जाता है। उस ऊतक म� तरंग का

तरंगदै�� िकतना है �जसमे ��न क� चाल  है? [�ैनर

क� �चालन आवृ�� 4.20 M Hz है।]

वीिडयो उ�र देख�

1.7kms− 1

6. कोई चमगादड़ वायु म� 1000 k Hz आवृ�� िक परा�� ��न

उ��ज�त करता ह� । य�द यह ��न जल के पृ� से टकराती ह�, तो (a)

पराव�त�त ��न तथा (b) पारग�मत ��न िक तरंगदै�� �ात क��जए

वायु तथा जल िक चाल �मशः  तथा  ह�

वीिडयो उ�र देख�

340m s − 1 1486m s − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_YRyAUuJDJTci
https://dl.doubtnut.com/l/_xZfT2VDr07QD
https://dl.doubtnut.com/l/_6aCA2ObdTxxI


7. 300 m ऊँची मीनार के शीष� से �गराया गया प�र मीनार के

आधार पर बने तालाब के पानी से टकराता है। य�द वायु म� ��न क�

चाल  है तो प�र के टकराने क� ��न मीनार के शीष�

पर प�र �गराने के िकतनी देर बाद सुनाई देगी?

वीिडयो उ�र देख�

340ms− 1

(g = 9.8ms− 2)

8. भूकंप पृ�ी के भीतर तरंगे उ�� करते है। गैस� के �वपर�त, पृ�ी

अनु�� तथा अनुदै�� दोन� �कार क� तरंगो क� अनुभू�त कर सकती

है। अनु�� तरंगो क� ��त�पी चाल लगभग तथा अनुदै�� तरंगो क�

��त�पी चाल लगभग है। कोई भूकंपलेखी िकसी भूकंप क� दोन�

�कार क� तरंगो क� �रकॉड� करता है। पहली अनु�� तरंग पहली

https://dl.doubtnut.com/l/_6aCA2ObdTxxI
https://dl.doubtnut.com/l/_kPJlx4uGlBQn


अनुदै�� तरंग क� तुलना म� �मनट पहले पहुँचती है। यह मानते हुए िक

तरंगे सरल रेखा म� गमन करती है, यह �ात क��जए िक भूकंप घिटत

होनेवाले �ान क� दरू� �ा है?

वीिडयो उ�र देख�

9. िकसी डोर� पर कोई अनु�� गुणावृ�� तरंग को समीकरण 

�ारा �� िकया जाता है जह� x तथा y स�टीमीटर (cm) म� तथा t

सेकंड (s) म� है। x क� धना�क �दशा बाएँ से दाएँ है। 

�ा यह �गामी तरंग है अथवा अ�गामी? य�द यह �गामी तरंग है तो

इसक� चाल तथा संचरण क� �दशा �ा है?

वीिडयो उ�र देख�

y(x, t) ⇒ (3cm)sin{(36s− 1)t + (0.018cm− 1)x + }
π

4

https://dl.doubtnut.com/l/_kPJlx4uGlBQn
https://dl.doubtnut.com/l/_QYncklXO7r6p


10. िकसी डोर� पर कोई अनु�� गुणावृ�� तरंग को समीकरण 

�ारा �� िकया जाता है जह� x तथा y स�टीमीटर (cm) म� तथा t

सेकंड (s) म� है। x क� धना�क �दशा बाएँ से दाएँ है। 

इसका आयाम तथा आवृ�� �ा है?

वीिडयो उ�र देख�

y(x, t) ⇒ (3cm)sin{(36s− 1)t + (0.018cm− 1)x + }
π

4

11. िकसी डोर� पर कोई अनु�� गुणावृ�� तरंग को समीकरण 

�ारा �� िकया जाता है जह� x तथा y स�टीमीटर (cm) म� तथा t

सेकंड (s) म� है। x क� धना�क �दशा बाएँ से दाएँ है। 

उ�म के समय इसक� आर��क कला �ा है?

y(x, t) ⇒ (3cm)sin{(36s− 1)t + (0.018cm− 1)x + }
π

4

https://dl.doubtnut.com/l/_Acxt1Iz2ztwe
https://dl.doubtnut.com/l/_0D6zCOqL8nei


वीिडयो उ�र देख�

12. िकसी डोर� पर कोई अनु�� गुणावृ�� तरंग को समीकरण 

�ारा �� िकया जाता है जह� x तथा y स�टीमीटर (cm) म� तथा t

सेकंड (s) म� है। x क� धना�क �दशा बाएँ से दाएँ है। 

इस तरंग म� दो �मागत �शखर� के बीच क� �ूनतम दरू� �ा है?

वीिडयो उ�र देख�

y(x, t) ⇒ (3cm)sin{(36s− 1)t + (0.018cm− 1)x + }
π

4

13. िकसी डोर� पर कोई अनु�� गुणावृ�� तरंग को समीकरण 

�ारा �� िकया जाता है जह� x तथा y स�टीमीटर (cm) म� तथा t

y(x, t) ⇒ (3cm)sin{(36s− 1)t + (0.018cm− 1)x + }
π

4

https://dl.doubtnut.com/l/_0D6zCOqL8nei
https://dl.doubtnut.com/l/_7x5YQUIUpdyl
https://dl.doubtnut.com/l/_iAVMRNnfcQkw


सेकंड (s) म� है। x क� धना�क �दशा बाएँ से दाएँ है। 

 तथा  के �लए �व�ापन (y) और समय (t) के बीच

आले�खत �ाफो क� आकृ�त �ा होगी? आयाम, आवृ�� अथवा कला

म� से िकन पहलुओ ंम� �गामी तरंग म� दोलनी ग�त एक �बदं ुपर �भ�

है?

वीिडयो उ�र देख�

x = 0cm 4cm

14. �गामी तरंग

  

�जसमे x तथा y को मीटर म� तथा t को सेकंड म� �लया गया है , के उन

दो दोलनी �बदंओु ंके बीच कल�तर िकतना है �जनके बीच क� दरू� है :

(a) 4m (b) 0.5m (c ) 

वीिडयो उ�र देख�

y(x, t) = 2.0 cos 2π(10t − 0.0080x + 0.35)

(d)
λ

2

3λ

4
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15. िकसी डोर� पर कोई �गामी गुणावृ�� तरंग इस �कार �� क�

गई है। 

  

(a) x = 1cm तथा t = 1s पर िकसी �ब�ु पर �व�ापन तथा दोलन

क� चाल �ात क��जए �ा यह चाल तरंग संचरण क� चाल के बराबर

है। 

(b) डोर� के उन �ब�ुओ ंक� अव���त �ात क��जए �जनका अनु��

�व�ापन तथा चाल उतनी ही है। �जतनी x = 1cm पर ���त �ब�ु

क� समय t=2s, 5s तथा 11s पर है।

वीिडयो उ�र देख�

y(x, t) = 7.5 sin(0.0050x + 12t + )
π

4
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