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��ના ઉ�ીય ગુણધમા�

Example

1. દશા�વાે કે ઘન પદાથ�ની લંબચાેરસ ત�ી માટે પૃ�-

�સરણાંક  તેના રેખીય �સરણાંક  કરતાં

બમણાે હાેય છે.
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https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_PJpF3d0ZdIvw


Watch Video Solution

2. અેક લુહાર બળદગાડાના લાકડાના પૈડાની ધાર પર

લાેખંડની �ર�ગ જડે છે.  તાપમાને પૈડાની ધાર અને

�ર�ગનાં �ાસ અનુ�મે 5.243 m અને 5.231 m છે, તાે

�ર�ગને પૈડાની ધાર પર જડવા માટે કેટલા તાપમાન સુધી

ગરમ કરવી �ેઈઅે ? �ાં, 

Watch Video Solution

27∘ C

(αl = 1.20x10− 5K − 1)

https://dl.doubtnut.com/l/_PJpF3d0ZdIvw
https://dl.doubtnut.com/l/_ILgiGt9y0PcB


3. 0,047 kg દળ ધરાવતાં અૅ�ુ�મ�નયમના અેક ગાેળાને

પૂરતા સમય માટે ઊકળતું પાણી ધરાવતા પા�માં મુકેલ છે.

પ�રણામે અા ગાેળાનંુ તાપમાન  થાય છે. હવે અા

ગાેળાને તરત જ  તાપમાન ધરાવતા 0.25 kg

પાણીભરેલા, . 0.14 kg દળવાળા તાંબાના કૈલાેરીમીટરમાં

�ાનાંતરીત કરવામાં અાવે છે. પાણીનંુ તાપમાન વધીને

 ��ર તાપમાન થાય છે, તાે અૅ�ુ�મ�નયમની

�વ�શ� ઉ�ાધા�રતાની ગણતરી કરાે.

Watch Video Solution

100∘ C

20∘ C

23∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_1PrYNRZx66Z8


4. �ારે અેક પા�માં  તાપમાને રહેલા 0.15 kg

બરફને  તાપમાને રહેલા 0.30 kg પાણીમાં

ભેળવવામાં અાવે �ારે પ�રણામી તાપમાન  થાય

છે. બરફને અાેગાળવા માટે જ�રી ઉ�ા ગણાે.

.

Watch Video Solution

0∘ C

50∘ C

6.7∘ C

(swater = 4186Jkg − 1K − 1)

5. અેક કૈલાેરીમીટરમાં  તાપમાને રહેલા 3 kg

બરફને વાતાવરણના દબાણે  તાપમાનવાળી

વરાળમાં �પાંત�રત કરવા માટેની જ�રી ઉ�ાની ગણતરી

−12∘ C

100∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_pRc7kk5TPoZO
https://dl.doubtnut.com/l/_YntBzU6umuHs


કરાે. જયાં, બરફની �વ�શ� ઉ�ાધા�રતા =

, પાણીની �વ�શ� ઉ�ાધા�રતા = 

, બરફની ગલનગુ�ા ઉ�ા = 

 અને વરાળની બા�ાયન ગુ�ઉ�ા =

 અાપેલ છે.

Watch Video Solution

2100Jkg − 1K − 1

4186Jkg − 1K − 1

3.35X105Jkg − 1

2.256X106Jkg − 1

6. અાેરડાના તાપમાને અેક વાસણમાં ભરેલ ગરમ

ભાેજન બે �મ�નટમાં થી  જટેલંુ ઠંડંુ થાય છે.

તેનંુ તાપમાન થી  થવા માટે કેટલાે સમય

લાગશે ?

20∘ C

94∘ C 86∘ C

71∘ C 69∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_YntBzU6umuHs
https://dl.doubtnut.com/l/_GziIEcPFzzNu


Exercise

Watch Video Solution

1. �નયાૅન અને કાબ�ન ડાયાે�ાઈડનાં ���બ�દુ અનુ�મે

24.57 K અને 216.55 K છે. અા તાપમાન મૂ�ાેને

સે��યસ અને ફેરનહીટ માપ�મમાં દશા�વાે.

Watch Video Solution

2. અે �નરપે� માપ�મ A અને B પર પાણીનંુ ���બ�દુ 200

A અને 350 B �ારા �ા�ા�યત કરેલ છે, તાે  અને TA

https://dl.doubtnut.com/l/_GziIEcPFzzNu
https://dl.doubtnut.com/l/_IpAlGXyb57aF
https://dl.doubtnut.com/l/_fnPDjBVtiVhT


 વ�ે શું સંબંધ હાેઈ શકે?

Watch Video Solution

TB

3. કેટલાક થરમાૅમીટરનાે �વ�ુતીય અવરાેધ હુમમાં તાપમાન

સાથે નીચે દશા�વેલ અંદા�જત �નયમ અનુસાર બદલાય છે

: . પાણીનાં ���બ�દુ

(273.16 K) અે થરમાૅમીટરનાે અવરાેધ  અને

સીસાનાં સામા� ગલન�બ�દુ (600.5 K) પર અવરાેધ

 છે, તાે થમા�મીટરનાે અવરાેધ  હાેય �ારે

તેનંુ તાપમાન કેટલંુ હશે ?

Watch Video Solution

R = R0[1 + α(T − T0)]

101.6Ω

165.5Ω 123.4Ω

https://dl.doubtnut.com/l/_fnPDjBVtiVhT
https://dl.doubtnut.com/l/_lYBr8hzYz9FL


4. નીચેનાના જવાબ અાપાે : અાધુ�નક થરમાૅમે�ીમાં

પાણીનંુ ���બ�દુ �મા�ણત �નયત �બ�દુ છે. શા માટે ? બરફનંુ

ગલન�બ�દુ અને પાણીના ઉ�લન �બ�દુને �માણભૂત

�નયત�બ�દુ �ીકારવામાં (જમે મૂળ સે��યસ માપ�મમાં

�ીકારેલ) ખાેટંુ શું છે ?

Watch Video Solution

5. નીચેનાના જવાબ અાપાે : ઉપર દશા��ા મુજબ મૂળ

સે��યસ માપ�મમાં બે �નયત �બ�દુઅાેને અનુ�પ ન�ી

કરેલ સં�ાઅાે અનુ�મે  અને  છે. �નરપે�0∘ C 100∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_lYBr8hzYz9FL
https://dl.doubtnut.com/l/_7Kp3zyPBM3Pw
https://dl.doubtnut.com/l/_wVhS5cb8hjdv


માપ�મ પર બેમાંથી અેક �નયત �બ�દુ પાણી માટેનંુ ���બ�દુ

લેવામાં અાવે છે. જમેાં કેિ�વન �માણભૂત માપ�મ પર તેને

અનુ�પ સં�ા 273.16 K ન�ી કરેલ છે. અા માપ�મ પર

(કેિ�વન) બીજંુ �નયત �બ�દુ શું હશે ?

Watch Video Solution

6. નીચેનાના જવાબ અાપાે : �નરપે� તાપમાન (કૅિ�વન

માપ�મ) Tનાે સે��યસ માપ�મ તાપમાન સાથેનાે

સંબંધ નીચે મુજબ છે :  શા માટે

અાપણે અા સંબંધમાં 273.16 ને બદલે 273.15 લીધા છે ?

Watch Video Solution

tc

tc = T − 273.15

https://dl.doubtnut.com/l/_wVhS5cb8hjdv
https://dl.doubtnut.com/l/_aKnE6vFVt4HK


7. નીચેનાના જવાબ અાપાે : �નરપે� માપ�મ પર પાણીનાં

���બ�દુ માટે અેવંુ કયુ� તાપમાન છે કે જનેા માટે અેકમ

ગાળાનંુ પ�રમાણ ફેરનહીટ માપ�મ પરના અેકમ ગાળાનાં

પ�રમાણ જટેલંુ જ હશે ?

Watch Video Solution

8. બે અાદશ� વાયુ, થરમાૅમીટર A અને Bમાં અનુ�મે

અાૅ��જન અને હાઇ�ાેજનનાે ઉપયાેગ કરવામાં અા�ાે

છે. મળતાં અવલાેકનાે નીચે મુજબ છે : સ�રનંુ સામા�

ગલન�બ�દુનંુ �નરપે� તાપમાન થરમાૅમીટર A અને Bનાં

https://dl.doubtnut.com/l/_aKnE6vFVt4HK
https://dl.doubtnut.com/l/_vYIVvhjtEaQU
https://dl.doubtnut.com/l/_iV680s9URqYU


વાંચન મુજબ શું હશે ?

Watch Video Solution

9. બે અાદશ� વાયુ, થરમાૅમીટર A અને Bમાં અનુ�મે

અાૅ��જન અને હાઇ�ાેજનનાે ઉપયાેગ કરવામાં અા�ાે

છે. મળતાં અવલાેકનાે નીચે મુજબ છે : થરમાૅમીટર A અને

B ના જવાબમાં થાેડાે તફાવત હાેવાનંુ કારણ તમારા મંત�

મુજબ શું હાેઈ શકે ? (બંને થરમાૅમીટર ��તર�હત છે.) બંને

https://dl.doubtnut.com/l/_iV680s9URqYU
https://dl.doubtnut.com/l/_ENu4JqgtTp01


વાંચનાંકાે વ�ેની �વસંગતતા ઘટાડવા માટે અા �યાેગમાં

કઈ પ��ત (કાય��ણાલી) જ�રી છે ?

Watch Video Solution

10. 1 m લાંબી �ીલની પ�ીનંુ  તાપમાને

ચાેકસાઈપૂવ�ક અંકન કરેલ છે. ગરમ �દવસે �ારે તાપમાન

 હાેય �ારે �ીલનાં અેક સ�ળયાની લંબાઈ અા

પ�ી વડે માપતાં તે 63.0 cm મળે છે. તાે અા �દવસે

સ�ળયાની વા�ત�વક લંબાઈ શું હશે ? અા જ �ીલનાં

સ�ળયાની લંબાઈ  તાપમાનવાળા �દવસે કેટલી

હશે ? �ીલ માટે રેખીય �સરણાંક = .

27.0∘ C

45∘ C

27.0∘ C

1.20x10− 5K − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_ENu4JqgtTp01
https://dl.doubtnut.com/l/_ZjFLrC4Vz4IY


Watch Video Solution

11. અેક માેટા �ીલનાં પૈડાને તે જ ��ની બનેલી માેટી

ધરી ઉપર બંધબેસતું કરવંુ છે.  તાપમાને ધરીનાે

બહારનાે �ાસ 8.70 cm અને પૈડાના કે��માં રહેલ �છ�

(હાૅલ)નાે �ાસ 8.69 cm છે. સૂકા બરફ વડે ધરીને ઠંડી

કરેલ છે. ધરીનાં �ા તાપમાને પૈડંુ તેના પર સરકવા

લાગશે. જ�રી તાપમાનના �વ�તાર માટે �ીલનાે રેખીય

�સરણાંક અચળ રહે છે. તેમ �ીકારાે

.

Watch Video Solution

27∘ C

α � � � � � = 1.20x10− 5K − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_ZjFLrC4Vz4IY
https://dl.doubtnut.com/l/_MTxgmBamyU2M
https://dl.doubtnut.com/l/_3FrxGYlo2HYb


12. તાંબાની અેક તકતીમાં �છ� પાડેલ છે. જનેાે 

તાપમાને �ાસે 4.24 cm છે. અા તાંબાની ત�ીને

 સુધી ગરમ કરવામાં અાવે, તાે �છ�નાં �ાસમાં

થતાે ફેરફાર કેટલાે હશે ? તાંબાનાે રેખીય �સરણાંક =

Watch Video Solution

27.0∘ C

227∘ C

1.70X10− 5K − 1

13.  તાપમાને 1.8 m લાંબા �પ�ળના તારને બે �ઢ

અાધારાે વ�ે અ� તણાવ સાથે જ�ડત કરેલ છે. �ે

તારને –39 °C તાપમાન સુધી ઠંડાે પાડવામાં અાવે તાે

તારમાં ઉ�વતાે તણાવ કેટલાે હશે ? તારનાે �ાસ 2.0

27∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_3FrxGYlo2HYb
https://dl.doubtnut.com/l/_zEcWqoPbDs5T


mm છે. �પ�ળ માટે રેખીય �સરણાંક 2.0 x 10^-5 અને

યંગ માૅ�ુલસ = 0.91 x 10 ^11Pa

Watch Video Solution

14. 50 cm લંબાઈ અને 3.0 mm �ાસવાળા �પ�ળના

સ�ળયાને તેટલી જ લંબાઈ અને તેટલા જ �ાસ ધરાવતાં

�ીલના સ�ળયા સાથે �ેડવામાં અાવે છે. સંયુ�

સ�ળયાની મૂળ લંબાઈ  તાપમાને છે. �ે તાપમાન 

 કરવામાં અાવે, તાે અા લંબાઈમાં થતાે ફેરફાર

કેટલાે હશે ? શું જં�ન પર ઉ�ીય ��તબળ ઉદભવશે ?

સ�ળયાના છેડાઅાે �સરણ પામવા માટે મુ� છે. (�પ�ળ

40∘ C

250∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_zEcWqoPbDs5T
https://dl.doubtnut.com/l/_nei1FVioPIQ6


માટે રેખીય �સરણાંક = , �ીલ માટે

રેખીય �સરણાંક = .

Watch Video Solution

2.0x10− 5K − 1

1.2x10− 5K − 1

15. િ�લસ�રન માટે કદ-�સરણાંક  છે. �ે

તેનાં તાપમાનમાં  નાે વધારાે કરવામાં અાવે, તાે તેની

ઘનતામાં થતાે અાં�શક ફેરફાર કેટલાે હશે ?

Watch Video Solution

49x10− 5K − 1

30∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_nei1FVioPIQ6
https://dl.doubtnut.com/l/_ltAmf9MzxRej


16. 8.0 kg દળના અે�ુ�મ�નયમના અેક �લાૅકમાં �છ�

પાડવા માટે 10 kWનાં ��લમશીનનાે ઉપયાેગ કરવામાં

અાવે છે. 2.5 �મ�નટમાં �લાૅકનાં તાપમાનમાં કેટલાે વધારાે

થશે ? 50 % પાવર ��લમશીનને ગરમ થવામાં અથવા

પ�રસરમાં �ય થાય છે તેમ ધારાે. અે�ુ�મ�નયમની

�વ�શ� ઉ�ાધા�રતા = 

Watch Video Solution

0.91Jg − 1K − 1

17. 2.5 kg દળના તાંબાના અેક �લાેકને ભ�ીમાં 

તાપમાન સુધી ગરમ કરવામાં અાવે છે. �ાર બાદ તેને માેટા

500∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_4bupVtkxtYSW
https://dl.doubtnut.com/l/_HcLgRvfsrtaB


બરફના �લાૅક ઉપર મૂકવામાં અાવે છે. કેટલા મહ�મ

જ�થાનાે બરફ અાેગળશે ? (તાબાની �વ�શ� ઉ�ાધા�રતા

= , પાણી માટે ગલન ગુ� ઉ�ા = 

).

Watch Video Solution

0.39Jg − 1K − 1

335Jg − 1

18.  તાપમાન ધરાવતા અેક બાળકને

અે��પાઈ�રન (તાવ ઘટાડવા માટેની દવા) અાપવામાં

અાવે છે. જનેે કારણે તેના શરીરમાં પરસેવાનાે બા�ાયનાે

સરેરાશ દર વધે છે. �ે 20 �મ�નટમાં તાવ  સુધી

નીચે અાવી �ય છે તાે દવા �ારા થતાં વધારાના

101∘ F

98∘ F

https://dl.doubtnut.com/l/_HcLgRvfsrtaB
https://dl.doubtnut.com/l/_EWFkXdYhSqKj


બા�ાયનનાે દર કેટલાે હશે? અેમ �ીકારાે કે ઉખા�યનાે

અેકમા� ર�તાે બા�ાયન છે. બાળકનંુ ��માન 30 kg

છે. માનવશરીરની �વ�શ� ઉ�ાધા�રતા અાશરે પાણીની

ઉ�ાધા�રતા જટેલી જ છે. અા તાપમાને પાણીની

બા�ાયન ગુ� ઉ�ા  છે.

Watch Video Solution

580calg − 1

19. થરમાૅકાેલના અાઇસબાૅ�માં ઉનાળાની ઋતુમાં

અાેછી મા�ામાં રાંધેલા ખાેરાકને સાચવવાની રીત સ�તી

અને કાય��મ છે. 30 cmની બાજુવાળા સમઘન

અાઇસબાૅ�ની �ડાઈ 5.0 cm છે. �ે 4.0 kg બરફને

https://dl.doubtnut.com/l/_EWFkXdYhSqKj
https://dl.doubtnut.com/l/_L9H5iZavDgAF


તેમાં મુકવામાં અાવે તાે 6 કલાક બાદ તેમાં રહેલા બરફનાં

જ�થાનાે અંદાજ મેળવાે. બહારનંુ તાપમાન  છે.

થરમાૅકાેલની ઉ�ાવાહકતા  છે.

(પાણીની ગલનગુ� ઉ�ા =  )

Watch Video Solution

45∘ C

0.01Js − 1m − 1K − 1

335 × 103Jkg − 1

20.  પાયાનંુ �ે�ફળ ધરાવતા �પ�ળનાં

બાેઇલરની �ડાઈ 1.0 cm છે. તેને ગેસ�વ પર મૂકતાં તે

 ના દરથી પાણી ઉકાળે છે. બાેઇલરનાં સંપક�માં

રહેલી �ાેતનાં તાપમાનનંુ અનુમાન કરાે. �પ�ળની

0.15m2

6.0k
g

min

https://dl.doubtnut.com/l/_L9H5iZavDgAF
https://dl.doubtnut.com/l/_CbK7VtKqtqGO


ઉ�ાવાહકતા = , પાણીની

બા�ાયન ઉ�ા = .

Watch Video Solution

109J s( − 1)m − 1K − 1

2256x103Jkg − 1

21. ��તા કરાે શા માટે : વધુ પરાવત�કતા ધરાવતાે પદાથ�

અાેછાે ઉ�જ�ક હાેય છે.

Watch Video Solution

22. ��તા કરાે શા માટે : ખૂબ ઠંડીના �દવસાેમાં �પ�ળનંુ

ટ�લર, લાકડાની �ે કરતાં વધુ ઠંડંુ લાગે છે.

https://dl.doubtnut.com/l/_CbK7VtKqtqGO
https://dl.doubtnut.com/l/_Dfv8jleZ55GX
https://dl.doubtnut.com/l/_k5t11EfI3BiQ


Watch Video Solution

23. ��તા કરાે શા માટે : અાદશ� કાળા પદાથ�ના �વ�કરણ

માટે જનંુે અંકન કરવામાં અા�ંુ છે, તેવંુ અાૅ��કલ

પાયરાેમીટર (ઊંચા તાપમાન માપવા માટે) ખુ�ામાં રાખેલ

ગરમ લાલચાેળ લાેખંડના ટુકડાનંુ તાપમાન નીચું દશા�વે છે.

પરંતુ તે જ લાેખંડના ટુકડાને ભ�ીમાં મૂકેલ હાેય �ારે

તાપમાનનંુ સાચું મૂ� અાપે છે.

Watch Video Solution

https://dl.doubtnut.com/l/_k5t11EfI3BiQ
https://dl.doubtnut.com/l/_0o5FsYQzhl2I


24. ��તા કરાે શા માટે : પૃ�ી તેના વાતાવરણ વગર

��તકુળ રીતે ઠંડી થઈ �ય છે.

Watch Video Solution

25. ��તા કરાે શા માટે : �બ���ગને હંુફાળંુ રાખવા

માટેનાં, ગરમ પાણીનાં �મણ પર અાધા�રત તાપયં�ાે કરતાં

વરાળ પ�ર�મણ પર અાધા�રત તાપયં�ાે વધુ કાય��મ હાેય

છે.

Watch Video Solution

https://dl.doubtnut.com/l/_AHgxjBOnoiyE
https://dl.doubtnut.com/l/_hmBxVT4ln2eN
https://dl.doubtnut.com/l/_Kld6jK2NYvVx


26. અેક પદાથ� 5 minમાં  થી  સુધી ઠંડાે

થાય છે. તેને  થી  સુધી ઠંડાે પાડવા માટે

લાગતાે સમય શાેધાે. પ�રસરનંુ તાપમાન  છે.

Watch Video Solution

80∘ C 50∘ C

60∘ C 30∘ C

20∘ C

27. કાબ�ન ડાયાે�ાઇડ માટેનાં P -T ફેઝ ડાય�ામ પર

અાધા�રત નીચેના ��ાેના જવાબ અાપાે : કયા તાપમાને

અને દબાણે  ના ઘન, �વાહી અને વાયુ અવ�ાઅાે

સંતુ�લત ���તમાં સહ અિ�ત�માં હશે ?

Watch Video Solution

CO2

https://dl.doubtnut.com/l/_Kld6jK2NYvVx
https://dl.doubtnut.com/l/_t9lPb4Trh8mV


28. કાબ�ન ડાયાે�ાઇડ માટેનાં P - T ફેઝ ડાય�ામ પર

અાધા�રત નીચેના ��ાેના જવાબ અાપાે : દબાણના ઘટાડા

સાથે  ના ગલન�બ�દુ અને ઉ�લન�બ�દુ પર શું અસર

થશે ?

Watch Video Solution

CO2

29. કાબ�ન ડાયાે�ાઇડ માટેનાં P -T ફેઝ ડાય�ામ પર

અાધા�રત નીચેના ��ાેના જવાબ અાપાે :  માટે

�ાં�તક તાપમાન અને દબાણ શું છે ? તેનંુ મહ� શું છે ?

Watch Video Solution

CO2

https://dl.doubtnut.com/l/_4lc0H7xG8xV4
https://dl.doubtnut.com/l/_BCXHLRc3hmhV


30. કાબ�ન ડાયાે�ાઇડ માટેનાં P - T ફેઝ ડાય�ામ પર

અાધા�રત નીચેના ��ાેના જવાબ અાપાે : (a) 

તાપમાને અને 1 વાતાવરણ દબાણે (b) 

તાપમાને અને 10 વાતાવરણ દબાણે (c)  તાપમાને

અને 56 વાતાવરણ દબાણે  ઘન, �વાહી અને વાયુ

પૈકી કઈ અવ�ામાં હશે ?

Watch Video Solution

−70∘ C

−60∘ C

15∘ C

CO2

31. ના P - T �ેઝ ડાય�ામને અાધારે નીચેના ��ાેના

જવાબ અાપાે : 1 વાતાવરણ દબાણે અને 

CO2

−60∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_BCXHLRc3hmhV
https://dl.doubtnut.com/l/_HOjKxmDRviNk
https://dl.doubtnut.com/l/_F4fS6o9Stg4x


તાપમાને નંુ સમતાપી સંકાેચન કરવામાં અાવે છે. શું

તે �વાહી અવ�ામાં જશે ?

Watch Video Solution

CO2

32. ના P - T �ેઝ ડાય�ામને અાધારે નીચેના ��ાેના

જવાબ અાપાે :  નંુ દબાણ 4 વાતાવરણ જટેલંુ

અચળ રાખીને તેનંુ અાેરડાનાં તાપમાન સુધી ઠારણ

કરાવવામાં અાવે તાે શું થાય ?

Watch Video Solution

CO2

CO2

https://dl.doubtnut.com/l/_F4fS6o9Stg4x
https://dl.doubtnut.com/l/_1cBjIVBGKA2D


33. ના P - T �ેઝ ડાય�ામને અાધારે નીચેના ��ાેના

જવાબ અાપાે :  ને  સુધી ગરમ કરી સમતાપી

સંકાેચન કરવામાં અાવે છે. અવલાેકન માટે તમે તેનાં �ા

ગુણધમા�માં ફેરફારની અપે�ા રાખશાે ?

Watch Video Solution

CO2

CO2 70∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_A6Y3n4qgRZci

