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परमाणु

बहु�वक�ी �� I

1. बोर ि��ा को  लेते हुए, बोर मॉडल के

आधार पर  आयन क�, इसके �न�तम अव�ा म�,

ि��ा होगी लगभग-

a0 = 53pm

LI + +

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_FQ7GnVP5xbdt


A. 53 pm

B. 27 pm

C. 18 pm

D. 13 pm

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

2. H - परमाणु को ब�न ऊज�, बताते है एक इले�� ॉन ��र

(�ोटॉन) के चार� ओर घूम रहा है,  है ( mB =
me4

8n2ε2
0
h2

https://dl.doubtnut.com/l/_FQ7GnVP5xbdt
https://dl.doubtnut.com/l/_LvekprCTjrN6


= �ोटॉन का ��मान)। य�द एक �नद�श तं� म� काय� करने का

तय करता है जह� इले�� ॉन �वरामाव�ा म� है, तब �ोटॉन

इसके चार� ओर घूमेगा। अतः ब�न ऊज� होगी

 ( M = �ोटॉन का ��मान ) | ये

अ��म त� सही नह� है ��िक

A. n पूण�क नह� होगा।

B. बोर �ा�मीकरण केवल इले�� ॉन� के �लए �यु�

होता है।

C. वह �नद�श �ेम �जसम� इले�� ॉन �वराम म� रहता है

जड़�ीय नह� है।

B = −
Me4

8n2ε2
0
h2

https://dl.doubtnut.com/l/_LvekprCTjrN6


D. �ोटॉन क� ग�त स��कट �प से भी वृ�ीय क�ा म�

नह� होगी।

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

3. एक सामा� बोर मॉडल को कई इले�� ॉन� वाले एक

परमाणु के ऊज� �र� क� गणना के �लए ���तः �यु�

नह� िकया जा सकता। ऐसा इस�लए है ��िक-

A. इले�� ॉन क� �ीय बल के आधीन नह� ह�।

https://dl.doubtnut.com/l/_LvekprCTjrN6
https://dl.doubtnut.com/l/_4cnQF6viXzzR


B. इले�� ॉन एक दसूरे से टकराते रहते ह�।

C. ��न �भाव बीच मे आते ह�।

D. ना�भक तथा इले�� ॉन के बीच बल, अब कूलॉम के

�नयम से �नध��रत नह� होते।

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

4. सामा� बोर मॉडल के अनुसार, �न�तम अव�ा म�,

हाइड� ोजन परमाणु के इले�� ॉन का कोणीय संवेग  के तु�

है। कोणीय संवेग एक स�दश है अतः क�ाओ ं क� सं�ा

h̄

https://dl.doubtnut.com/l/_4cnQF6viXzzR
https://dl.doubtnut.com/l/_LjVDvhawcWXY


अन� होगी, �जनम� कोणीय संवेग स�दश ��ेक स�व

�दशा क� ओर इं�गत कर रहा होगा। वा�व म� यह सही नह�

है-

A. ��िक बोर मॉडल कोणीय संवेग का गलत मान देता

है।

B. ��िक इनम� से केवल एक क� ऊज� �ूनतम होगी।

C. कोणीय संवेग इले�� ॉन के च�ण क� �दशा म� होना

चा�हए।

D. ��िक इले�� ॉन केवल �ै�तज क�ाओ ं म� च�र

लगाते ह�।

https://dl.doubtnut.com/l/_LjVDvhawcWXY


Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

5. अणु म� ऑ�ीजन के दो परमाणु होते ह�। अणु म�, दो

परमाणु-ना�भक� के म� ना�भक�य बल-

A. मह�पूण� नह� है ��िक ना�भक�य बल� का प�रसर

�ून होता है।

B. दो परमाणुओ ं को ब�धने के �लए आव�क ��र

वै�ुत बल� �जतने ही मह�पूण�

https://dl.doubtnut.com/l/_LjVDvhawcWXY
https://dl.doubtnut.com/l/_bdWqR98cmjEe


C. ना�भक� के म� ��तकष�णा�क ��र वै�ुत बल�

को �नर� कर देते ह�।

D. मह�पूण� नह� है ��िक आ�ीजन ना�भक म�

�ूट� ॉन� और �ोटॉन� क� सं�ा बराबर होती है।

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

6. दो H - परमाणुओ ंका इनके �न�तम अव�ा म� अ��ा�

संघ� होता है। दोन� क� संयु� ग�तज ऊज� म� होने वाली

अ�धकतम कमी है-

https://dl.doubtnut.com/l/_bdWqR98cmjEe
https://dl.doubtnut.com/l/_ADoFdSVGKxhF


A. 10.20 ev

B. 20.40 ev

C. 13.6ev

D. 27.2 ev

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

7. उ�े�जत अव�ा म� परमाणुओ ं का एक समूह �वघिटत

होता है

https://dl.doubtnut.com/l/_ADoFdSVGKxhF
https://dl.doubtnut.com/l/_bR375l2LPhFL


A. सामा�त: �न�तर ऊज� क� िकसी भी अव�ा तक

B. एक �न�तर अव�ा तक केवल तभी जब एक बा�

�व�ुत �े� �ारा उ�े�जत िकया गया हो।

C. �जनम� सभी एक साथ एक �न�तर अव�ा म� आते

ह�।

D. तो इनसे फोटॉन केवल तभी उ��ज�त होते ह� जब

उनम� संघ� होता है।

Answer: A::C

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_bR375l2LPhFL


बहु�वक�ी �� Ii

1. एक आय�नत H-अणु म� एक इले�� ॉन तथा दो �ोटॉन होते

ह�। �ोटॉन� के म� दरू� ऑ���ॉम क� कोिट क� होती है।

�न�तम अव�ा म�-

A. इले�� ॉन वृ�ीय क�ाओ ंम� ग�त नह� कर�गे।

B. ऊज�, हाइड� ोजन-परमाणु क� (2) गुना होगी।

C. इले�� ॉन क� क�ा �ोटॉन� के चार� ओर होगी।

D. अणु शी� ही एक �ोटॉन और एक हाइड� ोजन परमाणु

म� �वघिटत हो जाएगा।

https://dl.doubtnut.com/l/_G0uGHvbHT3Ti


Answer: A::B

वीिडयो उ�र देख�

2. मु� इले�� ॉन� के एक िकरण पंुज को मु� �ोटॉन� क�

ओर �द� मान�। जब वे �क��ण�त होते ह� तो, एक इले�� ॉन व

एक �ोटॉन �मलकर एक हाइड� ोजन-परमाणु नह� बना सकते-

A. ऊज�-संर�ण के कारण

B. �विकरण के �प म� सम��णक ऊज�-मोचन के �बना

C. संवेग संर�ण के कारण

D. कोणीय-संवेग संर�ण के कारण

https://dl.doubtnut.com/l/_G0uGHvbHT3Ti
https://dl.doubtnut.com/l/_YsaOisuc4htX


Answer: A::B

वीिडयो उ�र देख�

3. हाइड� ोजन परमाणु के �े��म के �लए बोर मॉडल

A. हाइड� ोजन क� आ��क अव�ा म� लागू नह� होगा।

B. He- परमाणु क� भ�त लागू नह� होगा।

C. केवल कमरे के ताप पर वैध है।

D. अ�वरत तथा �व�व� दोन� �कार क� �े��मी

रेखाओ ंक� �ागु�� करता है।

https://dl.doubtnut.com/l/_YsaOisuc4htX
https://dl.doubtnut.com/l/_xeBbxhcwDymY


Answer: B::D

वीिडयो उ�र देख�

4. H- परमाणु के �लए बॉमर �ेणी �े��त क� जा सकती है

A. य�द हम उ��ज�त �काश क� आवृ�� उस �ण माप�

जब परमाणु उ�े�जत अव�ा से �न�तम अव�ा म�

आता है।

B. य�द हम उ��ज�त �काश क� आवृ��, उ�े�जत

अव�ाओ ंसे �थम उ�े�जत अव�ा तक सं�मण म�

https://dl.doubtnut.com/l/_xeBbxhcwDymY
https://dl.doubtnut.com/l/_DpSHpEJ0WFxf


माप�।

C. हाइड� ोजन- परमाणु के िकसी भी सं�मण म�।

D. आवृ��य� के अनु�म क� भ��त, �जसम� उ�तर

आवृ��य� सुसंकु�लत हो रही ह�।

Answer: B::D

वीिडयो उ�र देख�

5. माना , H-परमाणु के n-व� �र क�

ऊज� है। य�द H-पर सभी H-परमाणु मूल अव�ा म� ह� तथा

En =
−me4

8ε2
0
n2h2

https://dl.doubtnut.com/l/_DpSHpEJ0WFxf
https://dl.doubtnut.com/l/_qbP27t1j5lc1


इस पर  आवृ�� का �विकरण �गरता है, तो

A. यह �बलकुल भी अवशोिषत नह� होगा।

B. कुछ परमाणु �थम उ�े�जत अव�ा क� ओर ग�त

कर�गे।

C. सभी परमाणु  अव�ा तक उ�े�जत ह�गे।

D. कोई भी परमाणु n= 3 अव�ा तक सं�मण नह�

करेगा।

Answer: C::D

वीिडयो उ�र देख�

(E2 − E1) /h

n = 2

https://dl.doubtnut.com/l/_qbP27t1j5lc1


अ�त लघुउ�र�य

6. सामा� बोर मॉडल  परमाणु पर लागू नह� होता है-

A. ��िक  एक अि�य-गैस है।

B. ��िक  के ना�भक म� �ूट� ॉन ह�।

C. ��िक  के पास एक इले�� ॉन अ�धक है।

D. ��िक इले�� ॉन के�ीय बल� के अधीन नह� ह�।

Answer:

वीिडयो उ�र देख�

4He

4He

4He

4He

https://dl.doubtnut.com/l/_AOxL5ufUj0uu


1. एक हाइड� ोजन परमाणु का ��मान, एक �ोटान व

इले�� ॉन के ��मान� के योग से कम है। ऐसा �� है?

वीिडयो उ�र देख�

2.  से एक इले�� ॉन के �न�ासन क�

क�ना कर�। बोर मॉडल के आधार पर प�रक�लत, इनके

ऊज� �र बहुत अ�धक �नकट ह�गे। ऐसा ��, �ा�ा कर�।

वीिडयो उ�र देख�

4He   
3
He

https://dl.doubtnut.com/l/_McaU1AkzUsIb
https://dl.doubtnut.com/l/_usYR5HwNenRm


3. जब एक इले�� ॉन उ�तर ऊज� से �न� ऊज� �र म�

आता है तो ऊज� का अ�र �व�ुत चु�क�य �विकरण के

�प म� �कट होता है। यह ऊज� के अ� �प� म� उ��ज�त

�� नह� हो सकता?

वीिडयो उ�र देख�

4. य�द �ोटॉन पर आवेश (+4/3)e और इले�� ॉन पर आवेश

(-3/4) e हो तो �ा H-परमाणु का बोर सू� अप�रव�त�त

रहेगा । यह�  है। अपने उ�र के

समथ�न म� तक�  द�।

ीि ो े �

e = 1.6 × 10− 19C

https://dl.doubtnut.com/l/_32NhaSzvBfxR
https://dl.doubtnut.com/l/_GZKJ0TXMY71N


लघुउ�र�य

वीिडयो उ�र देख�

5. दो �भ� हाइड� ोजन परमाणु ल�। ��ेक परमाणु म� इले�� ॉन

उ�े�जत अव�ा म� है। बोर मॉडल के अनुसार �ा यह

स�व है िक इले�� ॉन� क� ऊज� तो �भ� हो पर�ु क�ीय

कोणीय संवेग समान हो?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_GZKJ0TXMY71N
https://dl.doubtnut.com/l/_1YffspUWK3fa


1. पोजीट� ो�नयम, पोज़ीट� ॉन (इले�� ॉन का धना�क �प से

आवे�शत वह ��तकण जो इले�� ॉन के समान ही ��मान

वाला होता है) के �ारा �व�ािपत �ोटॉन वाले H-परमाणु के

समान होता है। पोजीट� ो�नयम क� मूल अव�ा ऊज� होगी-

वीिडयो उ�र देख�

2. क�ना कर� िक एक परमाणु के इले�� ॉन� के म� कोई

��तकष�ण बल नह� है लेिकन धनावेश तथा ऋणावेश के म�

बल पूव�नुसार कूलॉम के �नयम से �दया जाता है। इन

https://dl.doubtnut.com/l/_Hcv1NBpjDOYL
https://dl.doubtnut.com/l/_cGl5nm0rxBKb


प�र���तय� म� He- परमाणु क� �न�तम अव�ा म� ऊज�

प�रक�लत क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

3. बोर मॉडल का उपयोग करके, हाइड� ोजन परमाणु क�

�न�तम अव�ा म� इले�� ॉन �ारा �न�म�त �व�ुत-धारा का

प�रकलन क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_cGl5nm0rxBKb
https://dl.doubtnut.com/l/_Nub3QQlhE7pE


4. दश�इए िक जब इले�� ॉन िकसी उ��र �र से n व� �र

म� आता है (n>>1), तो उ��ज�त �काश क� पहली कुछ

आवृ��य� लगभग संनादी (अथ�त् 1: 2:3... के अनुपात म�)

होती ह�।

वीिडयो उ�र देख�

5. बॉमर �ेणी क�  रेखा को उ��ज�त कर सकने हेतु,

हाइड� ोजन परमाणु को �न�तम अव�ा म� दी जाने वाली

�ूनतम ऊज� िकतनी होगी? य�द �नकाय का कोणीय संवेग

Hγ

https://dl.doubtnut.com/l/_8ViZMuXhIlhA
https://dl.doubtnut.com/l/_LhAeRO0oPSzA


दीघ�उ�र�य

संर��त रहता हो, तो इस  फोटॉन का कोणीय संवेग �ा

होगा?

वीिडयो उ�र देख�

Hγ

1. हाइड� ोजन परमाणु क� लाइमन �ेणी क� �थम चार

�े��मी रेखाएँ ह� 

 । य�द

हाइड� ोजन के �ान पर �ूटी�रयम को ल� तो इन रेखाओ ंके

तरंगदै�� म� �वचलन क� गणना कर�।

λ = 1218Å, 1028Å, 974.3Å   951.4Å

https://dl.doubtnut.com/l/_LhAeRO0oPSzA
https://dl.doubtnut.com/l/_mWKP6nMtsuYp


वीिडयो उ�र देख�

2. �ूटी�रयम क� खोज, 1932 म� हारो� उरे �ारा,

 म� एक �वशेष सं�मण के �लए तरंगदै�� के

अ� प�रवत�न को नाप कर क� गई। ऐसा इस�लए हुआ,

��िक िकसी सं�मण के संगत तरंगदै�� िकसी सीमा तक

ना�भक के ��मान पर �नभ�र करती है। य�द ना�भक�य ग�त

को �ान म� रखा जाए तो इले�� ॉन व ना�भक अपने

उभय�न� ��मान क� � क� प�र�मा करते ह�। यह �नकाय

एक ऐसे कण के समतु� है �जसका समानीत ��मान  है,

और जो ना�भक के चार� ओर इले�� ॉन-ना�भक के बीच क�

दरू� के बराबर दरू� पर प�र�मण करता है। यह�

1H   
2
H

μ

https://dl.doubtnut.com/l/_mWKP6nMtsuYp
https://dl.doubtnut.com/l/_O7iHoitxQiYP


 जह� M ना�भक का ��मान

तथा  इले�� ॉन का ��मान है |  म�

लाइमन �ेणी क� �थम रेखा क� तरंगदै�� म� होने वाले अ�र

के ��तशत का प�रकलन कर�। (  ना�भक का ��मान 

 ना�भक का ��मान 

, इले�� ॉन का ��मान 

)

वीिडयो उ�र देख�

μ = meM /(me + M)

me
1H   

2
H

1H

= 1.6725 × 10− 27kg, 2H

= 3.3374 × 10− 27kg

= 9.109 × 10− 31kg

3. य�द �ोटॉन क� ि��ा 'R' तथा आवेश एकसमान �प से

�वत�रत ह�, तो बोर �स�ा� का उपयोग करके हाइड� ोजन

https://dl.doubtnut.com/l/_O7iHoitxQiYP
https://dl.doubtnut.com/l/_b2ysxkNXpUZm


परमाणु क� �न�तम �र क� ऊज� क� गणना कर� जब

|

वीिडयो उ�र देख�

(i)R = 0.1Å, (ii)R = 10Å

4. ओजे �कम म� एक परमाणु �बना फोटॉन उ��ज�त िकए,

�न� अव�ा म� सं�मण करता है। अ�त�र� ऊज� एक बा�

इले�� ॉन को �ाना��रत क� जाती है �जसके परमाणु से

उ��ज�त हो जाने क� संभावना है। (इसे ओजे इले�� ॉन

कहते ह�)। ना�भक को भार� मानते हुए �ो�मयम म� n=2 से

n=1 म� सं�मण के फल��प उ��ज�त फोटॉन के संगत

ऑगर इले�� ान क� ग�तज ऊज� का प�रकलन क��जए।

https://dl.doubtnut.com/l/_b2ysxkNXpUZm
https://dl.doubtnut.com/l/_OrrWCT0aY5d7


वीिडयो उ�र देख�

5. इले�� ॉन व �ोटॉन के म� बल हेतु ��र वै�ु�तक� का

�ु�म वग� �नयम है- 

 �नभ�रता को

�ा�म �स�ा� म� इस �कार समझा जा सकता है िक

�काश का 'कण' (फोटान) ��मान र�हत है। य�द �ोटान का

��मान  हो तो बल का संशो�धत �प होगा।  

 जह� 

  

हाइड� ोजन परमाणु क� �ूनतम अव�ा क� ऊज� म� प�रवत�न

|F | = |F |   ( )
e2

(4πε0). r2

1

r

mp

|F | = [ + ]e × p( − λr)
e2

(4πε0)r2

1

r2

λ

r

λ = mpC /h   h̄ =
h

2π

https://dl.doubtnut.com/l/_OrrWCT0aY5d7
https://dl.doubtnut.com/l/_logEMj4Wi8v8


का आकलन कर� य�द  इले�� ॉन के ��मान का 

गुना है।

वीिडयो उ�र देख�

mp 10− 6

6. हाइड� ोजन परमाणु का बोर मॉडल ��र �व�ुत के कूलॉम-

�नयम पर �नभ�र करता है। कूलॉम का �नयम ���तः बहुत

अ� द�ूरय� (Å के समक�) के �लए पर���त नह� है। माना

कूलॉम का �नयम दो �वपर�त आवेश�  के �लए

प�र�ृत िकया गया है- 

  

  

+q1, − q2

|F | = , r ≥ R0

q1q2

(4πε0)

1

r2

= ( )
ε

, r ≤ R0
q1q2

4πε0

1

R2
0

R0

r

https://dl.doubtnut.com/l/_logEMj4Wi8v8
https://dl.doubtnut.com/l/_ilnExBPZWWWN


इस ���त म� H-परमाणु क� �ूनतम ऊज� अव�ा का

प�रकलन क��जए, य�द `epsi= 0.1 , R_0 = 1 Å |

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_ilnExBPZWWWN

