
PHYSICS

BOOKS - NCERT EXEMPLAR HINDI

�विकरण तथा �� क� �ैत �कृ�त

बह�वक�ी �� I

1. िकसी कण को H ऊँचाई से �गराया जाता है। ऊँचाई के

फलन के �प म� कण क� दे-�ॉ�ी तरंगदै�� �न� म� से

िकसके अनु�मानुपाती होती है?

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_bdB58Zd6mWV7


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

H

H 1 / 2

H 0

H − 1 / 2

2. ना�भक से 1 Mev ऊज� �ारा ब��त �ोटॉन को ना�भक

से बाहर �नकालने के �लए आव�क फोटॉन क� तरंगदै��

लगभग िकतनी होती है?

https://dl.doubtnut.com/l/_bdB58Zd6mWV7
https://dl.doubtnut.com/l/_lAXX1Tx8ddh8


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

1.2nm

1.2 × 10− 3nm

1.2 × 10− 6nm

1.2 × 101nm

3. �नव��तत �को� म� रखे धातु के पृ� पर आप�तत

इले�� ॉन� को िकसी पंुज (�जसम� ��ेक इले�� ॉन क� ऊज�

 है) पर �वचार क��जए। इस पृ� से-E0

https://dl.doubtnut.com/l/_lAXX1Tx8ddh8
https://dl.doubtnut.com/l/_WoOUTC1yesGT


A. कोई इले�� ॉन उ��ज�त नह� होगा ��िक केवल

फोटॉन ही इले�� ॉन उ��ज�त कर सकते ह�।

B. इले�� ॉन उ��ज�त हो सकते ह� पर�ु ��ेक क�

ऊज�  होगी।

C. अ�धकतम ऊज�  स�हत, (  धातु का

काय�फलन है) िकसी भी ऊज� के इले�� ॉन उ��ज�त

हो सकते ह�।

D. अ�धकतम ऊज�  स�हत िकसी भी ऊज� के

इले�� ॉन उ��ज�त हो सकते ह�।

Answer: D

E0

E0 − ϕ ϕ

E0

https://dl.doubtnut.com/l/_WoOUTC1yesGT


वीिडयो उ�र देख�

4. एन.सी.ई.आर.टी. क� भौ�तक� क� क�ा 12 क�

पा�पु�क म� �दए गए �च� 11.7 पर �वचार क��जए। मान

ली�जए A पर लगाई गई वो�ता को बढ़ाया जाता है।

�वव�त�त िकरण पंुज म� उ��� के �जस मान के �लए होगा

वह-

A. पूव�वत� मान से अ�धक होगा

B. पूव�वत� मान के बराबर होगा

C. पूव�वत� मान से कम होगा

θ

https://dl.doubtnut.com/l/_WoOUTC1yesGT
https://dl.doubtnut.com/l/_SRjegMFJrUWg


D. ल� पर �नभ�र करेगा

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

5. एक �ोटॉन, एक �ूट� ॉन, एक इले�� ॉन तथा एक-कण क�

ऊज� पर�र बराबर है तो उनक� दे-�ॉ�ी तरंगदैय� म�

तुलना इस �कार क� जा सकती है

A. 

B. 

λp = λn > λe > λα

λα < λp = λn > λe

https://dl.doubtnut.com/l/_SRjegMFJrUWg
https://dl.doubtnut.com/l/_zi2WGInaM1N3


C. 

D. 

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

λe < λp = λn > λα

λe = λp = λn = λα

6. कोई इले�� ॉन �जसका �ारं�भक वेग  है िकसी

चु�क�य �े�  म� ग�तमान है। इस इले�� ॉन क�

दे-�ॉ�ी तरंगदै��

A. अचर रहती है

v = v0 î

B = B0 ĵ

https://dl.doubtnut.com/l/_zi2WGInaM1N3
https://dl.doubtnut.com/l/_9OalwFixKPC6


B. समय के साथ बढ़ती है

C. समय के साथ घटती है

D. आवत� �प से बढ़ती और घटती है

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

7. कोई इले�� ॉन (��मान m) �जसका �ारं�भक वेग

 है िकसी �व�ुत �े�

 ( ) म� ग�तमान है। t �ण

पर इस इले�� ॉन क� दे-�ॉ�ी तरंगदै�� है-

v = −→––– 0 î(v0 > 0)

E = − E0 î E0 = ��� > 0

https://dl.doubtnut.com/l/_9OalwFixKPC6
https://dl.doubtnut.com/l/_k6PL9LVyYYFF


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

λ0

(1 + )eE0

m
t
v0

λ0(1 + )
eE0t

mV0

λ0

λ0t.

8. कोई इले�� ॉन (��मान m) �जसका �ारं�भक वेग

 है, िकसी �व�ुत �े�  म� ग�तमान है।v = v0 î E = E0 ĵ

https://dl.doubtnut.com/l/_k6PL9LVyYYFF
https://dl.doubtnut.com/l/_OixmHshLxsO4


 है, तो इस इले�� ॉन क� t �ण पर दे-�ॉ�ी

तरंगदै�� है -

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�
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h

mv0
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https://dl.doubtnut.com/l/_OixmHshLxsO4


बहु�वक�ी �� Ii

1. जब ग�तज ऊज�  रा�श  के तुलनीय होने

लगती है, जह� m कण का ��मान है, तो सापे��कता

संशोधन अ�नवाय� हो जाते ह�। इले�� ॉन क� दे-�ॉ�ी

तरंगदै�� के िकस मान के �लए सापे��कता संशोधन

मह�पूण� ह�गे?

A. 

B. 

C. 

D. 

mv21

2
mc2

λ = 10nm

λ = 10− 1nm

λ = 10− 4nm

λ = 10− 6nm

https://dl.doubtnut.com/l/_0Wb7XhUywQq2


Answer: C::D

वीिडयो उ�र देख�

2.  ��मान के दो कण� 

 क� दे-�ॉ�ी तरंगदै�� समान ह�। तब-

A. उनके संवेग समान ह�

B. उनक� ऊज� समान ह�

C. , क� ऊज� , से कम है

D.  क� ऊज�  से अ�धक है।

m1  ��� m2(m1 > m2)

A1  ��� A2

A1 A2

A1 A2

https://dl.doubtnut.com/l/_0Wb7XhUywQq2
https://dl.doubtnut.com/l/_dWF0TiAEcjIB


Answer: A::C

वीिडयो उ�र देख�

3. िकसी फोटॉन क� दे-�ॉ�ी तरंगदै�� एक इले�� ॉन क� दे-

�ॉ�ी तरंगदै�� क� दोगुनी है। य�द इले�� ॉन क� चाल

 है, तब

A. 

B. 

C. 

D. 

ve =
c

100

= 10− 4Ee

Eγ

= 10− 2Ee

Eγ

= 10− 2pe

mec

10− 4pe

mec

https://dl.doubtnut.com/l/_dWF0TiAEcjIB
https://dl.doubtnut.com/l/_wZL2162PI5yg


Answer: B::C

वीिडयो उ�र देख�

4. �� म� अवशोिषत फोटॉन ऊ�ा म� प�रव�त�त हो जाते ह�।

v आवृ�� के n ��त सेक� फोटॉन उ��ज�त करने वाले

िकसी �ोत को  क� 1 kg बफ�  को  के जल म�

प�रव�त�त करने के �लए उपयोग िकया जाता है। तब इस

प�रवत�न म� लगा समय T

A. a. �नयत v के �लए, n म� वृ�� के साथ कम होता है।

B. b. �नयत n के �लए, v म� वृ�� के साथ कम होता है।

0∘C 0∘C

https://dl.doubtnut.com/l/_wZL2162PI5yg
https://dl.doubtnut.com/l/_nBa1uS4E2AO1


C. c. अप�रव�त�त रहता है य�द n और म� इस �कार

प�रवत�न हो िक ny = अचर रहे।

D. d. गुणनफल nv म� वृ�� होने पर बढ़ता है।

Answer: A::B::C

वीिडयो उ�र देख�

5. कोई कण मूल �ब�ु क� ओर लगने वाले िकसी बल के

कारण मूल �ब�ु के प�रतः िकसी ब� क�ा म� गमन करता

है। इस कण क� दे-�ॉ�ी तरंगदै�� च��य �म म� दो मान�

https://dl.doubtnut.com/l/_nBa1uS4E2AO1
https://dl.doubtnut.com/l/_rTaQ3S7nBKJE


 के बीच प�रव�त�त होती है। नीचे

�दए गए �कथन� म� कौन से स� ह�?

A. कण मूल �ब�ु को के� बनाकर वृ�ीय क�ा म� ग�त

करेगा।

B. कण मूल �ब�ु को अपना फोकस रखते हुए

दीघ�वृ�ीय क�ा म� ग�त करेगा।

C. जब दे-�ॉ�ी तरंगदै��  है, तो कण उस ���त क�

अपे�ा मूल �ब�ु के �नकटतर होता है जब इसका

मान  है।

λ1  ���λ2(λ1 > λ2)

λ1

λ2

https://dl.doubtnut.com/l/_rTaQ3S7nBKJE


अ�त लघुउ�र�य

D. जब दे-�ॉ�ी तरंगदै��  है तो कण उस ���त क�

अपे�ा मूल �ब�ु के �नकटतर होता है जब इसका

मान  है।

Answer: B::D

वीिडयो उ�र देख�

λ2

λ1

1. िकसी �ोटॉन और िकसी -कण को समान �वभवा�र

�ारा ��रत िकया गया है। दे-�ॉ�ी तरंगदै�� 

α

λp  ��� λa

https://dl.doubtnut.com/l/_rTaQ3S7nBKJE
https://dl.doubtnut.com/l/_GU1CrQaz97Lj


पर�र िकस �कार संबं�धत ह�?

वीिडयो उ�र देख�

2. �काश �व�ुत �भाव क� �ा�ा करते समय हमने यह

माना था िक आवृ�� का फोटॉन िकसी इले�� ॉन से संघ�

करता है और अपनी ऊज� उसको ह��त�रत कर देता है।

इससे हम� उ��ज�त इले�� ॉन क� अ�धकतम ऊज�, 

, के �लए �न� �कार का समीकरण �ा� होता है- 

  

जह�  धातु का काय�फलन है। य�द कोई इले�� ॉन दो

E������ 

E������ = hv − ϕ

ϕ0

https://dl.doubtnut.com/l/_GU1CrQaz97Lj
https://dl.doubtnut.com/l/_61FFzV2t9fap


फोटॉन (��ेक क� आव�� v है) अवशोिषत करता है, तो

उ��ज�त इले�� ॉन क� अ�धकतम ऊज� �ा होगी?

वीिडयो उ�र देख�

3. �नरोधी �वभव संबंधी हमार� �ववेचना म� दो फोटॉन

अवशोषण के इस �करण पर �वचार �� नह� िकया गया?

वीिडयो उ�र देख�

4. कुछ पदाथ� ऐसे होते ह� जो लघु तरंगदै�� के फोटॉन को

अवशोिषत करते ह� और दीघ� तरंगदै�� के फोटॉन उ��ज�त

https://dl.doubtnut.com/l/_61FFzV2t9fap
https://dl.doubtnut.com/l/_bUwEjgWO8acf
https://dl.doubtnut.com/l/_Wko1hBAoLVe8


करते ह�। �ा ऐसे �ायी पदाथ� भी हो सकते ह� जो दीघ�

तरंगदै�� के फोटॉन अवशोिषत करके लघु तरंगदैय� का

�काश उ��ज�त कर�।

वीिडयो उ�र देख�

5. �ा फोटॉन अवशोिषत करने वाले सभी इले�� ॉन

फोटोइले�� ॉन� के �प म� �न��मत होते ह�?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_Wko1hBAoLVe8
https://dl.doubtnut.com/l/_OXVaIspcnb3v


लघुउ�र�य

6. दो �काश �ोत ह� �जनम� ��ेक 100W श�� उ��ज�त

करता है। इनम� से एक 1 nm तरंगदै�� क� X-िकरण� और

दसूरा 500 nm का �� �काश उ��ज�त करता है। दी गई

तरंगदै�� के �लए X-िकरण� के फोटॉन� क� सं�ा तथा

�� �काश के फोटॉन� क� सं�ा का अनुपात �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_Ob6uacmucCf9


1. �काश �व�ुत उ�ज�न संबंधी �च� पर �वचार क��जए।

इस �करण के �लए आप यह� संवेग संर�ण से सामंज�

कैसे �ािपत कर�गे? �ान दी�जए. इस ���त म� �काश

(फोटॉन) का संवेग उ��ज�त इले�� ॉन� के संवेग से �भ�

�दशा म� है। 

ीि ो े �

https://dl.doubtnut.com/l/_xhitW9uS3kpq


वीिडयो उ�र देख�

2. 600 nm क� तरंगदै�� के �काश से उ�ा�सत िकसी धातु

क� सतह से उ��ज�त इले�� ॉन� क� अ�धकतम ऊज� मापी

गई। यह पाया गया िक 400 nm तरंगदै�� के �काश का

उपयोग करने पर इससे उ��ज�त होने वाले इले�� ॉन� क�

अ�धकतम ऊज� दोगुनी हो गई। धातु का काय� फलन (ev म�)

�ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_xhitW9uS3kpq
https://dl.doubtnut.com/l/_YECii65fpMx7


3. मान ली�जए कोई इले�� ॉन Inm चौड़े �े� म� प�रसी�मत

है। हाइजेनबग� अ�न��तता के �स�ा� का उपयोग करके

संवेग म� अ�न��तता प�रक�लत क��जए (संदभ�: भौ�तक�,

क�ा-12, एन.सी.ई.आर.टी., समीकरण 11.12)। आप यह मान

सकते ह� िक ���त म� अ�न��तता  है �जसका मान Inm

है। यह मानते हुए िक  इले�� ॉन क� ऊज�

इले�� ॉन वो� (ev म� प�रक�लत क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

Δx

p ≅Ap

https://dl.doubtnut.com/l/_W18jqIYiG6sV


4. समान ती�ता के दो एक वण�य �काश पँुज A तथा B पद�

पर टकराते है। A पँुज �ारा पद� से टकराने वाले फोटॉन क�

सं�ा, B पँुज क� तुलना म� दोगुनी है , तब तुम इनक�

आवृ��य� के बारे म� �ा अनुमान लगाओगे ?

वीिडयो उ�र देख�

5.  दे-�ॉ�ी तरंगदै�� के दो कण A एवं B

�मलकर कोई कण C बनाते ह�। इस �ि�या म� संवेग संर�ण

होता है। कण C के दे-�ॉ�ी तरंगदै�� का प�रकलन क��जए

(ग�त एक�वमीय है)।

ीि ो े �

λ1  ��� λ2

https://dl.doubtnut.com/l/_WGc37HzsXWe0
https://dl.doubtnut.com/l/_lo51JforjnZU


दीघ�उ�र�य

वीिडयो उ�र देख�

6. E ऊज� का �ूट� ॉन पंुज िकसी ऐसे पृ� के परमाणुओ ंसे

�क��ण�त होता है �जसम� परमाणुओ ंके बीच दरू� d= 0.1nm

है। पराव�त�त पंुज क� ती�ता का �थम उ��� 

पर �ा� होता है। पंुज क� ऊज� (ev म�) E का मान �ा है?

वीिडयो उ�र देख�

θ = 30∘

https://dl.doubtnut.com/l/_lo51JforjnZU
https://dl.doubtnut.com/l/_V3l120ImqpCH


1. सोिडयम के िकसी तनु ल� (  �े�फल, 

 मोटाई) पर �वचार क��जए �जस पर जब 

 ती�ता का �काश ( ) डाला

जाता है तो इससे  क� �काश �व�ुत धारा उ��

होती है। जब कोई इले�� ॉन िकसी सोिडयम परमाणु (Na का

घन� ) से टकराता है तो फोटोइले�� ॉन

उ�� होने क� �ाथ�मकता प�रक�लत क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

10− 2m2

10− 3m

100W /m2 λ = 660nm

100μA

0.97kg/m3

https://dl.doubtnut.com/l/_7hhpRJgV6mkj


2. िकसी धा��क पृ� (�जसे अन� �व�ार का समतल पृ�

मान सकते ह�) के सामने d दरू� पर ��त इले�� ॉन पर

�वचार क��जए। मान ली�जए िक �ेट के �ारा इस पर लगने

वाला आकष�ण बल  है। आवेश को �ेट से

अन� दरू� पर ले जाने म� िकया जाने वाला काय� प�रक�लत

क��जए। d= 0.1nm लेकर काय� (ev म�) प�रक�लत क��जए।

[d<0.1nm के �लए यह बल �नयम लागू नह� होता।
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q2

4πε0d2

https://dl.doubtnut.com/l/_YLmTk1pib22r


3. कोई �व�ाथ� दो पदाथ� A एवं B लेकर �काश �व�ुत

�भाव संबंधी �योग करता है। 

 था v का �ाफ �च� 11.2 म� दश�या गया है। 

(i) A एवं B म� िकस पदाथ� का काय�फलन अ�धक है? 

(ii) इले�� ॉन का �व�ुत आवेश  कर

�योग से �ा� आंकड़� के आधार पर A एवं B दोन� के �लए

h का मान �ात क��जए। 

िट�णी क��जए िक �ा यह आइ�टाइन के �स�ा� के

v������ 

= 1.6 × 10− 19C

https://dl.doubtnut.com/l/_i15NsaWqCSec


अनु�प है। 
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4.  ��मान का कोई कण AU वेग से ग�तशील होकर 

 ��मान के �वरामाव�ा म� रखे कण B से टकराता है

(ग�त एक�वमीय है)। कण A क� दे-�ॉ�ी तरंगदै�� म� होने

mA

mB

https://dl.doubtnut.com/l/_i15NsaWqCSec
https://dl.doubtnut.com/l/_glwl2i8E354X


वाला प�रवत�न प�रक�लत क��जए। संघ� को ��ा�

मा�नए।
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5. 20 W का कोई ब� 5000 Å तरंगदै�� का �काश

उ��ज�त कर रहा है जो 2m दरू� पर रखे िकसी धा��क पृ�

को �का�शत कर रहा है। यह मानकर िक धा��क पृ� का

काय�फलन 2ev है और इसके ��ेक परमाणु को1.5 Å

ि��ा क� वृ�ीय चकती माना जा सकता है- 

(i) ब� से ��त सेकंड उ��ज�त होने वाले फोटॉन� क�

सं�ा का आकलन क��जए(कोई भी अ� �य प�रकलन म�

https://dl.doubtnut.com/l/_glwl2i8E354X
https://dl.doubtnut.com/l/_5gimwxM8aJy7


न लाइए)। 

(ii) �ा धा��क पृ� से �काश �व�ुत उ�ज�न होगा? 

(iii) परमा��क चकती को काय�फलन (2 ev) के बराबर

ऊज� �ा� करने म� िकतना समय लगेगा? 

(iv) ऊपर (iii) म� प�रक�लत समय अ�राल म� परमा��क

चकती िकतने फोटॉन �हण करेगी? 

(v) �ा आप �� कर सकते ह� िक �काश �व�ुत �भाव का

ता��णक �े�ण िकस �कार िकया गया? 

[संकेत: भाग (iii) म� प�रक�लत समय �चर ��ति�त �वचार�

के आधार पर �ा� िकया गया है, इस �वचार को आगे बढ़ाते

हुए आप  पृ��े� के ल� को लेकर यह आकलन

क��जए िक �ा होगा।]
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https://dl.doubtnut.com/l/_5gimwxM8aJy7
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