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�વ�ુતચુંબકીય તરંગાે

Example

1. મુ� અવકાશમાં  �દશામાં �સરતા  અાવૃ��વાળા

અેક સમતલ �વ�ુતચુંબકીય તરંગમાં, �સરણની �દશા પરના કાેઈ

ચાે�સ �બ�દુઅે ચાે�સ સમયે �વ�ુત�ે�નંુ ત�ાલીન મૂ�

 છે, તાે અા જ �બ�દુઅે અા જ સમયે ચુંબકીય

�ે� શાેધાે.

+x 25MHz

→
E = 6.3

∧

IVm− 1

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_Ptao5HNEIE4c


Watch Video Solution

2.  �દશામાં �સરતા અેક સમતલ �વ�ુતચુંબકીય તરંગમાં

ચુંબકીય�ે�,  છે �ાં `B_y=2 xx 10^-7 sin{(0.5 xx

10^3)x + 1.5 xx 10^11 t}T : ��તુત તરંગની તરંગલંબાઈ તથા

અાવૃ��શાેધાે.

Watch Video Solution

+X

→
B = By

∧
i

3.  �દશામાં �સરતા અેક સમતલ �વ�ુતચુંબકીય તરંગમાં

ચુંબકીય�ે�,  છે �ાં `B_y=2 xx 10^-7 sin{(0.5 xx

10^3)x + 1.5 xx 10^11 t}T : અનુ�પ �વ�ુત�ે� માટેનંુ સમીકરણ

લખાે.

+X

→
B = By

∧
i

https://dl.doubtnut.com/l/_Ptao5HNEIE4c
https://dl.doubtnut.com/l/_1Gvw9LwTUhUK
https://dl.doubtnut.com/l/_JfypsSl2BE46


Watch Video Solution

4. અેક અપરાવત�ક સપાટીના  જટેલાે ��ેફળ પર 

 જટેલી તી�તા ધરાવતાે �કાશ, 30 �મ�નટ સુધી

લંબ�પે અાપાત થાય �ારે અા સપાટી પર લાગતું સરેરાશ બળ શાેધાે.

Watch Video Solution

20cm2

18 ⋅ m2W

c

5.  ના અેક બ�બમાંથી  કાય��મતા સાથે

�કાશઊ��નંુ ઉ�જ�ન થાય છે તાે અા બ�બને �બ�દુવ� ઉ�ગમ

તરીકે લઇ તેનાથી  દૂર �વ�ુત�ે� અને ચુંબકીય�ે� શાેધાે.

Watch Video Solution

100W 2.5 %

3m

https://dl.doubtnut.com/l/_JfypsSl2BE46
https://dl.doubtnut.com/l/_9FzuROx5cp68
https://dl.doubtnut.com/l/_EyhXuyX4Pzbo


Exercise

1. અેક સમાંતર �ેટ કૅપે�સટરની દરેક �ેટનંુ �ે�ફળ  અને

બે �ેટ વ�ેનંુ અંતર  છે. કૅપે�સટરને  ના સ�ાય

સાથે �ેડીને �વ�ુતભા�રત કરવામાં અાવે છે. 

(a) કૅપે�સટર વડે કેટલી ��ત�વ�ુતઊ�� સં�હીત થયેલ છે? 

(b) અા ઊ��ને બે �ેટ વ�ેના ��ત�વ�ુત �ે�માં સં�હ પામેલી

ગણાે અને અેકમ કદ દીઠ ઊ�� u મેળવાે. અા પરથી u અને

�વ�ુત�ે�ના માન E વ�ેનાે સંબંધ મેળવાે.

Watch Video Solution

90cm2

2.5mm 400V

2. અેક સમાંતર �ેટ કૅપે�સટરની દરેક �ેટનંુ �ે�ફળ  અને

બે �ેટ વ�ેનંુ અંતર  છે. કૅપે�સટરને  ના સ�ાય

90cm2

2.5mm 400V

https://dl.doubtnut.com/l/_hxIb87T1lORY
https://dl.doubtnut.com/l/_mGykacXfHKG3


સાથે �ેડીને �વ�ુતભા�રત કરવામાં અાવે છે. 

(a) કૅપે�સટર વડે કેટલી ��ત�વ�ુતઊ�� સં�હીત થયેલ છે? 

(b) અા ઊ��ને બે �ેટ વ�ેના ��ત�વ�ુત �ે�માં સં�હ પામેલી

ગણાે અને અેકમ કદ દીઠ ઊ�� u મેળવાે. અા પરથી u અને

�વ�ુત�ે�ના માન E વ�ેનાે સંબંધ મેળવાે.

Watch Video Solution

3. અાકૃ�ત 8.6માં દરેકની ���ા 12 cm હાેય તેવી બે વતુ�ળાકાર

�ેટથી બનેલંુ અેક કેપેસીટર દશા�વેલ છે. બે �ેટાે વ�ેનંુ અંતર 0.5

cm છે. બા� ઉદ્ગમ (અાકૃ�તમાં દશા�વેલ નથી) વડે અા કેપેસીટરને

(સુધારકને) �વ�ુતભા�રત કરવામાં અાવે છે. તેને �વ�ુતભા�રત કરતાે

�વાહ 0.15A જટેલાે અચળ રહે છે. (c) શું �કચ�ફનાે �થમ �નયમ

https://dl.doubtnut.com/l/_mGykacXfHKG3
https://dl.doubtnut.com/l/_VJSobynkVchC


(જંકશન માટેનાે �નયમ) સંધારકની દરેક �ેટ માટે સાચાે છે?

Watch Video Solution

4. દરેકની ���ા R = 6.0 cm હાેય તેવી વતુ�ળાકાર �ેટનંુ બનેલંુ

અેક સમાંતર �ેટ કેપેસીટર (અાકૃ�ત 8.7)નંુ કેપેસીટ�

 છે. અા સંધારક 230 V ac ઉદ્ગમ સાથે સંકળાયેલ

છે કે જનેી (કાેણીય) અાવૃ��  છે. (a) વહન�વાહ

C = 100pF

300rads− 1

https://dl.doubtnut.com/l/_VJSobynkVchC
https://dl.doubtnut.com/l/_XhX7luzJT8oh


(Conduction Current)નંુ rms મૂ� કેટલંુ હશે?

Watch Video Solution

5. અાકૃ�તમાં દશા��ા �માણે  જટેલી ���ાવાળી વતુ�ળાકાર

�ેટાેમાંથી બનાવેલા  કેપેસીટ� ધરાવતા સમાંતર �ેટ

કેપેસીટરને  ના  કાેણીય અાવૃ��વાળા અે.સી.

6cm

100pF

230V 300ra
d

s

https://dl.doubtnut.com/l/_XhX7luzJT8oh
https://dl.doubtnut.com/l/_ut4teHe8stqv


ઉ�ગમ સાથે �ેડેલ છે. : શું તેનંુ મૂ� �ાનાંતર �વાહ જટેલંુ હશે ?

Watch Video Solution

6. અાકૃ�તમાં દશા��ા �માણે  જટેલી ���ાવાળી વતુ�ળાકાર

�ેટાેમાંથી બનાવેલા  કેપેસીટ� ધરાવતા સમાંતર �ેટ

કેપેસીટરને  ના  કાેણીય અાવૃ��વાળા અે.સી.

ઉ�ગમ સાથે �ેડેલ છે. : �ેટાે વ�ેના �વ�તારની મ�માન અ�થી

 લંબઅંતરે અાવેલા �બ�દુ અાગળ ચુંબકીય �ે�નાે કંપ�વ�તાર

6cm

100pF

230V 300ra
d

s

� cm

https://dl.doubtnut.com/l/_ut4teHe8stqv
https://dl.doubtnut.com/l/_nKVfwnHTtG56


શાેધાે.

Watch Video Solution

7.  તરંગલંબાઈ ધરાવતા X-�કરણાે,  તરંગલંબાઈ

ધરાવતા રાતા �કાશ અને  તરંગલંબાઈ ધરાવતા રે�ડયાે તરંગાે

માટે કઈ ભાૈ�તકરા�શ સમાન છે ?

Watch Video Solution

10− 10m 6800A

500m

https://dl.doubtnut.com/l/_nKVfwnHTtG56
https://dl.doubtnut.com/l/_j2jOIm5sgUIr


8. અેક સમતલ �વ�ુતચુંબકીય તરંગ શૂ�ાવકાશમાં  �દશામાં

ગ�ત કરે છે. તેમાંના �વ�ુત�ે� અને ચુંબકીય �ે�ના દાેલનાેને રજૂ

કરતા સ�દશાે �વશે તમે શું કહેશાે ? અા તરંગની અાવૃ�� 

હાેય તાે તેની તરંગલંબાઈ શાેધાે.

Watch Video Solution

+Z

30MHz

9. અેક રે�ડયાે,  થી  સુધીની �સારણ અાવૃ��

ધરાવતા કાેઈપણ �ેશનને ટયૂન કરી શકે છે. તાે અાવૃ��ના અા

�વ�તારને અનુ�પ તરંગલંબાઈનાે �વ�તાર (ગાળાે કે અંતરાલ) શાેધાે.

Watch Video Solution

7.5MHz 12MHz

https://dl.doubtnut.com/l/_ti3ftxsFOBVl
https://dl.doubtnut.com/l/_wHUaU9rZyQRS


10. અેક �વ�ુતભાર, પાેતાના સમતાેલ �ાનની અાસપાસ 

જટેલી અાવૃ��થી દાેલનાે કરે છે તાે તેના �ારા ઉ�� થતા

�વ�ુતચુંબકીય તરંગની અાવૃ�� કેટલી હશે ?

Watch Video Solution

109Hz

11. શૂ�ાવકાશમાં રહેલ હામા��નક �વ�ુતચુંબકીય તરંગનાે ભાગ હાેય

તેવા ચુંબકીય�ે�નાે કંપ�વ�તાર  છે. તરંગનાે ભાગ

હાેય તેવા �વ�ુત�ે�નાે કંપ�વ�તાર કેટલાે હશે?

Watch Video Solution

B0 = 510nT

https://dl.doubtnut.com/l/_4xLGxKmr9Uuk
https://dl.doubtnut.com/l/_5CA5TvyvbHof


12.  �દશામાં �સરતા અેક �વ�ુતચુંબકીય તરંગના �વ�ુત�ે�નાે

કંપ�વ�તાર  છે અને તેની અાવૃ��  છે. : 

, ,  અને  શાેધાે.

Watch Video Solution

+X

E0 = 120
N

C
50MHz

B0 ω k λ

13.  �દશામાં �સરતા અેક �વ�ુતચુંબકીય તરંગના �વ�ુત�ે�નાે

કંપ�વ�તાર  છે અને તેની અાવૃ��  છે. : E

અને B માટેના સૂ�ાે મેળવાે.

Watch Video Solution

+X

E0 = 120
N

C
50MHz

https://dl.doubtnut.com/l/_DgdVmhdOrDmP
https://dl.doubtnut.com/l/_rRvW6jQsKEWe


14. પુ�તકમાં �વ�ુતચુંબકીય વણ�પટના જુદા જુદા ભાગની શ�ાવ�લ

(Terminology) અાપેલ છે.  (�વ�કરણનાે ઊ�� જ�થાે

ફાેટાેન માટે)નાે ઉપયાેગ કરી �વ�ુતચુંબકીય વણ�પટના જુદા જુદા

ભાગની ફાેટાેન ઊ�� eV અેકમમાં મેળવાે. તમે જ ેઅા જુદા જુદા �મની

ફાેટાેન-ઊ�� મેળવાે છાે તે કેવી રીતે �વ�ુતચુંબકીય �વ�કરણના જુદા-

જુદા �ાેત સાથે સંબંધ ધરાવે છે?

Watch Video Solution

E = hV

15. અેક સમતલ �વ�ુતચુંબકીય તરંગમાં �વ�ુત�ે�ના �ાવત�

દાેલનની અાવૃ��  અને કંપ�વ�તાર  છે.

(a) તરંગની તરંગલંબાઈ કેટલી છે?

Watch Video Solution

2.0x1010Hz 48Vm− 1

https://dl.doubtnut.com/l/_TomKJdVY43Wt
https://dl.doubtnut.com/l/_Fxb6Ny0jZmLq


16. અેક સમતલ �વ�ુતચુંબકીય તરંગમાં �વ�ુત�ે�ના �ાવત�

દાેલનની અાવૃ��  અને કંપ�વ�તાર  છે.

(b) દાેલન કરતા ચુંબકીય �ે�ની કંપ�વ�તાર કેટલાે છે?

Watch Video Solution

2.0x1010Hz 48Vm− 1

17. અેક સમતલ �વ�ુતચુંબકીય તરંગમાં �વ�ુત�ે�ના જયાવત�

દાેલનની અાવૃ��  અને કંપ�વ�તાર  છે. 

દશા�વાે કે �વ�ુત�ે� Eની સરેરાશ ઊ�� ઘનતા, ચુંબકીય�ે� B ની

સરેરાશ ઊ�� ઘનતા જટેલી છે. 

અથવા 

અેક સમતલ �વ�ુતચુંબકીય તરંગ Z-�દશામાં શૂ�ાવકાશમાં ગ�ત કરે

છે. તેમાં �વ�ુત�ે� અને ચુંબકીય�ે�ની �દશા જણાવાે.

2.0 × 1010Hz 48Vm− 1

https://dl.doubtnut.com/l/_Fxb6Ny0jZmLq
https://dl.doubtnut.com/l/_Z2qOUm8LU4Kc
https://dl.doubtnut.com/l/_2JcJtj8tPW5R


Watch Video Solution

18. ધારાેકે શૂ�ાવકાશમાં રહેલ �વ�ુતચુંબકીય તરંગનંુ �વ�ુત�ે�,

i છે. (a) �સરણ �દશા કઈ છે?

Watch Video Solution

E = {(3.1 )cos[(1.8ra )y + (5.4 ⋅ 106ra )t]}
N

C

d

m

d

s

19. ધારાેકે શૂ�ાવકાશમાં રહેલ �વ�ુતચુંબકીય તરંગનંુ �વ�ુત�ે�,

છે. (b) તરંગલંબાઈ કેટલી છે?

Watch Video Solution

E = {(3.1 )cos[(1.8ra )y + (5.4 ⋅ 106ra )t]}
N

C

d

m

d

s

https://dl.doubtnut.com/l/_2JcJtj8tPW5R
https://dl.doubtnut.com/l/_vjvgX2s4bo83
https://dl.doubtnut.com/l/_I1Om2Zibc9CO
https://dl.doubtnut.com/l/_3rXRe7GiFfHQ


20. ધારાેકે શૂ�ાવકાશમાં રહેલ �વ�ુતચુંબકીય તરંગનંુ �વ�ુત�ે�,

છે. (c) અાવૃ�� v કેટલી છે?

Watch Video Solution

E = {(3.1 )cos[(1.8ra )y + (5.4 ⋅ 106ra )t]}
N

C

d

m

d

s

21. ધારાેકે શૂ�ાવકાશમાં રહેલ �વ�ુતચુંબકીય તરંગનંુ �વ�ુત�ે�,

છે. (d) તરંગના ચુંબકીય �ે�ની કંપ�વ�તાર કેટલાે છે?

Watch Video Solution

E = {(3.1 )cos[(1.8ra )y + (5.4 ⋅ 106ra )t]}
N

C

d

m

d

s

https://dl.doubtnut.com/l/_3rXRe7GiFfHQ
https://dl.doubtnut.com/l/_4lhhNgusfDUN


22. ધારાેકે શૂ�ાવકાશમાં રહેલ �વ�ુતચુંબકીય તરંગનંુ �વ�ુત�ે�,

છે. (e) તરંગના ચુંબકીય�ે� માટેનંુ સમીકરણ લખાે.

Watch Video Solution

E = {(3.1 )cos[(1.8ra )y + (5.4 ⋅ 106ra )t]}
N

C

d

m

d

s

23. અેક 100 Wના �કાશ બ�બની લગભગ 5 % કાય��મતાનંુ દ�ય

�વ�કરણમાં �પાંતરણ થાય છે. દ�ય �વ�કરણની સરેરાશ તી�તા

નીચેના �ક�ાઅાે માટે કેટલી હશે? (a) બ�બથી 1m અંતરે (b)

બ�બથી 10m અંતરે અેવંુ ધારાેકે દરેક �વ�કરણ બધી જ �દશામાં

સમાન રીતે ઉ�જ�ત થાય છે અને પરાવત�ન અવગણાે.

Watch Video Solution

https://dl.doubtnut.com/l/_AL3WMdu6sGzh
https://dl.doubtnut.com/l/_IsRCxgebmnQo
https://dl.doubtnut.com/l/_CFw0ln4Xlgej


24. કાળા પદાથ� માટેના વીનના �ાનાંતર �નયમ

 નાે ઉપયાેગ કરી �વ�ુતચુંબકીય

વણ�પટના ��ય �વભાગ માટે લા��ણક તાપમાનનાે �વ�તાર મેળવાે.

Watch Video Solution

λmT = 0.29(cm)(K)

25. �ન��લ�ખત �વ�ુતચુંબકીય તરંગાે (�વ�કરણાે) નાે સમાવેશ

�વ�ુતચુંબકીય વણ�પટના �ા �વભાગાેમાં થાય છે તે જણાવાે. :

 તરંગલંબાઈ

Watch Video Solution

21cm

https://dl.doubtnut.com/l/_CFw0ln4Xlgej
https://dl.doubtnut.com/l/_g9eO3bPaqZTK


26. ભાૈ�તકશા�માં જુદા-જુદા પ�ર�ે�યમાં �વ�ુતચુંબકીય �વ�કરણાે

સાથે સંકળાયેલી કેટલીક �ચ�લત સં�ાઅાે નીચે દશા�વેલ છે. તે

�વ�ુતચુંબકીય વણ�પટના કયા ભાગમાં અાવેલા છે તે જણાવાે. (b)

1057 MHz (લે� �શફટ (Lamb Shift)થી અાેળખાતી ઘટના કે

જમેાં હાઇ�ાેજનમાં ખૂબ જ ન�ક અાવેલાં બે ઊ�� �તરાેમાંથી

ઉ���તા �વ�કરણની અાવૃ��)

Watch Video Solution

27. �ન��લ�ખત �વ�ુતચુંબકીય તરંગાે (�વ�કરણાે) નાે સમાવેશ

�વ�ુતચુંબકીય વણ�પટના �ા �વભાગાેમાં થાય છે તે જણાવાે. :

 તાપમાન કાળા પદાથ�માંથી ઉ���તું �વ�કરણ

Watch Video Solution

2.7K

https://dl.doubtnut.com/l/_VWx3alzlrZXu
https://dl.doubtnut.com/l/_QQrt3MnR06s8


28. �ન��લ�ખત �વ�ુતચુંબકીય તરંગાે (�વ�કરણાે) નાે સમાવેશ

�વ�ુતચુંબકીય વણ�પટના �ા �વભાગાેમાં થાય છે તે જણાવાે. :

 અને  તરંગલંબાઈ

Watch Video Solution

5890A 5896A

29. ભાૈ�તકશા�માં જુદા-જુદા પ�ર�ે�યમાં �વ�ુતચુંબકીય �વ�કરણાે

સાથે સંકળાયેલી કેટલીક �ચ�લત સં�ાઅાે નીચે દશા�વેલ છે. તે

�વ�ુતચુંબકીય વણ�પટના કયા ભાગમાં અાવેલા છે તે જણાવાે. e)

14.4 keV (ખૂબ �ચ�લત ઉ� �વભેદનશ�� ધરાવતી

�ે��ાે�ાે�પક પ��ત (Mઠssbaure Spectroscopy)માં

 �ુ��યસની અેક ચાે�સ સં�ાં�ત સાથે સંકળાયેલ

ઊ��).

^ (57)Fe

https://dl.doubtnut.com/l/_QQrt3MnR06s8
https://dl.doubtnut.com/l/_aSZACjsR2Nyz
https://dl.doubtnut.com/l/_u9Gaf2YYAu4D


Watch Video Solution

30. નીચેના ��ાેના જવાબ અાપાે: દૂર અંતરના રે�ડયાે �સારણ માટે

SW બે� (short wave band) વપરાય છે. શા માટે ?

Watch Video Solution

31. નીચેના ��ાેના જવાબ અાપાે: દૂર અંતરના ટીવી �સારણ માટે

ઉપ�હનાે ઉપયાેગ શા માટે જ�રી છે ?

Watch Video Solution

https://dl.doubtnut.com/l/_u9Gaf2YYAu4D
https://dl.doubtnut.com/l/_kEvGOaCtkYl4
https://dl.doubtnut.com/l/_35rUrREs1gzd


32. નીચેના ��ાેના જવાબ અાપાે: �કાશીય અને રે�ડયાે ટે�લ�ાેપ

પૃ�ી પર રાખવામાં અાવે છે �ારે X-ray Astronomy માટે

ઉપયાેગમાં લેવાતા ઉપ�હને પૃ�ીની અાસપાસ ફરતાે રાખવામાં

અાવે છે. શા માટે ?

Watch Video Solution

33. વાતાવરણના ઉપરના ભાગમાં રહેલ અાેઝાેનનંુ નાનંુ �તર મનુ�

��તનાં અિ�ત� માટે ખૂબ જ અગ�નંુ છે, શા માટે?

Watch Video Solution

https://dl.doubtnut.com/l/_jXfm8izyPetP
https://dl.doubtnut.com/l/_q36l6qOYcpUh


34. નીચેના ��ાેના જવાબ અાપાે: �ે પૃ�ીને વાતાવરણ ન હાેત તાે

તેની સપાટી પરનંુ સરેરશ તાપમાન, હાલના તાપમાન કરતા વધારે

હાેત કે અાેછંુ હાેત ?

Watch Video Solution

35. અમુક વૈ�ા�નકાેનંુ માનવંુ છે કે પૃ�ી પર �લાેબલ (વૈ��ક)

�ુ��યર યુ� પછી �ુ��યર-�શયાળા’ (Nuclear-winter)ની

તી� અસર દેખાશે કે જથેી પૃ�ી પરના �વન પર ખૂબ જ

�વનાશકારી અસર હશે. અાવી અાગાહી માટે �ાે અાધાર હાેઈ શકે ?

Watch Video Solution

https://dl.doubtnut.com/l/_OMXMAyxT9oWQ
https://dl.doubtnut.com/l/_6CYKDavuQ1m9

