
PHYSICS

BOOKS - VIRAJ PUBLICATION

�વ�કરણ અને ��ની �ૈત �કૃ�ત (DUAL

NATURE OF RADIATION AND MATTER)

Example

1. લેસર વડે  અાવૃ��નાે અેકરંગી �કાશ

ઉ�� થાય છે. ઉ���યેલ પાવર  છે.  

6.0 × 1014)

2.0 × 10− 3W

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_DCj4B2JufByd


(a) �કાશની �કરણાવ�લ (beam) માં રહેલા ફાેટાેનની

ઊ�� કેટલી હશે?

(b) ઊ�� �ાેત �ારા સરેરાશ રીતે અેક સેક� દીઠ કેટલા

ફાેટાેન ઉ���તા હશે?

Watch Video Solution

2. લેસર વડે  અાવૃ��નાે અેકરંગી �કાશ

ઉ�� થાય છે. ઉ���યેલ પાવર  છે.  

(a) �કાશની �કરણાવ�લ (beam) માં રહેલા ફાેટાેનની

ઊ�� કેટલી હશે?

6.0 × 1014)

2.0 × 10− 3W

https://dl.doubtnut.com/l/_DCj4B2JufByd
https://dl.doubtnut.com/l/_8Bg0q5H5YgHh


(b) ઊ�� �ાેત �ારા સરેરાશ રીતે અેક સેક� દીઠ કેટલા

ફાેટાેન ઉ���તા હશે?

Watch Video Solution

3. �સ�ઝયમનંુ કાય��વધેય  છે.  

(a) �સ�ઝયમની �ેશાે� અાવૃ�� શાેધાે અને 

(b) �ે  ના �ાૅ�પ�ગ પાેટૅિ�શયલ �ારા

ફાેટાેઇલે��ાેન �વાહ શૂ� થતાે હાેય તાે અાપાત �કાશની

તરંગલંબાઈ શાેધાે.

Watch Video Solution

2.14eV

0.60V

https://dl.doubtnut.com/l/_8Bg0q5H5YgHh
https://dl.doubtnut.com/l/_sJ7xI2TJiFFt
https://dl.doubtnut.com/l/_CmGfPOV0KAE8


4. �સ�ઝયમનંુ કાય��વધેય  છે.  

(a) �સ�ઝયમની �ેશાે� અાવૃ�� શાેધાે અને 

(b) �ે  ના �ાૅ�પ�ગ પાેટૅિ�શયલ �ારા

ફાેટાેઇલે��ાેન �વાહ શૂ� થતાે હાેય તાે અાપાત �કાશની

તરંગલંબાઈ શાેધાે.

Watch Video Solution

2.14eV

0.60V

5. �વ�ુતચુંબકીય વણ�પટના ��ય �વ�તારમાં �ંબલી

�વભાગના અંતભાગમાં, પીળા અને લીલા �વભાગની

મ�માં અને રાતા �વભાગમાં તરંગલંબાઈ અાશરે અનુ�મે

https://dl.doubtnut.com/l/_CmGfPOV0KAE8
https://dl.doubtnut.com/l/_TrYxVlxzI7eh


, , તથા  છે. ઉપરાે�

�વ�કરણાે માટે અેક ફાેટાેનની ઊ�� શાેધાે.

Watch Video Solution

390mm 550mm 760mm

6. �વ�ુતચુંબકીય વણ�પટના ��ય �વ�તારમાં �ંબલી

�વભાગના અંતભાગમાં, પીળા અને લીલા �વભાગની

મ�માં અને રાતા �વભાગમાં તરંગલંબાઈ અાશરે અનુ�મે

, , તથા  છે. �ે Cs, K તથા

Na ના વક�ફં�નના મૂ�ાે ,  તથા 

 હાેય તાે ઉપરાે� �વ�કરણાે પૈકી કયું �વ�કરણ,

કઈ ધાતુમાંથી ઈલે��ાેનને બહાર કાઢી શકશે ?

390mm 550mm 760mm

2.14eV 2.30eV

2.75eV

https://dl.doubtnut.com/l/_TrYxVlxzI7eh
https://dl.doubtnut.com/l/_x7yYMt0UoqIP


Watch Video Solution

7. (a)  ની ઝડપથી ગ�ત કરતા

ઈલે��ાેન અને 

(b)  ની ઝડપથી ગ�ત કરતા  ના બાેલ,

સાથે સંકળાયેલ �ડ-�ાે�લી તરંગ લંબાઈ કેટલી હશે?

Watch Video Solution

5.4 × 106ms − 1

30.0ms − 1 150g

8. (a)  ની ઝડપથી ગ�ત કરતા

ઈલે��ાેન અને 

5.4 × 106ms − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_x7yYMt0UoqIP
https://dl.doubtnut.com/l/_f3Y5TEeR3QpZ
https://dl.doubtnut.com/l/_BsN6suqkwhiX


(b)  ની ઝડપથી ગ�ત કરતા  ના બાેલ,

સાથે સંકળાયેલ �ડ-�ાે�લી તરંગ લંબાઈ કેટલી હશે?

Watch Video Solution

30.0ms − 1 150g

9. અેક ઈલે��ાેન, અેક -કણ અને અેક �ાેટાેનની

ગ�તઊ��અાે સમાન છે તાે અા કણાેમાં �ા કણની ડી-

�ાે�લી તરંગલંબાઈ લઘુ�મ હશે ?

Watch Video Solution

α

https://dl.doubtnut.com/l/_BsN6suqkwhiX
https://dl.doubtnut.com/l/_FnBunc5orwVN


10. અેક કણ, ઈલે��ાેન કરતા 3 ગણી ઝડપે ગ�ત કરે છે.

અા કણ અને ઈલે��ાેનની ડી-�ાે�લી તરંગલંબાઈઅાેનાે

ગુણાે�ર  છે. તાે અા કણનંુ દળ શાેધાે

અને તે પરથી અા કણ અાેળખી બતાવાે.

Watch Video Solution

1.813 × 10− 4

11.  ના �વજ���તમાન તફાવત હેઠળ �વે�ગત

કરેલ અેક ઈલે��ાેનની દ-�ાે�લી તરંગ લંબાઈ ..................

�વ�તારમાં પડે.

Watch Video Solution

100V

https://dl.doubtnut.com/l/_Iroa4qRWHdmv
https://dl.doubtnut.com/l/_OqCT6prBNJ5D


12. Find the 

(a)Maximm frequency,and 

(b)Minimum wavelength of X-rays produced by

30 kV electrons.

Watch Video Solution

13. Find the 

(a)Maximm frequency,and 

(b)Minimum wavelength of X-rays produced by

30 kV electrons.

https://dl.doubtnut.com/l/_OqCT6prBNJ5D
https://dl.doubtnut.com/l/_peZQ4TBWV1tF
https://dl.doubtnut.com/l/_7EfvbL7Xhzdf


Watch Video Solution

14. �સ�ઝયમ ધાતુનંુ કાય� �વધેય  છે. �ારે 

 નાે �કાશ અા ધાતુની સપાટી પર અાપાત

થાય, �ારે ઇલે�ાેનનંુ ફાેટાે ઉ�જ�ન થાય છે. 

(a) ઉતસ�જ�ત ઇલે��ાેનની મહ�મ ગ�તઊ�� 

(b) �ાૅ�પ�ગ પાેટેિ�શયલ

Watch Video Solution

2.14eV

6 × 1014Hz

https://dl.doubtnut.com/l/_7EfvbL7Xhzdf
https://dl.doubtnut.com/l/_25OqQ9rA8FWb


15. �સ�ઝયમ ધાતુનંુ કાય� �વધેય  છે. �ારે 

 નાે �કાશ અા ધાતુની સપાટી પર અાપાત

થાય, �ારે ઇલે�ાેનનંુ ફાેટાે ઉ�જ�ન થાય છે. 

(a) ઉતસ�જ�ત ઇલે��ાેનની મહ�મ ગ�તઊ�� 

(b) �ાૅ�પ�ગ પાેટેિ�શયલ

Watch Video Solution

2.14eV

6 × 1014Hz

16. �સ�ઝયમ ધાતુનંુ કાય� �વધેય  છે. �ારે 

 નાે �કાશ અા ધાતુની સપાટી પર અાપાત

થાય, �ારે ઇલે�ાેનનંુ ફાેટાે ઉ�જ�ન થાય છે. 

2.14eV

6 × 1014Hz

https://dl.doubtnut.com/l/_Zk6JMlugbL1f
https://dl.doubtnut.com/l/_3Rp4m9gIUdDy


(a) ઉતસ�જ�ત ઇલે��ાેનની મહ�મ ગ�તઊ�� 

(b) �ાૅ�પ�ગ પાેટેિ�શયલ

Watch Video Solution

17. અેક �યાેગમાં  વડે ફાેટાેઈલે��ીક �વાહ શૂ�

બને છે (જનેે અં�ે�માં photoelectric cut o�

voltage કહે છે.) તાે અા �યાેગમાં ઉ���તા

ફાેટાેઇલે��ાે�ની મહ�મ ગ�તઊ�� કેટલી હશે ?

Watch Video Solution

1.5V

https://dl.doubtnut.com/l/_3Rp4m9gIUdDy
https://dl.doubtnut.com/l/_wuXJLDYLacTP


18. અેક �હલીયમ �નયાેન (He - Ne) લેસરમાંથી

ઉ���તા  તરંગલંબાઈવાળા અેકરંગી

�કાશનાે પાવર  (�મ�લવાેટ) છે. અા �કાશના

અેક ફાેટાેનની ઊ�� અને વેગમાન શાેધાે.

Watch Video Solution

632.8nm

9.42mW

19. અેક �હલીયમ �નયાેન (He - Ne) લેસરમાંથી

ઉ���તા  તરંગલંબાઈવાળા અેકરંગી

�કાશનાે પાવર  (�મ�લવાેટ) છે. અા બીમ વડે

�કા�શત થતા ટાગ�ટ પર, સરેરાશ રીતે અેક સેક�માં કેટલા

632.8nm

9.42mW

https://dl.doubtnut.com/l/_zYfd7RlvjfcP
https://dl.doubtnut.com/l/_hDzk0Oif6sHA


ફાેટાે� અાપાત થતા હશે ? (બીમના અાડછેદનંુ �ે�ફળ,

ટાગ�ટના �ે�ફળ કરતા અાેછંુ ધારાે)

Watch Video Solution

20. અેક �હલીયમ �નયાેન (He - Ne) લેસરમાંથી

ઉ���તા  તરંગલંબાઈવાળા અેકરંગી

�કાશનાે પાવર  (�મ�લવાેટ) છે. અા ફાેટાેનના

જટેલંુ જ વેગમાન, હાઇ�ાેજન પરમાણુ ધરાવે તે માટે તેણે

કેટલી ઝડપથી ગ�ત કરવી પડશે ?

Watch Video Solution

632.8nm

9.42mW

https://dl.doubtnut.com/l/_hDzk0Oif6sHA
https://dl.doubtnut.com/l/_tdQd2p7zw5Yx
https://dl.doubtnut.com/l/_rb42COdkEkeC


21. પૃ�ી પર અાપાત થતુ સાૈર ઊ�� �લ� (અથવા સાૈર

�વ�કરણની તી�તા)  હાેય તાે પૃ�ીની

સપાટીના  જટેલા �ે�ફળ પર 1 સેક�માં અાશરે

કેટલા ફાેટાે� અાપાત થતા હશે ?(અા �વ�કરણમાંના

ફાેટાે�ની સરેરાશ તરંગલંબાઈ  લાે.)

Watch Video Solution

1.388 × 103 W

m2

1m2

550nm

22. ફાેટાેઈલે��ીક અસરને લગતા અેક �યાેગમાં, કટ અાેફ

વાે�ેજ  �વ�� અાપાત �કાશની અાવૃ�� (f) ના

અાલેખનાે ઢાળ  છે. તાે અા પરથી

�ા�ના અચળાંકનંુ મૂ� શાેધાે.

(V0)

4.12 × 10− 15V s

https://dl.doubtnut.com/l/_rb42COdkEkeC
https://dl.doubtnut.com/l/_sOwWSnl4CBjO


Watch Video Solution

23. અેક માેટા પાેલા ગાેળના કે�� �ાને મુકેલાે 

પાવરવાળાે Na લે�,  તરંગલંબાઈવાળા �કાશનંુ

બધી જ �દશાઅાેમાં અેકસરખા �માણમાં ઉ�જ�ન કરે છે.

અા Na �કાશના અેક ફાેટાેનની ઊ�� શાેધાે.

Watch Video Solution

100W

589nm

24. અેક માેટા પાેલા ગાેળના કે�� �ાને મુકેલાે 

પાવરવાળાે Na લે�,  તરંગલંબાઈવાળા �કાશનંુ

100W

589nm

https://dl.doubtnut.com/l/_sOwWSnl4CBjO
https://dl.doubtnut.com/l/_PCTtMcd1qCKC
https://dl.doubtnut.com/l/_7kMs3kiEPS1r


બધી જ �દશાઅાેમાં અેકસરખા �માણમાં ઉ�જ�ન કરે છે.

અા ગાેળાની દીવાલ પર કેટલા દરથી ફાેટાેન અાપાત થતા

હશે ?

Watch Video Solution

25.  જટેલી �ેશાે� અાવૃ�� ધરાવતી

અેક ધાતુ પર  અાવૃ��વાળાે �કાશ

અાપાત કરવામાં અાવે �ારે અનુ�પ કટ અાેફ વાે�ેજનાે

અંદાજ મેળવાે.

Watch Video Solution

3.3 × 1014Hz

8.2 × 1014Hz

https://dl.doubtnut.com/l/_7kMs3kiEPS1r
https://dl.doubtnut.com/l/_19qYo5CLcztS
https://dl.doubtnut.com/l/_zMSByQUFc7NP


26. શું  વક�ફં�ન ધરાવતી ધાતુ પર 

તરંગલંબાઈવાળાે �કાશ અાપાત કરવાથી ફાેટાેઈલે��ીક

ઉ�જ�ન મળશે ?

Watch Video Solution

4.2eV 330nm

27. અેક ધાતુ પર  અાવૃ��વાળાે �કાશ

અાપાત કરવાથી તેમાંથી  જટેલી મહ�મ

ઝડપવાળા ફાેટાેઇલે��ાે�નંુ ઉ�જ�ન થાય છે. તાે અા

ધાતુ માટે �ેશાે� અાવૃ�� કેટલી હશે ?

Watch Video Solution

7.21 × 1014Hz

6 × 105 m

s

https://dl.doubtnut.com/l/_zMSByQUFc7NP
https://dl.doubtnut.com/l/_bRBjax0XftQP


28. અેક અાગ�ન લેસરમાંથી ઉ���તા 

તરંગલંબાઈવાળા �કાશને અેક ઉ�જ�ક ધાતુ પર અાપાત

કરતા અનુ�પ �ાે�પ�ગ પાેટેિ�શયલ  જટેલાે માલૂમ

પડે છે તાે અા ઉ�જ�ક તરીકે વપરાયેલી ધાતુનંુ

વક�ફં�ન શાેધાે.

Watch Video Solution

488nm

0.38V

29.  જટેલા �વ�ુત���તમાનના તફાવત વડે �વે�ગત

કરેલા ઇલે��ાે� માટે તેનંુ વેગમાન શાેધાે.

Watch Video Solution

56V

https://dl.doubtnut.com/l/_KXzHXllYSCwr
https://dl.doubtnut.com/l/_51M67y3cSgPs


30.  જટેલા �વ�ુત���તમાનના તફાવત વડે �વે�ગત

કરેલા ઇલે��ાે� માટે તેની ડી-�ાે�લી તરંગલંબાઈ શાેધાે.

Watch Video Solution

56V

31.  ગ�તઊ�� ધરાવતા ઇલે��ાે� માટે વેગમાન

શાેધાે.

Watch Video Solution

120eV

https://dl.doubtnut.com/l/_51M67y3cSgPs
https://dl.doubtnut.com/l/_a60V1pAK9Atc
https://dl.doubtnut.com/l/_xTxsrlB2vHfD


32.  ગ�તઊ�� ધરાવતા ઇલે��ાે� માટે ઝડપ

શાેધાે.

Watch Video Solution

120eV

33.  ગ�તઊ�� ધરાવતા ઇલે��ાે� માટે ડી-

�ાે�લી તરંગલંબાઈ શાેધાે.

Watch Video Solution

120eV

https://dl.doubtnut.com/l/_oAwY0e398G8o
https://dl.doubtnut.com/l/_c49ug1I0ObST


34. સાે�ડયમના ઉ�જ�ન વણ�પટમાં અેક વણ�પટ રેખાને

અનુ�પ ઉ���તા �કાશની તરંગલંબાઈ  છે.

ઈલે��ાેનની કઈ ગ�તઊ��અાે માટે તેમની ડી-�ાે�લી

તરંગલંબાઈ અાટલી જ બનશે ?

Watch Video Solution

589nm

35. સાે�ડયમના ઉ�જ�ન વણ�પટમાં અેક વણ�પટ રેખાને

અનુ�પ ઉ���તા �કાશની તરંગલંબાઈ  છે.

�ુ�ાેનની કઈ ગ�તઊ��અાે માટે તેમની ડી-�ાે�લી

તરંગલંબાઈ અાટલી જ બનશે ?

589nm

https://dl.doubtnut.com/l/_7l2RkjofqQym
https://dl.doubtnut.com/l/_zWtMA3IZEg7w


Watch Video Solution

36. નીચેના �ક�ાઅાેમાં પદાથ�કણની ડી-�ાે�લી

તરંગલંબાઈ શાેધાે.  દળ ધરાવતી ગાેળી  ની

ઝડપથી ગ�ત કરે �ારે

Watch Video Solution

0.04kg 1k
m

s

37. નીચેના �ક�ાઅાેમાં પદાથ�કણની ડી-�ાે�લી

તરંગલંબાઈ શાેધાે.  દળ ધરાવતાે ગાેળાે (દડાે) 

 ની ઝડપથી ગ�ત કરે �ારે

Watch Video Solution

0.06kg

1k
m

s

https://dl.doubtnut.com/l/_zWtMA3IZEg7w
https://dl.doubtnut.com/l/_TYQV0nAQPYFu
https://dl.doubtnut.com/l/_vXcepaERySVG


38. નીચેના �ક�ાઅાેમાં પદાથ�કણની ડી-�ાે�લી

તરંગલંબાઈ શાેધાે.  દળ ધરાવતાે ધૂળનાે રજકણ,

 ની ઝડપથી ગ�ત કરે �ારે

Watch Video Solution

10− 9kg

2.2
m

s

39. અેક ઈલે��ાેન અને અેક ફાેટાેનની તરંગલંબાઈ 

જટેલી સમાન છે. તાે તેમના વેગમાન શાેધાે.

Watch Video Solution

1nm

https://dl.doubtnut.com/l/_vXcepaERySVG
https://dl.doubtnut.com/l/_uzh1J4Ly2yw2
https://dl.doubtnut.com/l/_WxuLucLdebwj
https://dl.doubtnut.com/l/_qYlyBJOitGcr


40. અેક ઇલે��ાેન અને ફાેટાેન બંનેની તરંગલંબાઈ

 છે. તેમના માટે : 

(a) તેમના વેગમાન, 

(b) ફાેટાેનની ઊ�� અને 

(c) ઇલે��ાેનની ગ�તઊ�� શાેધાે.

Watch Video Solution

1.00nm

41. અેક ઇલે��ાેન અને ફાેટાેન બંનેની તરંગલંબાઈ

 છે. તેમના માટે : 

(a) તેમના વેગમાન, 

1.00nm

https://dl.doubtnut.com/l/_qYlyBJOitGcr
https://dl.doubtnut.com/l/_oesPxLCCpAH2


(b) ફાેટાેનની ઊ�� અને 

(c) ઇલે��ાેનની ગ�તઊ�� શાેધાે.

Watch Video Solution

42. (a) �ૂ�ાેનની કેટલી ગ�તઊ�� માટે તેની સાથે

સંકળાયેલ ડી-�ાૅગલી તરંગલંબાઈ 

હશે? 

(b) અા ઉપરાંત  તાપમાને �� સાથે તાપીય

સંતુલનમાં રહેલા  જટેલી સરેરાશ ગ�તઊ��

ધરાવતા �ૂ�ાેન માટે ડી-�ાૅ�લી તરંગલંબાઈ શાેધાે.

Watch Video Solution

1.40 × 10− 10m

300K

( )kT
3

2

https://dl.doubtnut.com/l/_oesPxLCCpAH2
https://dl.doubtnut.com/l/_eYdEb6VS3CVk


43. (a) �ૂ�ાેનની કેટલી ગ�તઊ�� માટે તેની સાથે

સંકળાયેલ ડી-�ાૅગલી તરંગલંબાઈ 

હશે? 

(b) અા ઉપરાંત  તાપમાને �� સાથે તાપીય

સંતુલનમાં રહેલા  જટેલી સરેરાશ ગ�તઊ��

ધરાવતા �ૂ�ાેન માટે ડી-�ાૅ�લી તરંગલંબાઈ શાેધાે.

Watch Video Solution

1.40 × 10− 10m

300K

( )kT
3

2

https://dl.doubtnut.com/l/_eYdEb6VS3CVk
https://dl.doubtnut.com/l/_YqVMPdblKpy2


44. દશા�વાે કે �વ�ુત ચુંબકીય�વ�કરણની તરંગલંબાઈ,

તેના કવાે�મ (ફાેટાેન) ની ડી-�ાે�લી તરંગલંબાઈ જટેલી

હાેય છે.

Watch Video Solution

45.  તાપમાને  ઝડપથી ગ�ત કરતા,

નાઈ�ાેજનના અણુની ડી-�ાે�લી તરંગલંબાઈ શાેધાે.

(નાઈ�ાેજનના પરમાણુનંુ દળ =  તથા તથા

બાે�ઝમેનનાે અચળાંક 

જૂલ/(અણુ) (કેિ�વન)

300K rms

14.0076u

kB = 1.38 × 10− 23

https://dl.doubtnut.com/l/_zurdRrmEZGOj
https://dl.doubtnut.com/l/_JpsdqU51oQUZ


Watch Video Solution

46. અેક �નવા�� �ુબમાંથી કેથાેડને ગરમ કરી તેમાંથી

ઇલે��ાે�નંુ ઉ�જ�ન મેળવવામાં અાવે છે. અા

ઇલે��ાે�, કેથાેડની સાપે�ે  �વ�ુત ���તમને

રાખેલા અેનાેડ તરફ �વેગી ગ�ત કરે �ારે તેમણે �ા�

કરેલી ઝડપનાે અંદાજ મેળવાે. (ઇલે��ાે�નાે �ારં�ભક વેગ

અવગણાે તથા ઈલે��ાેન માટે �વ�શ� �વ�ુતભાર (અેકમ

દળ દીઠ �વ�ુતભાર)  લાે.)

Watch Video Solution

500V

= 1.76 × 1011Ckg − 1e

m

https://dl.doubtnut.com/l/_JpsdqU51oQUZ
https://dl.doubtnut.com/l/_hV29vBt2xU8h


47. ઉપરાે� સૂ�નાે જ ઉપયાેગ કરીને અેનાેડના 

જટેલા �વ�ુત���તમાને ઈલે��ાેનની ઝડપ શું મળે ? અા

મૂ� કઈ રીતે ખાેટંુ છે ? તાે હવે, સાચાે જવાબ મેળવવા

માટે તમે સૂ�માં શું ફેરફાર કરશાે ?

Watch Video Solution

10MV

48.  જટેલાે સમાન વેગ ધરાવતા

ઇલે��ાે�ની અેક �કરણાવલી,  જટેલા

સમાન ચુંબકીય �ે�ને લંબ�પે દાખલ થાય �ારે અા

5.2 × 106 m

s

1.3 × 10− 4T

https://dl.doubtnut.com/l/_WZfWfaz27RfH
https://dl.doubtnut.com/l/_WYskwPMgmicx


�કરણાવલીના વતુ�ળાકાર માગ�ની વ�તા���ા કેટલી

બનશે ? (ઈલે��ાેન માટે  લાે.)

Watch Video Solution

= 1.76 × 1011 g
e

m

C

k

49. શું ઉપરના �વભાગમાં વાપરેલા સૂ�ની મદદથી

 ઊ��વાળી ઈલે��ાેનની �કરણાવલીના વ�

માગ�ની વ�તા���ા શાેધી શકાય ? �ે ના તાે અા સૂ�માં

તમે કયાે ફેરફાર કરશાે ?

Watch Video Solution

20MeV

https://dl.doubtnut.com/l/_WYskwPMgmicx
https://dl.doubtnut.com/l/_5282YeMgQOKi


50. અેક �યાેગમાં  જટેલા વાે�ેજ વડે �વે�ગત થતા

ઈલે��ાે�ની �કરણાવલી,  જટેલી

સમાન ચુંબકીય �ે�ને લંબ�પે તેમાં દાખલ થાય છે �ારે

ઈલે��ાેન �કરણાવલી,  વ�તા ���ાવાળા વ�

માગ�ને અનુસરે છે તાે અા મા�હતી પરથી ઈલે��ાેન માટે

ગુણાે�ર  શાેધાે.

Watch Video Solution

100V

2.83 × 10− 4T

12cm

e

m

51. અેક X-ray tube માંથી ઉ���તા સતત �વ�કરણમાં

લધુ�મ તરંગલંબાઈ  છે. તાે અા �વ�કરણમાં0.45A

https://dl.doubtnut.com/l/_Q5gAw1jJzUqe
https://dl.doubtnut.com/l/_0YoOv3Pme0N7


ફાેટાેનની મહ�મ ઊ�� કેટલી હશે ?

Watch Video Solution

52. અા �ૂબમાં �વેગક વાે�ેજ �ા �મનાે રા�ાે હશે ?

Watch Video Solution

53. અેક �યાેગમાં ઈલે��ાેન અને પાે�ઝ�ાેનનંુ

�વલીનીકરણ (annihilation) થવાથી અેક સરખી

ઊ��વાળા બે  ફાેટાે�નંુ ઉ�જ�ન થાય છે.λ − ray

https://dl.doubtnut.com/l/_0YoOv3Pme0N7
https://dl.doubtnut.com/l/_1llpaLvsbJTA
https://dl.doubtnut.com/l/_FRpd1pDd1TMC


જમેની કુલ ઊ��  જટેલી છે તાે દરેક 

�વ�કરણની તરંગલંબાઈ કેટલી હશે ? (1 BeV = 10^9 eV)

Watch Video Solution

10.2BeV λ

54. અેક રે�ડયાે �ેશનનંુ મીડીયમ વેવ (MW) �ા�મીટર,

 પાવરવાળા,  તરંગલંબાઈવાળા રે�ડયાે

તરંગાેનંુ ઉ�જ�ન કરે છે. તાે તેમાંથી ��ત સેક�

ઉ���તા ફાેટાે�ની સં�ા શાેધાે.

Watch Video Solution

10kW 500m

https://dl.doubtnut.com/l/_FRpd1pDd1TMC
https://dl.doubtnut.com/l/_kNC0k09gL8Tc


55. Estimating the following two numbers

should be interesting. The �rst number will tell

you why radio engineers do not need to worry

much about photons! The second number tells

you why our eye can never ‘count photons’,

even in barely detectable light. 

(a) The number of photons emitted per

second by a Medium wave transmitter of 10

kW power, emitting radiowaves of wavelength

500 m. 

(b) The number of photons entering the pupil

of our eye per second corresponding to the

https://dl.doubtnut.com/l/_Kc5vzyxKAXmU


minimum intensity of white light that we

humans can perceive . Take

the area of the pupil to be about 0.4 cm2 , and

the average frequency of white light to be

about 

Watch Video Solution

(~10− 10Wm − 2)

6 × 1014Hz

56. Ultraviolet light of wavelength  from

a 100 W mercury source irradiates a photo-cell

made of molybdenum metal. If the stopping

potential is , estimate the work

2271Å

−1.3V

https://dl.doubtnut.com/l/_Kc5vzyxKAXmU
https://dl.doubtnut.com/l/_TkLawsbY0Jxq


function of the metal. How would the photo-

cell respond to a high intensity 

red light of wavelength  produced by a

He-Ne laser ?

Watch Video Solution

(~105Wm2)

6328Å

57. ટંગ�ન પર સીઝીયમનંુ અાવરણ લગાવેલંુ હાેય તેવી

ફાેટાેસંવેદી સપાટી પર, Ne લે�માંથી ઉ���તાે

 તરંગલંબાઈવાળાે અેકરંગી �કાશ અાપાત

કરવામાં અાવે છે �ારે અનુ�પ �ાે�પ�ગ વાે�ેજ 

માલૂમ પડે છે. હવે, અા ઉ�ગમને બદલે 

640.2nm

0.54V

427.2nm

https://dl.doubtnut.com/l/_TkLawsbY0Jxq
https://dl.doubtnut.com/l/_kvvQMFiKXN09


તરંગલંબાઈવાળા �કાશનંુ ઉ�જ�ન કરતા Fe ઉ�ગમને

રાખવામાં અાવે તાે નવાે �ાે�પ�ગ વાે�ેજ શાેધાે.

Watch Video Solution

58. ઉ�જ�ક તરીકે ��બ�ડયમ (Rb) ધરવતા અેક

ફાેટાેસેલમાં વારાફરતી , , 

, , તથા ,

તરંગલંબાઈવાળા �કાશના ઉપયાેગ વખતે અનુ�પ

�ાે�પ�ગ પાેટેિ�શયલ અનુ�મે , 

, ,  તથા 

λ1 = 3650A λ2 = 4047A

λ3 = 4358A λ4 = 5461A λ5 = 6907A

V01 = 1.28V

V02 = 0.95V V03 = 0.74V V04 = 0.16V

https://dl.doubtnut.com/l/_kvvQMFiKXN09
https://dl.doubtnut.com/l/_1WHP2HrT6BN7


 મળે છે. તાે અા મા�હતી પરથી �ાનક ના

અચળાંકનંુ મૂ� મેળવાે.

Watch Video Solution

V05 = 0

59. સાે�ડયમ (Na), પાેટેિ�શયમ (K), માે�લ�ડેનમ (Mo)

તથા �નકલ (Ni) ધાતુઅાેના વક�ફંકશન અનુ�મે 

, , ,  છે. હવે, અા બધી

ધાતુઅાેને વારાફરતી He-Cd લેસર ઉ�્ગમથી  અંતરે

રાખવામાં અાવે તાે કઈ ધાતુ /ધાતુઅાે માંથી ફાેટાેઈલે��ીક

ઉ�જ�ન મળશે ન�હ ? હવે, �ે અા લેસર ઉ�ગમને 

ને બદલે ન�ક લાવીને  અંતરે રાખવામાં અાવે તાે

2.75eV

2.30eV 4.17eV 5.15eV

1m

1m

50cm

https://dl.doubtnut.com/l/_1WHP2HrT6BN7
https://dl.doubtnut.com/l/_ZhklBuQEocnu


શું થશે ? (ઉ�ગમમાંથી ઉ���તા �કાશની તરંગલંબાઈ

 છે.)

Watch Video Solution

3300A

60. અેક ફાેટાે સેલમાં  વક�ફંકશન ધરાવતા Na

ધાતુના બનેલા ઉ�જ�કની  જટેલંુ �ે�ફળ ધરાવતી

સપાટી પર  જટેલી તી�તાવાળાે �કાશ અાપાત

કરવામાં અાવે છે. �ે અા સપાટીમાંના �થમ 5 પરમા�વીય

�તરાે જ અપાત ઊ��નંુ શાેષણ કરતા હાેય તાે અાપાત

�કાશ તરંગ તરીકે વત� છે તેમ માનીને સૈ�ાં�તક રીતે

2eV

2cm2

10− 5 W

m2

https://dl.doubtnut.com/l/_ZhklBuQEocnu
https://dl.doubtnut.com/l/_uouyzkiw6hSa


ઇલે��ાે�ના ઉ�જ�ન માટે કેટલાે સમય લાગશે તેનાે

અંદાજ મેળવાે.

Watch Video Solution

61.  તરંગલંબાઈ ધરાવતા X-ray ફાેટાેન અને

ઈલે��ાેન પૈકી કાેની ઊ�� વધારે હશે ?

Watch Video Solution

1A

62. ��ટક વડે થતા �વવત�નના �યાેગાેમાં અાપાત

�કરણાવલીની તરંગલંબાઈ, ��ટકમાંના અાંતર પરમાણુ

https://dl.doubtnut.com/l/_uouyzkiw6hSa
https://dl.doubtnut.com/l/_6aQOg6614Xfa
https://dl.doubtnut.com/l/_h7BBato5FjwO


અંતર જટેલી અેટલે કે અાશરે  જટેલી ઇ�નીય હાેય

છે. (જમે કે ઉપરના દાખલામાં  ગ�તઊ�� ધરાવતા

ઇલે��ાે�ની તરંગલંબાઈ  જટેલી છે.) શું અાવા હેતુ

માટે  દળવાળા તથા  જટેલી

ગ�ત ઊ��વાળા �ૂટાે�ની �કરણાવલી ઉપયાેગમાં લઇ

શકાય ? સમ�વાે.

Watch Video Solution

1A

150eV

1A

1.675 × 10− 27kg 150eV

63.  તાપમાને પ�રસર સાથે સંતુલનમાં રહેલા થમ�લ

�ૂ�ાે� માટે ડી-�ાે�લી તરંગલંબાઈ મેળવાે.

Watch Video Solution

27∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_h7BBato5FjwO
https://dl.doubtnut.com/l/_eAWt7oy4UsgU


64. અેક ઈલે��ાેન માઈ�ાે�ાેપમાં  જટેલા �વેગક

વાે�ેજ વડે �વે�ગત થયેલા ઈલે��ાેન બીમનાે ઉપયાેગ

કરવામાં અાવે છે તાે અા ઇલે��ાે�ની ડી-�ાે�લી

તરંગલંબાઈ શાેધાે. ઉપરાે� ઈલે��ાેન માઈ�ાે�ાેપની

�વભેદનશ��,  તરંગલંબાઈ વાળા પીળા

�કાશના ઉપયાેગ કરતા �કાશીય માઈ�ાે�ાેપની �વભેદન

શ�� કરતા કેટલા ગણી છે તે પણ શાેધાે.

Watch Video Solution

50kV

550nm

https://dl.doubtnut.com/l/_eAWt7oy4UsgU
https://dl.doubtnut.com/l/_ISZ8nhQJVjOA


65. �ાેટાેન અને �ુ�ાેન, અાશરે  કે તેના કરતા

પણ નાના પ�રમાણ ધરાવતા "�ાક�સ" તરીકે અાેળખાતા

કણા�ના બનેલા છે. તેવંુ અમે�રકાના �ેનફાેડ� ખાતે 1970

ના �ારંભમાં probe (તપાસ કરવા માટેનંુ �વ�શ� સાધન,

જનેે ગુજરાતીમાં "અેષણનળી" અથવા "ખાેજ નળી" કહે

છે.) વડે સા�બત થયું હતું. અા માટે રેખીય �વેગક વડે

�વે�ગત થયેલા ઈલે��ાેન બીમનાે ઉપયાેગ કરવમાં અા�ાે

હતાે. �ે ઈલે��ાેન માટે ��ર દળ ઊ�� 

હાેય તાે અા ઈલે��ાેન બીમમાંના �વે�ગત થયેલા

ઈલે��ાેનની ઊ��નાે અંદાજ મેળવાે.

Watch Video Solution

10− 15m

0.511MeV

https://dl.doubtnut.com/l/_sRy1fJud7Ijs


66.  તાપમાને રહેલી ધાતુમાંના મુ� ઈલે��ાેન માટે

ડી-�ાે�લી તરંગલંબાઈ શાેધાે તથા ધાતુમાં બે ઈલે��ાેન

વ�ેના સરેરશ અંતર  સાથે તેથી

સરખામણી કરાે.

Watch Video Solution

27∘ C

2 × 10− 10m

67.  તાપમાને રહેલી ધાતુમાંના મુ� ઈલે��ાેન માટે

ડી-�ાે�લી તરંગલંબાઈ શાેધાે તથા ધાતુમાં બે ઈલે��ાેન

વ�ેના સરેરશ અંતર  સાથે તેથી

સરખામણી કરાે.

27∘ C

2 × 10− 10m

https://dl.doubtnut.com/l/_84UTpuJDFQVE
https://dl.doubtnut.com/l/_lL2CVR4lR4e6


Watch Video Solution

68. અાધુ�નક સંશાેધન પછી હાલમાં અેવંુ માનવામાં અાવે

છે. દરેક સામા� ��, ઇલે��ાે� અને કવાક�સનંુ બનેલંુ

છે. �ાેટાેન અને �ુ�ાેન  �વ�ુતભાર ધરાવતા અપ

કવાક� અને  �વ�ુતભાર ધરાવતા ડાઉન કવાક�ના

બનેલા માલુમ પડે છે તાે અપ કવાક� (u) અને ડાઉન કવાક�

(d) નાં ��પમાં �ાેટાેન અને �ુ�ાેનનંુ કવાક� બંધારણ

ન�ી કરાે. �ાેટાેન અને �ુ�ાેન અે બંને કુલ �ણ-�ણ

�ાક�સનાં બનેલા છે.

Watch Video Solution

+2
e

3

−
e

3

https://dl.doubtnut.com/l/_lL2CVR4lR4e6
https://dl.doubtnut.com/l/_hScwPPN5JTfc
https://dl.doubtnut.com/l/_syxY5JBtjgyk


69. ભાૈ�તકશા�માં ઈલે��ાેનના �વ�ુતભાર e અને દળ

m, અલગ અલગ શાેધવાને બદલે શા માટે તેનાે ગુણાે�ર

(e/m) શાેધવામાં અાવે છે ?

Watch Video Solution

70. શા માટે વાયુઅાે ઊંચા દબાણે �વ�ુતનંુ વહન કરતા

નથી પરંતુ નીચા દબાણે �વ�ુતનંુ વહન કરે છે ?

Watch Video Solution

https://dl.doubtnut.com/l/_syxY5JBtjgyk
https://dl.doubtnut.com/l/_qLhbgzz9Oo7n


71. અાપેલી ધાતુનંુ વક�ફં�ન, �ન��ત હાેય છે તાે પછી

તેના પર અેકરંગી �કાશ અાપાત કરવાથી તેમાંથી બધા

ઈલે��ાેનનંુ ઉ�જ�ન કેમ થતું નથી ? શા માટે

ઉ���યેલા ઇલે��ાે� જુદી જુદી ઊ��અાે ધરાવે છે ?

(અેટલે કે ઊ�� �વતરણ ધરાવે છે ?)

Watch Video Solution

72. ગ�તમાન ઈલે��ાેન તરંગ તરીકે વત� છે �ારે તેના

��તરંગની અાવૃ�� f અને તરંગલંબાઈ  ના ��પમાં

તેની ઊ��  તથા વેગમાન  વડે રજૂ થાય

λ

E = hf p =
h

λ

https://dl.doubtnut.com/l/_F0qw1KMMMlQe
https://dl.doubtnut.com/l/_tafg2g5OyCZW


છે. અા �ક�ામાં  નંુ ભાૈ�તક મહ� છે પરંતુ f નંુ તથા

કળા ઝડપ f  નંુ કાેઈ જ ભાૈ�તક મહ� નથી. શા માટે ?

Watch Video Solution

λ

λ

https://dl.doubtnut.com/l/_tafg2g5OyCZW

