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Example

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb


1. કાબ�ન (C ), �સ�લકાેન (Si) અને જમે�નયમ (Ge) ના

��ટકમય બંધારણાે સમાન છે, છતા શા માટે કાબ�ન,

અવાહક તરીકે અને �સ�લકાેન તથા જમ��નયમ અાંત�રક

અધ�વાહકાે તરીકે વત� છે ?

Watch Video Solution

2. અાેરડાના તાપમાને અાંત�રક અધ�વાહક (શુ�

અધ�વાહક)  માં પરમાણુઅાેની સં�ા ઘનતા 

 જટેલી છે. તેના અાશરે 

 પરમાણુઅાે દીઠ અાસ��નક (As) ના 1 પરમાણુને

Si

5 × 1028 � � � � �
�
m3

106

https://dl.doubtnut.com/l/_UjbiElsQlHOo
https://dl.doubtnut.com/l/_hpWwVCOdap1k


અશુ�� તરીકે  માં ઉમેરવામાં અાવે છે (અેટલે કે As નંુ 

 સાં�તા સાથે  ના

��ટકમાં doping કરવામાં અાવે છે.) તાે હવે તૈયાર થતા

બા� અધ�વાહક (અશુ� અધ�વાહક) માં ઈલે��ાેન અને

હાેલની સં�ા ઘનતા શાેધાે. અશુ�� ઉમેયા� પહેલાં,

ઉ�ીય દાેલનાેને કારણે મુ� થયેલા ઇલે��ાે�ની સં�ા

ઘનતા અાશરે  અેટલે કે 

.

Watch Video Solution

Si

1p ± (1partpermillion) Si

1.5 ×
1016

m3

ni = 1.5 ×
1016

m3

https://dl.doubtnut.com/l/_hpWwVCOdap1k


3. શું p- �કારના અધ�વાહકના ચાેસલાને, n-�કારના

અધ�વાહકના ચાેસલા સાથે ભાૈ�તક સંપક�માં રાખીને

 જંકશનમેળવી શકાય ખ�ં ?

Watch Video Solution

p − n

4. અેક  ડાયાેડ માટે, દશા�વેલી  લા��ણકતા

પરથી,  હાેય �ારે ડાયાેડના અવરાેધાે

Si I → V

ID = 15mA

https://dl.doubtnut.com/l/_5UeYeuJQg3yB
https://dl.doubtnut.com/l/_M7NixpgPKDb9


શાેધાે.

Watch Video Solution

5. અેક  ડાયાેડ માટે, દશા�વેલી  લા��ણકતા

પરથી,  હાેય �ારે ડાયાેડના અવરાેધાે

Si I → V

VD = − 10V

https://dl.doubtnut.com/l/_M7NixpgPKDb9
https://dl.doubtnut.com/l/_XO9STduIhkEU


શાેધાે.

Watch Video Solution

6. અેક વાે�ેજ �નયામક પ�રપથ (voltage regulator

circuit) માં  જટેલાે �ેકડાઉન વાે�ેજVz = 6V

https://dl.doubtnut.com/l/_XO9STduIhkEU
https://dl.doubtnut.com/l/_VkcqvZAcg6Um


ધરાવતા ઝેનર ડાયાેડનાે ઉપયાેગ કરવામાં અાવે છે. �ે

અ�નયં��ત ઈનપુટ વાે�ેજ  હાેય, બાેજ

અવરાેધમાંથી પસાર થતાે �વાહ (load current) 

હાેય તાે અા પ�રપથમાં �ેડેલાે �ેણી અવરાેધ  શાેધાે.

(વાે�ેજના સારા �નયમન માટે ઝેનર ડાયાેડમાંથી પસાર

થતાે �વાહ, લાેડ અવરાેધમાંથી પસાર થતા �વાહ કરતા

�માણમાં ઘણાે માેટાે, દાખલા તરીકે 5 ગણાે લાે.

Watch Video Solution

10V

4mA

Rs

7.  જંકશનની ફાેરવડ� બાયસ ���તમાં �માણમાં માેટાે

�વાહ (mA ના �મનાે) મળે છે જયારે રીવસ� બાયસ

pn

https://dl.doubtnut.com/l/_VkcqvZAcg6Um
https://dl.doubtnut.com/l/_iHsSbMWuMbUw


���તમાં �માણમાં ખૂબ નાનાે �વાહ (  ના �મનાે) મળે

છે, તેમ છતા ફાેટાેડાયાેડને શા માટે રીવસ� બાયસ ���તમાં

રાખવામાં અાવે છે ?

Watch Video Solution

μA

8. સાેલર સેલ બનાવવામાં શા માટે  (�સ�લકાેન) અને 

 (ગે�લયમ અાસ�નાઈડ) જવેા ��ાેની પસંદગી

કરવામાં અાવે છે ?

Watch Video Solution

Si

GaAs

https://dl.doubtnut.com/l/_iHsSbMWuMbUw
https://dl.doubtnut.com/l/_8ndlQsNOPP1s


9. અાકૃ�તમાં દશા�વેલા કાેમન અે�મટર �ા�ી�ર

અેિ��ફાયર પ�રપથમાં  સ�ાય 0 thi 5 V સુધી

બદલી શકાય છે.  �ા�ી�ર માટે , 

, ,  ��તુત

�ા�ી�રની સંતૃ� અવ�ામાં  તથા 

 છે.  ના �ા મૂ� માટે �ા�ી�ર

"�ીચ અાેન" ���તમાં અાવશે ?

Watch Video Solution

VBB

Si Bdc = 250

RB = 100kω RC = 1kω VC = 5V

VCE = 0

VBE = 0.8V Vi

https://dl.doubtnut.com/l/_iXJclI5o0Ea2


10. OR ગેટના બે ઈનપુટ A અને B બાજુની અાકૃ�તમાં

દશા��ા �માણે હાેય �ારે અાઉટપુટ Y અાકૃ�ત (C )

�માણે મળશે અેવંુ દશા�વાે. 

Watch Video Solution

https://dl.doubtnut.com/l/_iXJclI5o0Ea2
https://dl.doubtnut.com/l/_ksZuZYmQoGKj


11. ઉપરાે� દાખલાના ઈનપુટસ, A અને B �ે OR ગેટને

બદલે AND ગેટને અાપવામાં અાવે તાે તેનાે અાઉટપુટ,

તરંગ ��પે અેટલે કે અાલેખ ��પ દશા�વાે.

Watch Video Solution

12. NAND ગેટને નીચે �માણેના સમયના અંતરાલાે માટે

નીચે દશા�વેલા ઈનપુટસ A અને B અાપવામાં અાવે �ારે

https://dl.doubtnut.com/l/_BPsP4wAX6ogM
https://dl.doubtnut.com/l/_0seEB2kO7UjA


મળતા અાઉટપુટને અાલેખ વડે દશા�વાે.

Watch Video Solution

13. n- �કારના અધ�વાહક માટે નીચેનામાંથી કયુ �વધાન

સ� છે?

https://dl.doubtnut.com/l/_0seEB2kO7UjA
https://dl.doubtnut.com/l/_dXDnoYlYw6Ar


A. તેમાં મુ� �વ�ુતભારવાહકાે તરીકે ઇલે��ાે� હાેય

છે તથા અશુ�� પરમાણુઅાે તરીકે �ાયવેલ�

પરમાણુઅાે હાેય છે.

B. તેમાં ગાૈણ �વ�ુતભારવાહકાે તરીકે ઇલે��ાે� હાેય

છે તથા અશુ�� પરમાણુઅાે તરીકે પે�ાવેલ�

પરમાણુઅાે હાેય છે.

C. તેમાં ગાૈણ �વ�ુતભારવાહકાે તરીકે હાે� હાેય છે

તથા અશુ�� પરમાણુઅાે તરીકે પે�ાવેલ�

પરમાણુઅાે હાેય છે.

https://dl.doubtnut.com/l/_dXDnoYlYw6Ar


D. તેમાં મુ� �વ�ુતભારવાહકાે તરીકે હાે� હાેય છે

તથા અશુ�� પરમાણુઅાે તરીકે �ાયવેલ�

પરમાણુઅાે હાેય છે.

Answer: C

Watch Video Solution

14. p- �કારના અધ�વાહક માટે ઉપરાે� �વધાનાેમાંથી કયું

�વધાન સ� છે ?

Watch Video Solution

https://dl.doubtnut.com/l/_dXDnoYlYw6Ar
https://dl.doubtnut.com/l/_iqs6ZZKtCRVb


15. કાબ�ન, �સ�લકાેન અને જમ��નયમના દરેક પરમાણુ

પાસે 4 વેલે� ઈલે��ાેન હાેય છે તેમના માટેની બે� ગેપ

ઊ�� અનુ�મે ,  અને  હાેય

તાે.........

A.  lt  lt 

B.  lt  lt 

C.  gt  gt 

D.  =  = 

Answer: C

Watch Video Solution

(Eg)c (Eg)Si (Eg)Ge

(Eg)Si (Eg)Ge (Eg)c

(Eg)C (Eg)Ge (Eg)Si

(Eg)C (Eg)Si (Eg)Ge

(Eg)C (Eg)Si (Eg)Ge

https://dl.doubtnut.com/l/_WJu3r5ridmUJ


16. pn જંકશન સાથે બેટરી �ેડેલી ન હાેય �ારે હાે�, p

�વભાગમાંથી n �વભાગ તરફ �વસરણ (di�use)પામે છે

કારણ કે

A. n �વભાગમાંના ઇલે��ાે� તેમને અાકષ� છે.

B. જંકશન અાગળ �વ�ુત���તમાનનાે તફાવત હાેય

છે.

C. હાેલની સં�ા ઘનતા, p �વભાગમાં n �વભાગ

કરતા વધારે હાેય છે.

D. ઉપરના બધા જ કારણાે લાગુ પડે છે.

https://dl.doubtnut.com/l/_WJu3r5ridmUJ
https://dl.doubtnut.com/l/_1NeCjNrL4iEM


Answer: C

Watch Video Solution

17. �ારે  જં�નને ફાેરવડ� બાયસ અાપવામાં

અાવે, �ારે તે

A. પાેટેિ�શયલ બે�રયરની ઊંચાઈમાં વધારાે થાય છે.

B. મુ� �વ�ુતભારવાહકાેનાે �વાહ ઘટીને શૂ� બને

છે.

C. પાેટેિ�શયલ બે�રયરની ઊંચાઈમાં ઘટાડાે થાય છે.

P − n

https://dl.doubtnut.com/l/_1NeCjNrL4iEM
https://dl.doubtnut.com/l/_RYRit1DMluLr


D. ઉપરનામાંથી કશું જ બનતું નથી.

Answer:

Watch Video Solution

18. �ા�ી�રની કાય�વાહીમાં નીચેનામાંથી �ા �વધાનાે

સ� છે ?

A. બેઝ, અે�મટર અને કલેકટરની સાઈઝ અને તેમાં

અશુ��નંુ �માણ સમાન હાેય છે.

https://dl.doubtnut.com/l/_RYRit1DMluLr
https://dl.doubtnut.com/l/_zdiznucaNXa3


B. બેઝ સાૈથી પાતળાે અને સાૈથી અાેછી અશુ��વાળાે

હાેય છે.

C. અે�મટર જંકશનને ફાેરવડ� બાયસ અને કલેકટર

જંકશનને રીવસ� બાયસ અાપવામાં અાવે છે.

D. અે�મટર અને કલેકટર જંકશનને ફાેરવડ� બાયસ

અાપવામાં અાવે છે.

Answer: B,C

Watch Video Solution

https://dl.doubtnut.com/l/_zdiznucaNXa3


19. �ા�ી�ર અેિ��ફાયરમાં વાે�ેજ ગેઇન,

A. બધી જ અાવૃ�તઅાે માટે સમાન હાેય છે.

B. ઊંચી અને નીચી અાવૃ�તઅાે માટે વધારે અને

મ�મ અાવૃ��અાે માટે અેકસરખાે હાેય છે.

C. ઊંચી અને નીચી અાવૃ��અાે માટે અાેછાે અને

મ�મ અાવૃ��અાે માટે અચળ હાેય છે.

D. ઉપરના �વક�ાેમાંથી અેકપણ નહ�.

Answer: C

Watch Video Solution

https://dl.doubtnut.com/l/_mwfxFcJdD5HX


20. �ારે ઈનપુટ અે.સી. �સ�લની અાવૃ��  હાેય

�ારે અધ�તરંગ રેકટીફાયરના અાઉટપુટ �સ�લની

અાવૃ�� શાેધાે.

Watch Video Solution

50Hz

21. �ારે ઈનપુટ અે.સી. �સ�લની અાવૃ��  હાેય

�ારે પૂણ�તરંગ રેકટીફાયરના અાઉટપુટ �સ�લની

અાવૃ�� શાેધાે.

Watch Video Solution

50Hz

https://dl.doubtnut.com/l/_mwfxFcJdD5HX
https://dl.doubtnut.com/l/_qzE11q4yUT6l
https://dl.doubtnut.com/l/_tjizJuMT8HWc


22. અેક કાેમન અે�મટર (CE) �ા�ી�ર અેિ��ફાયરમાં

 ના કલેકટર અવરાેધને સમાંતર અાે�ડયાે �સ�લ

વાે�ેજ  છે. �ે બેઝ અવરાેધ  હાેય અને

�ા�ી�રનાે �વાહ ગેઇન 100 હાેય તાે ઈનપુટ �સ�લ

વાે�ેજ માં થતાે ફેરફાર શાેધાે.

Watch Video Solution

2kω

2V 1kω

23. અેક કાેમન અે�મટર (CE) �ા�ી�ર અેિ��ફાયરમાં

 ના કલેકટર અવરાેધને સમાંતર અાે�ડયાે �સ�લ

વાે�ેજ  છે. �ે બેઝ અવરાેધ  હાેય અને

2kω

2V 1kω

https://dl.doubtnut.com/l/_VR80WGRgR21U
https://dl.doubtnut.com/l/_vRCzyrvV0Avm


�ા�ી�રનાે �વાહ ગેઇન 100 હાેય તાે બેઝ �વાહમાં

થતાે ફેરફાર શાેધાે.

Watch Video Solution

24. �ેણીમાં �ેડેલા બે અેિ��ફાયસ� પૈકી પહેલાે

અેિ��ફાયરનાે વાે�ેજ ગેઇન 10 છે અને બી�

અેિ��ફાયરનાે વાે�ેજ ગેઈન 20 છે. �ે ઈનપુટ �સ�લ

 વાે� હાેય તાે અાઉટપુટ �સ�લ વાે�ેજ શાેધાે.

Watch Video Solution

0.01

https://dl.doubtnut.com/l/_vRCzyrvV0Avm
https://dl.doubtnut.com/l/_nC8Ncn8SOBLa


25.  ની બૅ� ગૅપ ધરાવતા સે�મક��રમાંથી 

 ફાેટાે ડાયાેડ બનાવેલ છે. શું તે  ની

તરંગલંબાઈની પરખ  કરી શકશે?

Watch Video Solution

2.8eV

p − n 6000nm

(Detect)

26.  જટેલી પરમાણુઅાેની સં�ા ઘનતા

ધરાવતા �સ�લકાેનમાં  જટેલી

પરમાણુઅાેની સં�ા ઘનતા ધરાવતા અાસ��નકને તથા

 જટેલી પરમાણુઅાેની સં�ા ઘનતા

ધરાવતા ઈ�ીયમને અશુ�� તરીકે ઉમેરવામાં અાવે તાે હવે

5 × 1028m− 3

5 × 1022m− 3

5 × 1020m− 3

https://dl.doubtnut.com/l/_fq9FEa4mcWuU
https://dl.doubtnut.com/l/_05L4IQytg2ZT


�સ�લકાેનમાં મુ� ઈલે��ાેન અને હાેલની નવી સં�ા

ઘનતા કેટલી બનશે ? તે �ા �કારના અધ�વાહક તરીકે

વત�શે ? (અશુ�� ઉમેયા� પહેલા શુ� �સ�લકાેનમાં મુ�

�વ�ુતભારવાહકાેની સં�ા ઘનતા

 છે.)

Watch Video Solution

ni = 1.5 × 1016m

27. અેક શુ�ધ (અાંત�રક) અધ�વાહકની બે� ગેપ ઊ��

 છે. તેમાં હાેલની ગ�તશીલતા, ઈલે��ાેનની

ગ�તશીલતા કરતા ઘણી અાેછી છે. તથા હાેલની

ગ�તશીલતા તાપમાનથી �તં� છે. �ે તેમાં �વ�ુતના

Eg = 1.2eV

https://dl.doubtnut.com/l/_05L4IQytg2ZT
https://dl.doubtnut.com/l/_MPzJ596XR0AL


વહનમાં ભાગ લઇ શકે તેવા ઇલે��ાે�ની સં�ા ઘનતા,

 હાેય તાે  અને 

 તાપમાનાેઅે �વ�ુતીય વાહકતાઅાેનાે ગુણાે�ર

શાેધાે. (�ાં  = અચળાંક)

Watch Video Solution

ni = n0 exp( − kBT)
Eg

2
600K

300K

n0

28. pn જંકશન ડાયાેડમાં તેને સમાંતર V જટેલાે વાે�ેજ

લગાડવામાં અાવે �ારે T જટેલાે �નરપે� તાપમાને તેમાંથી

વહેતાે �વાહ,  જટેલાે

હાેય છે �ાં I_0 = રીવસ� સંતૃ� �વાહ, ફાેરવડ� બાયસ

માટે V ઘન છે તથા રીવસ� બાયસ માટે V ઋણ છે, k_B =

I = I0{exp(e T) − 1}
v

kB

https://dl.doubtnut.com/l/_MPzJ596XR0AL
https://dl.doubtnut.com/l/_sNIHEfOzgtWr


બાે�મેનનાે અચળાંક =  છે. �ે

અાપેલા ડાયાેડ માટે  અને 

 હાેય તાે : ફાેરવડ� બાયસ ���તમાં 

જટેલા વાે�ેજ ેકેટલાે �વાહ મળશે ?

Watch Video Solution

8.6 × 10− 5e
V

K

I0 = 5 × 10− 12A

T = 300K 0.6V

29. pn જંકશન ડાયાેડમાં તેને સમાંતર V જટેલાે વાે�ેજ

લગાડવામાં અાવે �ારે T જટેલાે �નરપે� તાપમાને તેમાંથી

વહેતાે �વાહ,  જટેલાે

હાેય છે �ાં I_0 = રીવસ� સંતૃ� �વાહ, ફાેરવડ� બાયસ

માટે V ઘન છે તથા રીવસ� બાયસ માટે V ઋણ છે, k_B =

I = I0{exp(e T) − 1}
v

kB

https://dl.doubtnut.com/l/_sNIHEfOzgtWr
https://dl.doubtnut.com/l/_1g56J4mvWQ4B


બાે�મેનનાે અચળાંક =  છે. �ે

અાપેલા ડાયાેડ માટે  અને 

 હાેય તાે : ઉપરાે� વાે�ેજને 

બનાવતા �વાહમાં કેટલાે વધારાે મળશે ?

Watch Video Solution

8.6 × 10− 5e
V

K

I0 = 5 × 10− 12A

T = 300K 0.7V

30. pn જંકશન ડાયાેડમાં તેને સમાંતર V જટેલાે વાે�ેજ

લગાડવામાં અાવે �ારે T જટેલાે �નરપે� તાપમાને તેમાંથી

વહેતાે �વાહ,  જટેલાે

હાેય છે �ાં I_0 = રીવસ� સંતૃ� �વાહ, ફાેરવડ� બાયસ

માટે V ઘન છે તથા રીવસ� બાયસ માટે V ઋણ છે, k_B =

I = I0{exp(e T) − 1}
v

kB

https://dl.doubtnut.com/l/_1g56J4mvWQ4B
https://dl.doubtnut.com/l/_8d72ohh0lbxe


બાે�મેનનાે અચળાંક =  છે. �ે

અાપેલા ડાયાેડ માટે  અને 

 હાેય તાે : ફાેરવડ� બાયસ ���તમાં ઉપરાે�

ડાયાેડનાે ડાયને�મક અવરાેધ કેટલાે હશે ?

Watch Video Solution

8.6 × 10− 5e
V

K

I0 = 5 × 10− 12A

T = 300K

31. pn જંકશન ડાયાેડમાં તેને સમાંતર V જટેલાે વાે�ેજ

લગાડવામાં અાવે �ારે T જટેલાે �નરપે� તાપમાને તેમાંથી

વહેતાે �વાહ,  જટેલાે

હાેય છે �ાં I_0 = રીવસ� સંતૃ� �વાહ, ફાેરવડ� બાયસ

માટે V ઘન છે તથા રીવસ� બાયસ માટે V ઋણ છે, k_B =

I = I0{exp(e T) − 1}
v

kB

https://dl.doubtnut.com/l/_8d72ohh0lbxe
https://dl.doubtnut.com/l/_cN8O2jhkXEBn


બાે�મેનનાે અચળાંક =  છે. �ે

અાપેલા ડાયાેડ માટે  અને 

 હાેય તાે :  અને  જટેલા રીવસ�

વાે�ેજ મળતાે રીવસ� કર� શાેધાે.

Watch Video Solution

8.6 × 10− 5e
V

K

I0 = 5 × 10− 12A

T = 300K tV 2V

32. દશા�વાે કે અાકૃ�ત (a) માં દશા�વેલ લાે�ક પ�રપથ, OR

ગેટની જમે વત� છે જયારે અાકૃ�ત (b) માં દશા�વેલા લાે�ક

https://dl.doubtnut.com/l/_cN8O2jhkXEBn
https://dl.doubtnut.com/l/_Dm3HI6y6d5cq


પ�રપથ, AND ગેટની જમે વત� છે. 

Watch Video Solution

33. અાકૃ�તમાં દશા��ા �માણે �ે NAND ગેટના બંને

ઈનપુટસને short કરવામાં અાવે (અેટલે કે પર�ર �ેડી

દેવામાં અાવે) �ારે તે NOT ગેટ તરીકે વત� છે. (ટુથ

https://dl.doubtnut.com/l/_Dm3HI6y6d5cq
https://dl.doubtnut.com/l/_hXFM4PQlONZJ


ટેબલનાે ઉપયાેગ કરાે.)

Watch Video Solution

34. દશા�વાે કે અાકૃ�ત (a) માંનાે લાે�ક પ�રપથ, AND ગેટ

તરીકે અને અાકૃ�ત (b) માંનાે લાે�ક પ�રપથ, OR ગેટ

https://dl.doubtnut.com/l/_hXFM4PQlONZJ
https://dl.doubtnut.com/l/_dAAwG7pR5zjZ


તરીકે વત� છે.

Watch Video Solution

35. NOR ગેટસમાંથી બનાવેલા બાજુના લાે�જક પ�રપથનંુ

ટુથ ટેબલ તૈયાર કરી તે �ા ગેટ તરીકે વત� છે તે જણાવાે.

https://dl.doubtnut.com/l/_dAAwG7pR5zjZ
https://dl.doubtnut.com/l/_ELlf3ur6gVOd


Watch Video Solution

36. NOR ગેટસમાંથી બનાવેલા નીચેના બે લાે�ક પ�રપથ

(a) અને (b) �ા ગેટ તરીકે વત� છે તે તેમના ટુથ ટેબલ

પરથી જણાવાે.

Watch Video Solution

https://dl.doubtnut.com/l/_ELlf3ur6gVOd
https://dl.doubtnut.com/l/_aPhcSm3o2FvX



