
PHYSICS

BOOKS - JEE MAINS & ADVANCED PHYSICS (HINDI)

तरंगे

बहु�वक�ीय �� I केवल एक �वक� सही है

1. एक बेलनाकार नली , जो दोन� �सर� पर खुली है , उसक� वायु म� मूल आवृ�� f

है। नली को ऊ��धर पानी म� आधा डुबो �दया जाता है। डुबाने पर नली के वायु

�� क� मूल आवृ�� होगी।

A. f/2

B. 3f/4

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_YmWJnfQPkEe1


C. f

D. 2f

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

2. एक अनु�� तरंग , समीकरण  �ारा �� है।

कण का अ�धकतम वेग , तरंग वेग का 4 गुना हो जायेगा य�द

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: B

y = y0 sin 2π(ft − )
x

λ

λ = πy0 /4

λ = πy0 /2

λ = πy0

λ = 2πy0

https://dl.doubtnut.com/l/_YmWJnfQPkEe1
https://dl.doubtnut.com/l/_EgWAHYcgbbsV


वीिडयो उ�र देख�

3. एक न�लका जो एक �सरे पर ब� है तथा �जसम� हवा भर� है , उ�े�जत अव�ा

512 म� हट्�ज आवृ�� का मूल �रक (Fundamental tone) उ�� करती है।

य�द न�लका दोन� और से खुली हो तो वह मूल आवृ�� हो उ�े�जत होने पर उ��

होगी , है ?

A. 1024 हट्�ज

B. 512 हट्�ज

C. 256 हट्�ज

D. 128 हट्�ज

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_EgWAHYcgbbsV
https://dl.doubtnut.com/l/_CW1ytSY6Lygg
https://dl.doubtnut.com/l/_gaSdVAs9ZMGW


4. समीकरण  �ारा �द�श�त तरंग एक अ� तरंग के

साथ एक �कार अ�ारोिपत होती है िक बनने वाली अ�गामी तरंग म� पर �न��

बने। दसूर� तरंग का समीकरण है।

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

y = a cos(kx − ωt)

a sin(kx + ωt)

−a cos(kx − ωt)

−a cos(kx + ωt)

−a sin(kx − ωt)

5. एक �सरे पर ब� एक ऑग�न पाइप  आपने �थम अ�ध�रक (Overtone)

म� क�न के रहा है तथा दोन� �सर� पर खुला एक अ� पाइप  अपने तृतीय

P1

P2

https://dl.doubtnut.com/l/_gaSdVAs9ZMGW
https://dl.doubtnut.com/l/_ThoW3A3muk8L


अ�ध�रक म� क�न कर रहा है। ये दोन� एक �दए हुए ��र� ��भुज के साथ

अनुनाद म� है।  व  िक ल�ाइय� का अनुपात है

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

P1 P2

8: 3

3: 8

1: 6

1: 3

6. आवत� ग�त करते एक कण का �व�ापन समीकरण

 है। यह समीकरण �त� आवत� ग�तय� के

अ�ारोपण का प�रणाम है ?

y = 4 cos2( t)sin(1000t)
1

2

https://dl.doubtnut.com/l/_ThoW3A3muk8L
https://dl.doubtnut.com/l/_WA2YKAIu86iU


A. दो

B. तीन

C. चार

D. प�च

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

7. एक व�ु �जसका आपे��त घन�  है , एक पतले इ�ात के तार से लटकाई

गई है। तार म� उ�� अनु�� तरंगो िक मूल आवृ�� 300 हट्�ज है। इस व�ु को

इस �कार पानी म� डुबोया जाता है िक उसका आधा आयतन जलम� रहे , अब मूल

आवृ�� (हट्�ज म�) हो जायगी

A. 

B. 

ρ

300( )
1 / 22ρ − 1

2ρ

300( )
1 / 22ρ

2ρ − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_WA2YKAIu86iU
https://dl.doubtnut.com/l/_FkCUn9YpMYoC


C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

300( )
2ρ

2ρ − 1

300( )
2ρ − 1

2ρ

8. एक खुली न�लका का एक �सरा अचानक ब� कर �दया गया है प�रणामतः ब�

न�लका के तृतीय स�ादी िक आवृ�� खुली न�लका िक मूल आवृ�� से 100 हट्�ज

अ�धक हो जाती है। खुली न�लका िक मूल आवृ�� है।

A. 200 हट्�ज

B. 300 हट्�ज

C. 240 हट्�ज

D. 480 हट्�ज

https://dl.doubtnut.com/l/_FkCUn9YpMYoC
https://dl.doubtnut.com/l/_Rxh0JbxkP0n6


Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

9. हुक के �नयम का पालन करने वाली डोर� का �व�ार x है। इस �व�ा�रत डोर�

म� अनु�� तरंग िक चाल v है। य�द �व�ार बढ़ाकर 1 . 5 x कर �दया जाये , तो

डोर� म� अनु�� तरंग िक चाल हो जायेगी।

A. 1 . 22 v

B. 0 . 61 v

C. 1 . 50 v

D. 0 . 75 v

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_Rxh0JbxkP0n6
https://dl.doubtnut.com/l/_1OMX932AYHli


10. 450 हाट्�ज िक ��न उ�� करने वाली एक सीटी एक ��र �ोता िक ओर

33 मी/से िक चाल से आ रही है। �ोता �ारा सुनी गई आवृ�� (हाट्�ज म�) है (��न

िक चाल 33 मी/से)

A. 409

B. 429

C. 517

D. 500

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

11. एक तनी डोर� म� �गामी तरंग क� समीकरण  है।

कण का अ�धकतम वेग है।

y = A sin(kx − ωt)

https://dl.doubtnut.com/l/_SO62RJIRWmxr
https://dl.doubtnut.com/l/_4B6S6DeK19mR


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

Aω

ω/k

dω/dk

x/ω

12. एक डोर� �जसक� ल�ाई 0 . 4 मी तथा ��मान  िक�ा है , दोन� �सर�

पर तनी हुई कसी है। डोर� म� तनाव 1 . 6 �ूटन है। डोर� के एक �सरे पर समान

समया�राल�  पर एक सी तरंग ��े उ�� क� जाती है  का �ूनतम मान

जो दोन� ��� के बीच संपोषी ��तकरण उ�� करता है।

A. 0 . 0 5 सेक�

B. 0 . 10 सेक�

10− 2

Δt Δt

https://dl.doubtnut.com/l/_4B6S6DeK19mR
https://dl.doubtnut.com/l/_IaqL81fmnTt6


C. 0 . 20 सेक�

D. 0 . 40 सेक�

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

13. एक रेलगाड़ी ��र �ोता क� ओर 34 मी / से क� चाल से आ रही है तथा

�ोता को रेलगाड़ी क� सीटी क� आवृ��  �तीत है। य�द रेलगाड़ी क� चाल

घटकर 17 मी / से रह जाये तो �ोता को सीटी क� आवृ��  �तीत होती है।

��न क� चाल 340 मी / से है।  का मान है

A. 

B. 

C. 2

D. 

f1

f2

f1 /f2

18/19

1/2

19/18

https://dl.doubtnut.com/l/_IaqL81fmnTt6
https://dl.doubtnut.com/l/_QvJNzt8gZso8


Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

14. दो क�न करने वाली डो�रय� एक ही पदाथ� क� बनी है , उनक� ल�ाईय� तथा

ि��ाएँ �मशः L, 2 L तथा 2 r, r है। दोन� डो�रय� पर समान तनाव बल आरोिपत

है। दोन� ही डो�रय� अपने मूल �म म� क�� करती है। L ल�ाई क� डोर� के

क�� क� आवृ��  तथा 2 L ल�ाई क� डोर� क� आवृ��  है।  का

मान होगा।

A. 2

B. 4

C. 8

D. 1

Answer: D

v1 v2 v1 /v2

https://dl.doubtnut.com/l/_QvJNzt8gZso8
https://dl.doubtnut.com/l/_4eY3no79lCvc


वीिडयो उ�र देख�

15. L ल�ाई के एक �खचें तार के �सरे x = 0 तथा x = L पर �ढ है। एक �योग म�

तार का �व�ापन  तथा ऊज�  है जबिक दसूरे

�योग म� �व�ापन  है तथा ऊज�  है । तब

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

y1 = A sin( )sinωt
πx

L
E1

y2 = A sin( )sin 2ωt
2πx

L
E2

E2 = E1

E2 = 2E1

E2 = 4E1

E2 = 16E1

https://dl.doubtnut.com/l/_4eY3no79lCvc
https://dl.doubtnut.com/l/_XpTVMTyUQxm0


16. एक �खचंी डोर� म� उ�� दो ��� के के�� के बीच �ार��क 8 दरु� सेमी है।

दोन� �� �च�ानुसार एक-दसूरे क� ओर ग�त कर रहे है। ��ेक �� क� ग�त 2

सेमी / से है। 2 सेक� के बाद ��� क� कुल ऊज� होगी। 

A. शू�

B. �वशु� ग�तज

C. �वशु� ���तज

D. आं�शक ग�तज व आं�शक ���तज

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_FC3LFQIftmy1


17. रेलवे �ेटफाम� पर रखा एक साइरन 5 िकलोहाट्�ज आवृ�� क� ��न उ��

करता है। साइरन क� ओर आती एक ट� ेन A म� बैठा या�ी साइरन क� आवृ�� को 5

. 5 िकलोहाट्�ज अ�भले�खत करता है। अब या�ी साइरन क� ओर आती एक दसूर�

ट� ेन B म� बैठा उसी साइरन क� आवृ�� को 6 . 0 िकलोहाट्�ज अ�भले�खत करता

है। ट� ेन� B तथा A क� चाल� म� अनुपात है

A. 242 : 252

B. 

C. 

D. 

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

2: 1

5: 6

11: 6

https://dl.doubtnut.com/l/_2PQdRR7Btgxf


18. एक सोनोमीटर तार, �जस पर 9 िक�ा का ��मान लटकाया गया है , एक

�दये गये ��र� ��भुज के साथ अनुना�दत होता है तथा यह पाया जाता है िक दोन�

��ज� िक बीच अ�गामी तरंगो म� 5 ��ंद बनते है। जब 9 िक�ा के �ान पर

��मान M लटकाया जाता है तो उसी ��र� ��भुज के साथ ��ज� िक पहली

अव�ा म� ही 3 ��ंद बनते है ��मान M का मान है

A. 25 िक�ा

B. 5 िक�ा

C. 12 . 5 िक�ा

D. 1/25 िक�ा

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_6ffAUc5BUw0u


19. एक पु�लस कार 22 मी / से िक चाल से एक मोटरसाईिकल सवार िक पीछा

करती है। जब ये दोन� एक ��र साइरन (आवृ�� 165 हाट्�ज ) िक ओर ग�तमान

है तो पु�लस वाला 176 हाट्�ज आवृ�� का हॉन� बजाता है। य�द मोटर साईिकल

सवार िकसी �व�ंद का अनुभव नह� करता है तो उसक� चाल होगी। 

A. 33 मी / से

B. 22 मी / से

C. शू�

D. 11 मी / से

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_5e9nzqNog3uW


20. अनुनाद �� �व�ध �ारा वायु म� धव�न िक चाल �ात करने के �योग म�

��र� के साथ म� अनुना�दत करने वाले वायु �� िक ल�ाई 0 . 1 मी है। जब

यह ल�ाई 0. 35 मी हो जाती है तब यही ��र� ��भुज �थम अ�ध�रक पर

अनुना�दत होता है। अं� संशोधन होना चा�हए

A. 0 . 012 मी

B. 0 . 0 25 मी

C. 0 . 05 मी

D. 0 . 024 मी

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_5e9nzqNog3uW
https://dl.doubtnut.com/l/_UUX6YNQAvDDw


21. 600 हाट्�ज आवृ�� के एक ��न �ोत को जल के भीतर रखा गया है। जल म�

��न क� 1500 चाल मी / से तथा वायु म� 300 मी / से है। वायु के स�क�  म� खड़े

एक �े�क �ारा अ�भले�खत ��न क� आवृ�� होगी।

A. 200 हाट्�ज

B. 3000 हाट्�ज

C. 120 हाट्�ज

D. 600 हाट्�ज

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

22. ल�ाई के एक ब� ऑग�न पाइप तथा एक खुले ऑग�न पाइप म� �मशः  व

 घन� क� गैस� भर� है। दोन� ही पाइप� म� गैस� क� संपीडयता बराबर है। दोन�

ρ1

ρ2

https://dl.doubtnut.com/l/_LmkUyiW34gwx
https://dl.doubtnut.com/l/_0D6b3DGt1xlM


ही पाइप अपने �थम अ�ध�रक म� समान आवृ�� के क�� कर रहे है खुले ऑग�न

पाइप क� ल�ाई है।

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

L

3

4L
3

√
4L
3

ρ1

ρ2

√
4L
3

ρ1

ρ1

23. एक खुला पाइप अपने संनादी म� आवृ��  के साथ अनुनाद करता है पाइप

का एक �सरा ब� के �दया जाता है तथा आवृ�� को धीरे के बढ़ाया जाता है जब

तक िक यह पाइप अपने व� संनादी म� आवृ��  के साथ अनुनाद न करने लगे।

तब

f1

f2

https://dl.doubtnut.com/l/_0D6b3DGt1xlM
https://dl.doubtnut.com/l/_chnIhsZJxzQP


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

n = 3, f2 = f1
3

4

n = 3, f2 = f1
5

4

n = 5, f2 = f1
5

4

n = 5, f2 = f1
3

4

24. अनुनाद नली के �योग म� एक ��र� ��भुज �जसक� आवृ�� 512 हाट्�ज है ,

अनुनाद उ�� करता है। �थम अनुनाद पर जल �र 30 . 7 सेमी तथा ��तीय

अनुनाद पर जल �र 63 . 2 सेमी है। ��न के वेग िक गणना म� होने वाली �ुिट है

A. 204 . 1 सेमी / से

B. 110 सेमी / से

https://dl.doubtnut.com/l/_chnIhsZJxzQP
https://dl.doubtnut.com/l/_4QuKTwugbry3


C. 58 सेमी / से

D. 280 सेमी / से

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

25. एक ��मान छड़ BD को एक जैसी ��मानहीन डो�रय� AB तथा CD �ारा

लटकायी गई है। m ��मान का एक �ॉक �ब�ु P से लटकाया गया है जह� दरु�

RP , (AB = CD) x के बराबर है। य�द दाय� डोर� िक मूल आवृ�� बाय� डोर� िक

https://dl.doubtnut.com/l/_4QuKTwugbry3
https://dl.doubtnut.com/l/_lHicmVcAuYhO


मूल आवृ�� से दोगुनी है , तब x का मान है। 

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

l/5

l/4

4l/5

3l/4

https://dl.doubtnut.com/l/_lHicmVcAuYhO
https://dl.doubtnut.com/l/_5XSlAJScFvtq


26. एक अनु�� �ा व��य तरंग 10 सेमी/से के वेग से एक धन X- �दशा म� एक

डोर� के अनु�दश ग�तमान है। तरंग के �लए तरंगदै�� का मान 0.5 मी तथा आयाम

10 सेमी है। एक समय t पर तरंग का ��णक -�च� (Snap-shot) �च�ानुसार है।

�ब�ु P का वेग होगा (जबिक इसका �व�ापन 5 सेमी है। ) 

A.  मी / से

B.  मी / से

C.  मी / से

D.  मी / से

ĵ
√3π

50

ĵ
−√3π

50

î
√3π

50

î
−√3π

50

https://dl.doubtnut.com/l/_5XSlAJScFvtq


Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

27. एक �न��त ल�ाई l क� क�न करती डोर� T तनाव के �भाव से एक �सरे

पर बंद नली के भीतर 75 सेमी ल�ाई के वायु �� के �थम अ�ध�रक (तीसरा

संना�द) क� �वधा (Mode) के संगत अनुना�दत होती है। डोर� n आवृ�� के

��र� ��भुज के उ�े�जत होकर 4 �व�ंद ��त सेक� उ�� करती है। अब डोर�

के तनाव को थोड़ा बढ़ाने पर 2 �व�ंद ��त सेकंड उ�� होते है। वायु म� ��न क�

चाल 340 मी / से लेने पर ��र� ि�भुज क� आवृ�� n (हट्�ज म�) होगी

A. 344

B. 336

C. 117 . 3

D. 109 . 3

https://dl.doubtnut.com/l/_5XSlAJScFvtq
https://dl.doubtnut.com/l/_DmezMSnsI10M


Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

28. एक 0 . 8 मी ल�ाई का खोखला पाइप एक �सरे पर ब� है। इसके खुले �सरे

के पास एक 0 . 5 मी ल�ाई का एकसमान तार अपनी ��तीय संना�द म� क�न

कर रहा है और पाइप मूल आवृ�� के साथ अनुनाद करता है य�द तार म� तनाव 50

N है तथा ��न का वेग 320 मी/से है , तो तार का ��मान है।

A. 5 �ाम

B. 10 �ाम

C. 20 �ाम

D. 40 �ाम

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_DmezMSnsI10M
https://dl.doubtnut.com/l/_gvrlHSiHenjQ


29. एक पु�लस - कर के सायरन क� आवृ�� 8 िकलो हट्�ज है और कर एकसमान

ग�त से एक ऊँची �ब��ंग क� तरफ जा रही है। �ब��ंग ��न को �व�त�त करती

है। य�द कार क� ग�त 36 िकमी/ घ�ा हो तथा वायु म� ��न क� ग�त 320 मी/से

हो, तब कार के ड� ाइवर सुनी सायरन क� आवृ�� होगी।

A. 8 .50 िकलो हट्�ज

B. 8 . 25 िकलो हट्�ज

C. 7 . 75 िकलो हट्�ज

D. 7 . 50 िकलो हट्�ज

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_gvrlHSiHenjQ
https://dl.doubtnut.com/l/_c41iqTsmo2Ue


30. एक छा� अनुनादी �� का �योग कर रहा है। �� - नाली का �ास 4

सेमी और ��र� - ��भुज क� आवृ�� 512 हट्�ज है। वायु का तापमान  C है

और उसम� ��न क� चाल 336 मी / से है। मीटर - �ेल का शू� �� - नली के

ऊपर� �सरे के ठ�क सामने है। �थम अनुनाद क� अव�ा म� �� - नली म� पानी

के �र के पा��क है।

A. 14 . 0 सेमी

B. 15 . 2 सेमी

C. 16 . 4 सेमी

D. 17 . 6 सेमी

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

38∘

https://dl.doubtnut.com/l/_KVrCIQOWVcav


31. ल�ाई 1 . 5 मी के एक सोनोमापी तार �ील के बना है। इसम� एक तनाव 1%

क� ��ा� �वकृ�त उ�� करता है। य�द �ील के घन� और ��ा�ता गुण�क

�मशः  िक�ा /  और  �ूटन /  है तब

�ील के तार क� मूल आवृ�� �ा है।

A. 188. 5 हट्�ज

B. 178 . 2 हट्�ज

C. 200. 5 हट्�ज

D. 770 हट्�ज

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

7. 7 × 103 � �3 2. 2 × 1011 � �2

https://dl.doubtnut.com/l/_olzYbHao6SFc


32. 85 सेमी ल�ाई वाले एक पाइप को एक �सरे से ब� कर �दया जाता है पाइप

म� वायु �� के स�व �ाकृ�तक दोलन� क� वह सं�ा �नका�लये �जनक�

आवृ�� 1250 हट्�ज से कम है। वायु म� ��न के वेग 340 मी / से है।

A. 12

B. 8

C. 6

D. 4

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

33. 20 m ल�ाई क� एकसमान डोर� को एक �ढ आधार से लटकाया गया है।

इसके �नचले �सरे से एक सू� तरंग - �� च�लत होता है। ऊपर आधार तक

https://dl.doubtnut.com/l/_UeaJHm5yputS
https://dl.doubtnut.com/l/_hUZ4ebM8p0WD


पहुँचने म� लगने वाला समय है (g = 10 मी / से ल�) ।

A.  सेक�

B. 2 सेक�

C.  सेक�

D.  सेक�

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

2π√2

2√2

√2

34. एक िपन - होल कैमरा क� ल�ाई L है तथा �छ� क� ि��ा a है। उस पर 

तंगदै�� के समा�र �काश आप�तत है। �छ� के सामन ेवाली सतह केपीआर बने

�ॉट के �व�ार �छ� के �ा�मतीय आकर तथा �ववत�न के कारण हुए �व�ार के

कुल योग है। इस �ॉट के �ूनतम  आकर तब होगा जब

λ

bmin

https://dl.doubtnut.com/l/_hUZ4ebM8p0WD
https://dl.doubtnut.com/l/_lUYLvowT1I1J


A.  तथा 

B.  तथा 

C.  तथा 

D.  तथा 

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

a =
λ2

L
bmin = ( )

2λ2

L

a = √λL bmin = ( )
2λ2

L

a = √λL bmin = √4λL

a =
λ2

L
bmin = √4λL

35. दोन� �सर� पर खुले एक पाइप क� वायु म� मूल - आवृ�� f है। पाइप को

ऊ��धर उसक� आधी - ल�ाई तक पानी म� डुबाया जाता है , तब इसम� बचे वायु

- कॉलम क� मूल आवृ�� होगी

A. 

B. 

f

2

3f

4

https://dl.doubtnut.com/l/_lUYLvowT1I1J
https://dl.doubtnut.com/l/_lFAy65K6ikz2


बहु�वक�ीय �� Ii केवल एक �वक� सही है

C. 2 f

D. f

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

1. y-�दशा के अनु�दश �व�ापन को �द�श�त करने ब�ल तरंग क� समीकरण

 है , जह� x तथा y मीटर म� तथा t सेक� म� है।

यह समीकरण �द�श�त करती है

A. ऋण x- �दशा म� 30 मी /से के वेग के ग�तमान तरंग

B.  मीटर तरंगदै�� वाली तरंग

C.  हाट्�ज वाली तरंग

y = 10− 4 sin(60t + 2x)

π

30

π

https://dl.doubtnut.com/l/_lFAy65K6ikz2
https://dl.doubtnut.com/l/_Lu3irUpbyzgh


D. ऋण x- �दशा म� ग�तमान  मी आयाम वाली तरंग

Answer: A::B::C::D

वीिडयो उ�र देख�

10− 4

2. एक ब� ऑग�न पाइप 264 हाट्�ज आवृ�� के क��त ��र� , ��भुज के साथ

अनुनाद म� होगा य�द �� क� ल�ाई है (वायु म� ��न क� चाल =330 मी/से )

A. 31 . 25 सेमी

B. 62 . 50 सेमी

C. 93 . 75 सेमी

D. 125 सेमी

Answer: A::C

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_Lu3irUpbyzgh
https://dl.doubtnut.com/l/_H3XohCNIUYGt


3. x - �दशा म� तानी हुई डोर� के कणो का �व�ापन y �ारा �� िकया जाता है।

नीचे �दए गये y के �ंजको म� से कौन- सा तरंग को �� करता है ?

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A::C

वीिडयो उ�र देख�

cos kx sinωt

k2x2 − ω2t2

cos2(kx + ωt)

cos(k2x2 − ω2t2)

4. वायु म� ��न क� चाल, 320 मी/से है। एक �सरे पर ब� पाइप क� ल�ाई 1 मी

है। अ� संशोधन को नग� मानते हुये पाइप म� वायु �� िकस आवृ�� के साथ

https://dl.doubtnut.com/l/_H3XohCNIUYGt
https://dl.doubtnut.com/l/_xlnCDEuxcStQ
https://dl.doubtnut.com/l/_OLRuesfEvijk


अनुनाद � सकता है ?

A. 80 हाट्�ज

B. 240 हाट्�ज

C. 320 हाट्�ज

D. 400 हाट्�ज

Answer: A::B::D

वीिडयो उ�र देख�

5. एक तरंग समीकरण  �ारा �द�श�त

क� जाती है , जह� x मीटर म� तथा t सेक� म� है। समीकरण �द�श�त करती है

A. x - अ� क� धन �दशा म� चलने वाली तरंग को �जसका वेग 1.5 मी/ से ह�

B. x - अ� क� ऋण �दशा म� चलने वाली तरंग को �जसका वेग 1.5 मी/ से ह�

y = A sin(10πx + 15πt + π/3)

https://dl.doubtnut.com/l/_OLRuesfEvijk
https://dl.doubtnut.com/l/_3OB3koqeNru0


C. x - अ� क� ऋण �दशा म� चलने वाली तरंग को �जसका तरंगदै�� 0.2 मी

ह�

D. x - अ� क� धन �दशा म� चलने वाली तरंग को �जसका तरंगदै�� 0.2 मी ह�

Answer: B::C

वीिडयो उ�र देख�

6. दो एक जैसे तने तार साथ - साथ क��त करने पर 6 �व�� ��त सेक� देते

है। उनमे से एक के तनाव को थोड़ा - सा बदलने पर �व�� आवृ�� अप�रव�त�त

रहती है। य�द तार� म� �ार��क तनाव  व  हो  तो उपरो�

तनाव प�रवत�न म�

A.  को घटाया गया

B.  को बढ़ाया गया

C.  को बढ़ाया गया

T1 T2 (T1 > T2)

T2

T2

T1

https://dl.doubtnut.com/l/_3OB3koqeNru0
https://dl.doubtnut.com/l/_DROy3EF40w0y


D.  को घटाया गया

Answer: B::C

वीिडयो उ�र देख�

T1

7. fआवृ�� वाली एक ��न तरंग �ै�तज धन �दशा म� ग�तमान है। यह तरंग v वेग

से �वपर�त �दशा म� ग�तमान एक बड़े ऊ�� समतल पृ� से पराव�त�त होती है।

मा�म म� ��न क� चाल c है

A. पृ� पर ��त सेक� आप�तत ��न तरंगो क� सं�ा  ह�

B. पराव�त�त तरंग क� तरंगदै��  ह�

C. पराव�त�त तरंग क� आवृ��  ह�

D. एक ��र �ोता जो क� �वत�क पृ� के बाय� ओर ��त ह�, के �ारा सुने गये

�व��ो क� सं�ा  ह�

f(c + v)

c

c(c − v)

f(c + v)

f(c + v)

(c − v)

vf

c − v

https://dl.doubtnut.com/l/_DROy3EF40w0y
https://dl.doubtnut.com/l/_Th2VytlggR2Q


Answer: A::B::C

वीिडयो उ�र देख�

8. िकसी मा�म म� एक तरंग �व�ोभ को समीकरण

 �ारा �द�श�त िकया जाता

है , जह� x तथा y मीटर म� व t सेके� म� है।

A. x = 0 . 15 मी पर एक �न�� बनता ह�

B. x = 0 . 3 मी पर एक ��ंद बनता ह�

C. तरंग ग�त 5 मी/ से ह�

D. तरंगदै�� 0.2 मी ह�

Answer: A::B::C::D

वीिडयो उ�र देख�

y(x, t) = 0. 02 cos(50πt + )cos(10πx)
π

2

https://dl.doubtnut.com/l/_Th2VytlggR2Q
https://dl.doubtnut.com/l/_3bDz6RuvwkBS


9. एक वग�कार �ेट क� कोन� के (x,y) �नद�श�क (0,0), (L,0), (L,L) तथा (0,L)

है। �ेट के कोने कसे है तथा इसम� अनु�� अ�गामी तरंगे उ�� क� जाती है।

य�द िकसी �ण �ब�ु (x,y) पर �ेट का �व�ापन u (x,y) से �� िकया जाता है

तो u के / का स�व �ंजक है / है (a = धन �नयत�क )

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: B::C

वीिडयो उ�र देख�

a cos(πx/2L)cos(πy/2L)

a sin(πx/L)sin(πy/L)

a sin(πx/L)sin(2πy/L)

a cos(2πx/L)sin(πy/L)

https://dl.doubtnut.com/l/_bfKcEes4VOh2


10. एक अनु�� �ा व��य तरंग (Sine wave) �जसका आयाम a तरंगदै�� 

तथा आवृ�� f है , एक तानी हुई डोर� म� चल रही है। डोर� पर िकसी �ब�ु क�

अ�धकतम चाल v/10 है , जह� v तरंग संचरण क� चाल है य�द  मी

तथा v = 10 मी / से, तब  तथा f के मान है।

A.  मी

B.  मी

C.  हाट्�ज

D.  हाट्�ज

Answer: A::C

वीिडयो उ�र देख�

λ

a = 10− 3

λ

λ = 2π × 10− 2

λ = 10− 3

f =
103

2π

f = 104

11. तरंग संरचरण म�

https://dl.doubtnut.com/l/_WSBUj7J8BmHP
https://dl.doubtnut.com/l/_le6DFN2mGlJK


A. समतल तरंग के �लए तरंग - ती�ता �नयत रहती ह�

B. गोलीय तरंग के �लए तरंग - ती�ता �ोत से दरु� के �ु�मनुपात म� घटती

ह�

C. गोलीय तरंग के �लए तरंग - ती�ता �ोत से दरु� के वग� �ु�मनुपात म�

घटती ह�

D. गोलीय तरंग क� कुल श�� , �ोत को के� मानकर ख�चे गये गोलीय पृ�

पर सदैव �नयत रहती ह�

Answer: A::C::D

वीिडयो उ�र देख�

12.  एक ग�तमान �� को �� करती है ,

जह� x तथा y मीटर म� व t सेक� म� है। तब ,

y(x, t) =
0. 8

[(4x + 5t)2 + 5]

https://dl.doubtnut.com/l/_le6DFN2mGlJK
https://dl.doubtnut.com/l/_4577kzqzU1Ov


A. �� धन x- �दशा म� ग�त कर रही ह�

B. 2सेक� म� यह 2 . 5 मी दरु� चल लेगी

C. इसका अ�धकतम �व�ापन 0.16 मी ह�

D. यह एक सम�मत �� ह�

Answer: B::C::D

वीिडयो उ�र देख�

13. तरंग ग�त  म� y �द�श�त � सकता है

A. वैघृत �े�

B. चु�क�ये �े�

C. �व�ापन

D. दाब

y = a sin(kx − ωt)

https://dl.doubtnut.com/l/_4577kzqzU1Ov
https://dl.doubtnut.com/l/_MY0NRrbbxKGf


Answer: A::B::C::D

वीिडयो उ�र देख�

14. अ�गामी तरंगे उ�� क� जा सकती है

A. दोन� �सर� पर कसी डोर� पर

B. एक �सरे पर कसी व दसूरे पर मु� डोर� पर

C. जब आप�तत तरंग दीवार से पराव�त�त होती ह�

D. जब दो सम�प तरंगे , �जनम� कला�र  ह� , एक ही �दशा म� ग�तमान ह�

Answer: A::B::C

वीिडयो उ�र देख�

π

https://dl.doubtnut.com/l/_MY0NRrbbxKGf
https://dl.doubtnut.com/l/_9tZ2nkEEDn0U


15. एक ल�े पाइप के खुले �सरे म� एक ��� फँूक मारता है। इससे वायु म� एक

ती� दाब का �ंद पाइप म� आगे क� ओर चलता है। जब यह �ंद पाइप के दसूरे

�सरे पर पहुँचता है , तब

A. एक ती� दाब का �ंद ��� के मुँह क� ओर चलने लगता ह� , य�द पाइप

का दसूरा �सरा खुला ह�

B. एक मंद दाब का �ंद ��� के मुँह क� ओर चलने लगता ह� , य�द पाइप

का दसूरा �सरा खुला ह�

C. एक मंद दाब का �ंद ��� के मुँह क� ओर चलने लगता ह� , य�द पाइप

का दसूरा �सरा ब� ह�

D. एक ती� दाब का �ंद ��� के मुँह क� ओर चलने लगता ह� , य�द पाइप

का दसूरा �सरा ब� ह�

Answer: B::D

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_coHgjKbKSnaD


वीिडयो उ�र दख

16. दोन� �सर� पर प�रब� �ै�तज त�नत डोर� प�चव� गुणवृ�� समीकरण y(x,t) =

(0.01 मी )  �ारा संिपत हो रही

है। य�द  , मान जाये तब �न� �कथन सही है / है

A. �न��� क� सं�ा 5 ह�

B. डोर� क� ल�ाई 0 . 25 मी ह�

C. सा�ाव�ा से डोर� के म� �ब�ु का अ�धकतम �व�ापन 0.01 मी ह�

D. मूल आवृ�� 100 हाट्�ज ह�

Answer: B::C

वीिडयो उ�र देख�

sin(62. 8 � �− 1 )x]cos[628 � �− 1 t]

π = 3.14

https://dl.doubtnut.com/l/_coHgjKbKSnaD
https://dl.doubtnut.com/l/_PNcn76R7F4SC


17. दो वाहन , �जनम� ��ेक क� ग�त u ह� , एक ही सीधी �ै�तज सड़क पर एक -

दसूरे क� ओर आ रहे ह�। वायु सड़क क� �दशा म� w वेग से बह रही ह�। इनमे से

एक वाहन  आवृ�� क� सीटी बजाता ह�। दसूरे वाहन म� बैठे हुए �े�क को सीटी

 आवृ�� क� सुनाई देती ह� �न�ल वायु क� ��न क� ग�त v ह� सही �कथन ह�

/ ह�

A. य�द वायु �े�क से �ोत क� �दशा म� बहती ह� , 

B. य�द वायु �ोत से �े�क क� �दशा म� बहती ह� , 

C. य�द वायु �े�क से �ोत क� �दशा म� बहती ह� , 

D. य�द वायु �ोत से �े�क क� �दशा म� बहती ह� , 

Answer: A::B

वीिडयो उ�र देख�

f1

f2

f2 > f1

f2 > f1

f2 < f1

f2 < f1

https://dl.doubtnut.com/l/_dzV8o3DLRca1


18. X - �दशा के अनु�दश 3 मी ल�ाई क� एक त�नत डोर� का एक �सरा x= 0 पर

ज�ड़त (Fixed) ह� डोर� म� तरंग क� ग�त मी /से ह�। डोर� का दसूरा �सरा Y - �दशा

के अनु�दश इस �कार क�न कर रहा ह� िकडोर� म� अ�गामी तरंगे बन रही ह�। इन

अ�गामी तरंगो के सभ��वत तरंग�प (Waveform) ह� / है

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A::C::D

वीिडयो उ�र देख�

y(t) = Asin cos
πx

6

50πt

3

y(t) = Asin cos
πx

3

100πt

3

y(t) = Asin cos
5πx

6

250πt

3

y(t) = Asin cos250πt
5πx

2

https://dl.doubtnut.com/l/_ohdST5OGzMU9


19. दो लाउड�ीकर M एवं N जो क� एक दसूरे से 20m क� दरू� पर है, �मशः

118 Hz एवं 121 Hz क� ��न उ��ज�त करते ह�। �ब�ु P रेखा MN के ��भाजक

ल� पर ��त है तथा MN के म� �ब�ु Q से 1800 m क� दरू� पर है। एक कार

�ब�ु P से �ब�ु Q क� तरफ  क� ��त ग�त से चलना �ार� करती

है। कार Q �ब�ु को पार कर अंततोग�ा �ब�ु R के आगे चली जाती है, जह�

�ब�ु R �ब�ु Q से 1800m क� दरू� पर है । कार म� बैठा ��� समय t पर

�व�ंद-आवृ�� (beat frequency) v(t ) मापता है । �ब�ु P, Q, R पर �व�ंद -

आवृती �मश:  है । ��न क� हवा म� ग�त  है। कार म�

बैठे ��� �ारा सुनी गयी ��न के बारे म� �न��ल�खत म� से कौनसा/कौनसे

कथन स� है/ है ?

A. नीचे �दखाया गया लेखा�च� �व�� आवृ�� का समय के साथ प�रवत�न

क� �व�ा को दश�ता ह� 

60km/hr

vp, vQ, vR 330ms− 1

https://dl.doubtnut.com/l/_peysgWmzMBcM


स� अस�

B. जब कार Q �ब�ु को पार करती ह� , �व�� आवृ�� क� दर म� अ�धकतम

प�रवत�न होता ह�

C. 

D. नीचे �दखाया गया लेखा�च� �व�� आवृ�� का समय के साथ प�रवत�न

क� �व�ा को दश�ता ह� 

Answer: B::C::D

वीिडयो उ�र देख�

VP + VR = 2VQ

https://dl.doubtnut.com/l/_peysgWmzMBcM


1. समान ताप पर हाइड� ोजन गैस  तथा ही�लयम गैस 

म� ��न के वेग� का अनुपात  है।

वीिडयो उ�र देख�

(γ = )
7
5

(γ = )
5

3

√
21

5

2. एक समतल धव�न तरंग जो क� वायु म� ग�तमान है , एक समतल जल पृ� पर

आप�तत होती है। आपतन  कोण है। ��न तरंगो के �लए �ैल के �नयम को

वैध मानते हुए , यह कहा जा सकता है िक ��न तरंग जल म� अपव�त�त होकर

अ�भल� से दरू हैट जायेगी।

वीिडयो उ�र देख�

60∘

3. एकधव�न �ोत �जसक� आवृ�� 256 हट्�ज है , v वेग से एक दीवार िक ओर जा

रहा है। एक �े�क दीवार तथा �ोत के बीच ��र अव�ा म� है। �े�क को

�व�� सुनाई द�गे

https://dl.doubtnut.com/l/_2aBauLDfnvxB
https://dl.doubtnut.com/l/_TfWLf04tCNzh
https://dl.doubtnut.com/l/_d7VdihLSdnXX


�र� �ान� क� पू�त� क��जए

वीिडयो उ�र देख�

1. एक �गामी तरंग िक आवृ�� v तथा कण का �व�ापन - आयाम A है। तरंग के

�लए कण का वेग - आयाम . . . . है तथा �रण - आयाम . . . . है।

वीिडयो उ�र देख�

2. 660 हट्�ज आवृ�� िक ��न टंगे अभील�वत् एक पूण�तया परावत�क दीवार

पर आप�तत हो रही है । दीवार से वह �ूनतम दरु� �जस पर वायु के कण

अ�धकतम आयाम के क�न कर सके . . . . मी है। (��न िक चाल = 300 मी /

से)

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_d7VdihLSdnXX
https://dl.doubtnut.com/l/_akAkSWTka8IQ
https://dl.doubtnut.com/l/_aiNschKw8AGt


3. दो सरल आवत� ग�तय� िक �न�िपत करने वाले समीकरण,

 तथा  है ,

उनके आयाम� का अनुपात . . . . है

वीिडयो उ�र देख�

y1 = 10 sin(3πt + π/4) y2 = 5(sin 3πt + √3 cos 3πt)

4. एक सोनोमीटर तार के मु� �सरे से 50 . 7 िक�ा ��मान लटकाकर तनाव

लगाया जाता है। लटकाये गए ��मान का आयतन 0 . 0075  है। तार के

क�न िक मूल आवृ�� 260 हट्�ज है य�द लटकाये गये ��मान को पूण�तः जल म�

डूबा द� तो मूल आवृ�� . . . . हट्�ज हो जायेगी

वीिडयो उ�र देख�

� �3

5. धना�क x- �दशा म� चलने वाले तरंग �व�ोम का आयाम समय t = 0 पर ,

 तथा t = 2 सेक� पर,  �ाराy = 1/(1 + x2) y = 1/[1 + (x − 1)2]

https://dl.doubtnut.com/l/_JkKy3myoq2qS
https://dl.doubtnut.com/l/_fbwPT02XJgS0
https://dl.doubtnut.com/l/_UFp52MX8EYx2


�द�श�त है , जह� x व y मीटर म� है। संचरण के दौरान तरंग �व�ोभ का �प नह�

बदलता है। तरंग का वेग . . . . मी / से है।

वीिडयो उ�र देख�

6. एक बेलनाकार अनुनाद नाली जो दोन� �सर� पर खुली है , उसक� वायु म� मूल

आवृ�� f है। नली का आधा भाग ऊ��धर जल म� डुबाया जाता है। वायु �� िक

आवृ�� अब हो जायेगी। . . . .

वीिडयो उ�र देख�

7. एक बस , एक बड़ी दीवार क� ओर 5 मी / से के वेग से जा रही है। ड� ाइवर 200

हट्�ज आवृ�� का हॉन� बजाता है। याि�य� �ारा सुने जाने वाले �व��ो क� आवृ��

. . . . हट्�ज होगी (वायु म� ��न क� चाल = 342 मी / से)

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_UFp52MX8EYx2
https://dl.doubtnut.com/l/_aeq6FYcy3ltg
https://dl.doubtnut.com/l/_Otwnqdvy6Hhz


मैिट�क सुमेल �कार

8. एक समतल �गामी �जसक� आवृ�� 25 हट्�ज , आयाम  मी

तथा �ार��क कला शू� है ऋणा�क x- �दशा म� 300 मी / से के वेग से गमन

करती है। िकसी �ण , गमन रेखा के अनु�दश 6 मी के अ�राल पर ��त दो

�ब�ुओ ंपर दोलन� के बीच कला�र . . . . है तथा संगत आयाम - अ�र . . . . मी

है

वीिडयो उ�र देख�

2. 5 × 10− 5

1. �� 1 म� समान ल�ाई L के चार �नकाय �दए गये है �जनम� अ�गामी तरंगे

(Standing waves) बनती है। िकसी भी �नकाय म� स�व �ूनतम �ाकृ�तक

आवृ�� (Fundamental frequency) क� तरंगदै��  है। ��ेक �नकाय म�

बन रही अ�गामी तरंगो का �मलाप कॉलम II म� दी उनक� �कृ�त व तंगदै�� से

λf

https://dl.doubtnut.com/l/_QyqJbeDdLNDp
https://dl.doubtnut.com/l/_rDd7ctQUomgw


एकल पूण�क उ�र �कार

कर�। 

वीिडयो उ�र देख�

1. 1.0 �ाम ��मान क� 20 सेमी ल�ी डोर� के दोन� �सरे ��र रख� गये है तथा

इस र�ी म� 0 . 5 �ूटन का तनाव है। 100 हट्�ज के िकसी बा� क��त

https://dl.doubtnut.com/l/_rDd7ctQUomgw
https://dl.doubtnut.com/l/_ZLzegMmAyL7q


(Vibrator) के �ारा इस डोर� म� क�न पैदा िकये जाते है , क��त डोर� के दो

उ�रो�र �न��ो (Successive nodes) के बीच क� दरु� (सेमी म�) �नकाल�।

वीिडयो उ�र देख�

2. एक ��र ��न �ोत से �नकलने वाली ��न क� आवृ��  है तथा यह �ोत

क� ओर आती हुई को कार� से पराव�त�त होती है। दोन� कार� से पराव�त�त

��नयो क� आवृ��य� म� अ�र  का 1.2% है। कार� क� ग�तय� म� (िकमी ��त

घ�ा �नकटतम पूण�क म�) �ा अ�र है ? दोन� कार� क� अचर ग�त , हवा म�

��न के वेग ( ) से काफ� कम है।

वीिडयो उ�र देख�

f0

f0

330ms− 1

3. जब दो �गामी तरंगे  तथा

 अ�ारोिपत होती है तो प�रणामी तरंग का

आयाम िकतना होगा ?

y1 = 4 sin(2x − 6t)

y2 = 3 sin(2x − 6t − )
π

2

https://dl.doubtnut.com/l/_ZLzegMmAyL7q
https://dl.doubtnut.com/l/_eg0kX2eKiydx
https://dl.doubtnut.com/l/_ALiiR5F3Oo0Y


�व�ेषणा�क ��

वीिडयो उ�र देख�

4. बराबर आवृ��य� तथा ती�ता  क� चार आवत� तरंगो क� कला के कोण

 तथा  है। जब इस तरंगो को अ�ारोिपत (Superpose)

िकया जाता है तो प�रणामी ती�ता  है। तब n का मान है

वीिडयो उ�र देख�

l0

0, π/3, 2π/3 π

nl0

1. 256 हट्�ज आवृ�� का एक ��न �ोत 5 मी / से के वेग से एक दीवार क� ओर

जा रहा है। य�द ��न क� चाल 330 मी / से हो तो दीवार ओर �ोत के बीच ��त

�े�क �ारा ��त सेक� िकतने �व�� सुने जाय�गे ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_ALiiR5F3Oo0Y
https://dl.doubtnut.com/l/_ucbvIOFa9xg8
https://dl.doubtnut.com/l/_h56ONqMDSKqH


2. 25 सेमी ल�ी एक तनी डोर� �जसका ��मान 2 . 5 �ाम है। एक सेरे पर बंद

एक पाइप क� ल�ाई 40 सेमी है। जब डोर� को उसके �थम अ�ध�रक म� तथा

पाइप क� वायु को उसक� मूल आवृ�� से क��त कराया जाता है तो ��त सेक�

8 �व�� सुनाई पड़ते है। यह देखा जाता है िक डोर� पर तनाव घटने पर �व��

आवृ�� घटती है। य�द वायु म� 320 ��न िक चाल मी / से हो तो डोर� म� तनाव

�ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

3. एक सोनोमीटर के तार म� 64 �ूटन का तनाव बल है। तार म� उ�� �ाभ�वक

आवृ�� के क�न , क��त ��र� के साथ अनुना�दत अव�ा म� है। सोनोमीटर

तार के क��त भाग िक ल�ाई 10 सेमी तथा ��मान 1 �ाम है जब संिपत ��र�

को तार से �दर �नयत चाल से ले जाया जाता है तो सोनोमीटर िक पास खड़े �े�क

को ��त सेक� एक �व�� सुनाई पड़ता है। ��र� िक चाल िक गणना क��जए

(वायु िक ��न िक चाल 300 मी / से है)

ीि ो े �

https://dl.doubtnut.com/l/_YuULN4vctgco
https://dl.doubtnut.com/l/_gdTCIERDWG5U


वीिडयो उ�र देख�

4. एक समान र�ी �जसक� ल�ाई 12 मी तथा ��मान 6 िक�ा है , एक �ढ़

आधार से ऊ��धर लटक� है। र�ी के �त� �सरे से एक 2 िक�ा का िप�

लटका है। र�ी के �नचले �सरे पर एक अनु�� �� �जसक� तरंगदै�� 0 . 0 6

मी है , उ�� िक जाती है। र�ी के ऊपर� �सरे पर �� िक तरंगदै�� �ा होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

5. एक �ील का तार �जसक� ल�ाई 1 मी , ��मान 0.1 िक�ा तथा एकसमान

प�र�ेद �े�फल  है , दोन� ओर से �ढ़तापूव�क कसा हुआ है। तार

का तापमान  कम कर �दया जाता है। तार को उसके म� से पकड़ने पर

अनु�� तरंगे उ�� हो जाती है। क�न� िक �ाभा�वक आवृ�� �ात क��जए।

�दया है:  �ूटन /  , 

वीिडयो उ�र देख�

10− 6 � �2

20∘C

Y  ����� = 2 × 1011 � �2

α����� = 1. 21 × 10− 5l∘C

https://dl.doubtnut.com/l/_gdTCIERDWG5U
https://dl.doubtnut.com/l/_27JqwnfSLii7
https://dl.doubtnut.com/l/_Pf1yDpAIYezx


6. दोन� �सर� पर ब� 60 सेमी ल�ी एक डोर� के क�न, समीकरण

 �ारा �द�श�त िकये जाते है । x तथा y सेमी म�

तथा t सेक� म� है। 

(a) x = 5 सेमी पर ��त �ब�ु पर अ�धकतम �व�ापन �ा है ? 

(b) डोर� के अनु�दश �न�� कह� ��त है ? 

(c) x = 7.5 सेमी t = 0. 25 तथा सेक� पर कण का वेग �ा है ? 

(d) उन अवयव तरंगो के समीकरण �ल�खए �जनके अ�ारोपण के फल��प

उपरो� तरंग बनी है ?

वीिडयो उ�र देख�

y = 4 sin( )cos(96πt)
πx

15

7. दो ��र� �जनम� ��ेक िक आवृ�� 340 हट्�ज है , एक ��त �े�क के सापे�

ग�तमान है। एक ��र� �े�क से दरू जा रहा है , जबिक दसूरा �े�क क� ओर

https://dl.doubtnut.com/l/_Pf1yDpAIYezx
https://dl.doubtnut.com/l/_GmsGvefAfQIb
https://dl.doubtnut.com/l/_W9EYr8mkZshj


समान चाल से आ रहा है। �े�क को �व�� क� आवृ�� 3 हट्�ज सुनाई पड़ती है।

��र� क� चाल �ात क��जए (��न क� चाल = 340 मी / से)

वीिडयो उ�र देख�

8. �न� समीकरण� अनु�� तरंगे दश�ती है 

तरंगो के कौन - से संयोजन 

(a) अ�गामी तरंग, 

(b) , धन x तथा धन y - अ�ो से  का कौन बनाते हुए चलने वाली तरंग

�द�श�त करते है ? ��ेक दशा म� वे ���तय� �ात क��जए जह� पर प�रणामी

ती�ता सदैव शू� रहती है ?

वीिडयो उ�र देख�

z1 = A cos(kx − ωt), z2 = A cos(kx + ωt), z3 = A cos(ky − ωt)

45∘

https://dl.doubtnut.com/l/_W9EYr8mkZshj
https://dl.doubtnut.com/l/_CLJxt5tJKzKl


9. एक ट� ेन 40 िकमी / घ�ा क� चाल से िकसी पहाड़ी क� ओर जा रही है। जब

ट� ेन क� पहाड़ी से 1 दरु� िकमी रह जाती है तब यह 580 हट्�ज आवृ�� क� सीटी

बजाती है। ट� ेन क� ग�त क� �दशा म� 40 वायु िकमी / घ�ा क� चाल से चल रही

है। �ात क��जए। 

(a) पहाड़ी पर खड़े �े�क को सुनाई पड़ने वाली सीटी क� आवृ�� , 

(b) पहाड़ी से वह दरु� जह� ड� ाइवर को ��त��नसुनै पड़ती है तथा इस ��त��न

क� आवृ�� (वायु म� ��न का वेग = 1200 िकमी / घ�ा)

वीिडयो उ�र देख�

10. एक ��न - �ोत 3 मी ि��ा क� वृ�ीय क�ा म� 10 रेिडयन से के कोणीय वेग

से घूम रहा है। �ोत से काफ� दरू ��त एक ��न संसूचक BD रेखा के अनु�दश

रेखीय सरल आवत� ग�त कर रहा है �जसका आयाम BC = CD = 6 मी है। 

संसूचक के दोलन क� आवृ��  ��त सेक� है। जब संसूचक �ब�ु B पर है ,

तब �ोत �ब�ु A पर है। य�द �ोत 340 हट्�ज आवृ�� क� अ�वरत ��न तरंग

5/π

https://dl.doubtnut.com/l/_s14UJ8qeGNBh
https://dl.doubtnut.com/l/_A0tZdWar5Mbb


उ��ज�त करता है तो संसूचक �ारा अ�भले�खत उ�तम व �ूनतम आवृ��य�

�ात क��जए (��न क� चाल = 340 मी / से) 

वीिडयो उ�र देख�

11. ��न तरंग का �व�ापन समीकरण �न� है - 

  

जह� A,a और धना�क b �नयत�क है। x=0 पर ���त अवरोध से तरंग पराव�त�त

होती है। पराव�त�त होती है पराव�त�त तरंग क� ती�ता आप�तत तरंग क� ती�ता

 से गुनी है। 

आप�तत तरंग क� आवृ�� और तरंगदै�� �ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

y = A cos(ax + bt)

0.64

https://dl.doubtnut.com/l/_A0tZdWar5Mbb
https://dl.doubtnut.com/l/_pfJy7RGLOIdY


12. दो रेिडयो �ेशन अपने काय��म समान आयाम A तथा कम अंतर वाली

आवृ��य�  व  जह�  हट्�ज के साथ �सा�रत करते ह�।

एक अनुसंधानकत� को दोन� �ेशन� के �स�ल एक साथ �ा� होते ह� यह केवल

ती�ता  वाल े�स�ल को �सा�रत कर सकता है। दो �मागत उ���� के

बीच अनुसंधानकत� को समया�राल �ा� होता है

वीिडयो उ�र देख�

ω1 ω2 ω1 − ω2 = 104

> 2A2

13. 1 मी ल�ी धातु क� छड़ को उसके म� - �ब�ु पर �ढ़तापूव�क कसा गया है

छड़ म� अनुदै�� अ�गामी तरंग इस �कार उ�� क� गई है िक म� �ब�ु दोन�

ओर दो - दो �न�� बनते है। एक ��ं� का आयाम  मी है। म�

�ब�ु से 2 सेमी दरू �ब�ु पर ग�त क� समीकरण तथा छड़ म� अवयव तरंगो क�

समीकरण� �ात क��जए (यंग गुण�क  �ूटन / , घन�

िक�ा /  )

वीिडयो उ�र देख�

2 × 10− 6

Y = 2 × 1011 � �2

� �3

https://dl.doubtnut.com/l/_HtRE2CfquBWg
https://dl.doubtnut.com/l/_pKDB0XEIwSy9


14. 440 हट्�ज आवृ�� क� ��न तरंगे उ�� करने वाली एक सीटी को 1 . 5 मी

ल�ी डोर� से ब�धकर 20 रेिडयन / से क� कोणीय वेग से �ै�तज तल म� घुमाया

जाता है । काफ� दरू खड़े एक दश�क �ारा सुनी जाने वाली ��न का आवृ�� -

प�रसर �ात क��जए। (��न क� चाल = 330 मी / से )

वीिडयो उ�र देख�

15. आवृ�� f क� धुन बजाता हुआ एक बाजा एक दीवार क� ओर  चाल से जा

रहा है। एक कार चाल  से बाज ेके पीछे चल रही है। य�द ��न क� चाल v है ,

तो कर - चालक �ारा सुनी जाने वाली �व�� आवृ�� के �लए �ंजक �ा�

क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

vb

vm

https://dl.doubtnut.com/l/_pKDB0XEIwSy9
https://dl.doubtnut.com/l/_JGSs88z5uWtC
https://dl.doubtnut.com/l/_934J5f21JgUg


16. एक �सरे पर बंद पाइप के वायु �� को 440 हट्�ज आवृ�� के ��र� ��भुज

के �ारा ��तीय अ�ध��प म� क��त कराया जाता है। वायु म� ��न क� चाल 330

मी / से है । अ� संशोधन को नग� माना जा सकता है। माना िक पाइप के भीतर

िकसी �ब�ु पर औसत दाब  है तथा  दाब प�रवत�न का अ�धकतम आयाम

है। 

(a) वायु �� िक ल�ाई L �ात क��जए। 

(b) वायु �� के म� म� दाब प�रवत�न का आयाम �ा है ? 

(c) पाइप के खुले �सरे पर अ�धकतम तथा �ूनतम दाब �ा है ? 

(d) पाइप के बंद �सरे पर अ�धकतम तथा �ूनतम दाब �ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

p0 Δp0

17. एक ल�ा तार PQR, समान ि��ा के दो तारो PQ तथा QR को जोड़कर

बनाया गया है। PQ िक ल�ाई 4 . 8 मी तथा ��मान 0 . 0 6 िक�ा है। QR

ल�ाई 2 . 56 मी तथा ��मान 0 . 2 िक�ा है तार PQR म� 80 �ूटन का तनाव

https://dl.doubtnut.com/l/_nG5GzFs85JcJ
https://dl.doubtnut.com/l/_ZNDR1CYUN3OK


है। तार PQ म� �सरे P से के �ा व��य तरंग �� �जसका आयाम 3 . 5 सेमी है ,

भेजी जाती है। तरंग �� के संचरण के दौरान कोई श�� �य नह� होता है ।

गणना क��जए 

(a) तरंग �� �ारा तार के दसूरे �सरे R तक पहुँचने म� �लया गया समय , तथा 

(b) आप�तत तंरग �� �ारा स�� Q को पार करने पर , पराव�त�त तथा

पारग�मत तंरग - ��ो के आयाम

वीिडयो उ�र देख�

18. 3 . 6 मी ल�ा एक ऊ��धर पाइप 212 . 5 हट्�ज आवृ�� के एक �ोत के

साथ अनुना�दत होता है जबिक पाइप म� जल का तल कुछ �वशेष ऊँचाइय� पर है

जल के तल क�व ऊँचाइय� (पाइप क� ताली से) �ात क��जए �जन पर अनुनाद

उ�� होता है। अं� - संशोधन को नग� �लया जा सकता है। अब पाइप को

ऊँचाई H (  3 . 6 मी ) एक जल भरा जाता है। इसक� ताली के अ�त समीप

एक महीन �छ� िकया जाता है , �जसम� से जल टपकने लगता है। पाइप म� जल के

तल के �गरने क� दर H के फलन के �प म� �ा� क��जए । य�द पाइप तथा �छ�

≈

https://dl.doubtnut.com/l/_ZNDR1CYUN3OK
https://dl.doubtnut.com/l/_iT2ZieYP1psY


क� ि��ाएँ �मशः  मी तथा  मी है तो �थम दो अनुनाद

उ�� होने क� बीच का समय अ�राल �ात क��जए। वायु म� ��न क� चाल =

340 मी / से क� तथा g = 10 मी /  है।

वीिडयो उ�र देख�

2 × 10− 2 1 × 10− 3

� �2

19. एक नाव नदी म�  के वेग से नदी क� �दशा म� चल रही है। नदी का वेग

 है । इस नाव से एक ��न ससूचक यं� को एक �ढ़ आधार �ारा नदी म�

डूबोया जाता है। संसूचक से �नकलने वाली ��न क� तरंगदै�� पानी म� 14.45

mm है। यह मानो िक हवा एवं पानी म� ��न �ीण नह� होती। 

नदी के �दशा म� चलती पानी म� रखे स�ाहक �ारा �ा� आवृ�� �ा होगी?

वीिडयो उ�र देख�

10m/s

2m/s

20. दो संक�ण� बेलनाकार पाइप A तथा B समान ल�ाई के है। पाइप A दोन�

�सर� पर खुला है तथा आण�वक ��मान  क� एक - परमाणुक गैस से भराMA

https://dl.doubtnut.com/l/_iT2ZieYP1psY
https://dl.doubtnut.com/l/_wTJqG1df4xEt
https://dl.doubtnut.com/l/_VG3qKBNJv9fe


है। पाइप B एक �सरे पर खुला है तथा दसूरे पर ब� है , तथा आण�वक ��मान

 क� ��परमाणुक गैस से भरा है। दोन� गैस एक ही ताप पर है। 

य�द पाइप A म� ��तीय संना�द क� आवृ�� , पाइप B म� तृतीय संना�द क� आवृ��

के बराबर है , तो  का मान �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

MB

MA /MB

21. अनुनाद नली �ारा वायु म� ��न क� चाल �ात करने के �योग म� 5 सेमी �ास

का एक पाइप �योग िकया जाता है । जब वायु - �� क� �ूनतम ल�ाई 16

सेमी है , तब वायु - �� 480 आवृ�� के एक ��र� ��भुज के साथ अनुनाद

उ�� करता है। कमरे के ताप पर वायु म� ��न क चाल �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

22. एक डोर� �जसक� ��त एक�क ल�ाई का ��मान  है , के दोन� �सरे �मशः

x = 0 तथा x = l पर कसे गये है। जब डोर� अपनी मूल �व�ा म� क�न करती है ,

μ

https://dl.doubtnut.com/l/_VG3qKBNJv9fe
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तब उसके म� �ब�ु का आयाम a तथा डोर� म� तनाव T है। डोर� म� सं�चत कुल

दोलन ऊज� �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

23. एक रेलवे �ॉ�सगं पर एक �े�क खड़ा है। जब ट� ेन उसक� ओर आती है तो

उसे 2 . 2 िकलोहट्�ज आवृ�� क� ��न सुनाई देती है तथा जब ट� ेन उसे पार कर

जाती है तो उसे 1 . 8 िकलोहट्�ज आवृ�� क� ��न सुनाई देती है। ट� ेन का वेग

�ात क��जए (वायु म� ��न क� चाल 300 मी / से है। )

वीिडयो उ�र देख�

24. एक डोर� म� अनु�� कपनु�प तरंगो का अ�धकतम कण वेग तथा �रण

�मशः 3 मी / से तथा 90 मी /  है। तरंग का वेग 20 मी / से है। तरंग

�ा�प �ात क��जए।

वीिडयो उ�र देख�

� �2
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�ंखलाब� बोधन �कार अनु�ेद I

1. दो समतल गुनावृ�� ��न तरंगे (Plane harmonic sound waves) �न�

समीकरण� से �द�श�त क� जाती है : 

 

 

(सभी �ाचल एम. के. एस. प�द�त म� है ) 

एक �े�क एक सेक� म� िकतनी बार अ�धकतम ती�ता सुनता है ?

A. 4

B. 10

C. 6

D. 8

y1(x, t) = A cos(0.5πx − 100πt)

y2(x, t) = A cos(0, 46πx − 92πt)

https://dl.doubtnut.com/l/_Kqjvi2d5Tvjg
https://dl.doubtnut.com/l/_QBWodN1oiP76


Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

2. दो समतल गुनावृ�� ��न तरंगे (Plane harmonic sound waves) �न�

समीकरण� से �द�श�त क� जाती है : 

 

 

(सभी �ाचल एम. के. एस. प�द�त म� है ) 

��न क� चाल �ा है ?

A. 200 मी / से

B. 180 मी / से

C. 192 मी / से

D. 96 मी / से

y1(x, t) = A cos(0.5πx − 100πt)

y2(x, t) = A cos(0, 46πx − 92πt)

https://dl.doubtnut.com/l/_QBWodN1oiP76
https://dl.doubtnut.com/l/_s5qeYQxhnCI4


Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

3. दो समतल गुनावृ�� ��न तरंगे (Plane harmonic sound waves) �न�

समीकरण� से �द�श�त क� जाती है : 

 

 

(सभी �ाचल एम. के. एस. प�द�त म� है ) 

x = 0 पर  का आयाम एक सेक� म� िकतनी बार शू� है ?

A. 192

B. 48

C. 100

D. 96

y1(x, t) = A cos(0.5πx − 100πt)

y2(x, t) = A cos(0.46πx − 92πt)

y1 + y2

https://dl.doubtnut.com/l/_s5qeYQxhnCI4
https://dl.doubtnut.com/l/_wZzOgbDhF8gr


�ंखलाब� बोधन �कार अनु�ेद Ii

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

1. Passage-II 

दो रेलगा�ड़य�  तथा  �मशः  तथा  क� चाल से समान

�दशा तथा पथ पर ग�तमान है। ,  आगे है। इं�जन �ार��क �सर� पर है। 

का इं�जन एक ल�ी सीटी बजता है। सीटी क� ��न को आवृ�त म� प�रवत�न

 से  तक के घटको म� यु� मन जाये

(�च�ानुसार)। इस �कार आवृ�� म� फैलाव (आवृ��-�न�तम आवृ��), 

है। ��न का वेग रहता है।  

  

सीटी क� ��न क� चाल है

A B 20m/s 30m/s

B A A

f1 = 800Hz f2 = 1200Hz

320Hz

340m/s

https://dl.doubtnut.com/l/_wZzOgbDhF8gr
https://dl.doubtnut.com/l/_CXF50HxrZmhj


A. 340 मी / से , A के याि�य� के �लए तथा 310 मी/ से , B के याि�य� क�

�लए

B. 360 मी / से , A के याि�य� के �लए तथा 360 मी/ से , B के याि�य� क�

�लए

C. 310 मी / से , A के याि�य� के �लए तथा 360 मी/ से , B के याि�य� क�

�लए

D. 340 मी / से , दोन� गा�ड़य� के याि�य� के �लए

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

2. दो रेलगाड़ी A तथा B एक ही सीधे पथ पर, एक ही �दशा म� �मशः 20 मी / से

तथा 30 मी / से के वेग से चल रही है। A से B आगे है। दोन� गा�ड़य� म� इंजन

आगे के �सर� म� लगे है। गाडी A का इंजन एक ल�ी सीटी बजाता है । मान ले िक

https://dl.doubtnut.com/l/_CXF50HxrZmhj
https://dl.doubtnut.com/l/_75HbUu4Ytnc2


सीटी िक ��न ऐसे घटको से �मलकर बनी है �जनक� आवृ�तय� 

हट्�ज से  हट्�ज के बीच है , जैसािक �च� म� �दखाया गया है । आठ

आवृ�� का �व�ार (उ�तम आवृ�� - �न�तम आवृ�� ) 320 हट्�ज है। ��त वायु

म� ��न िक चाल 340 मी / से है। 

गाड़ी A के याि�य� �ारा �े��त सीटी िक ��न क� ती�ता के �वतरण क� सबसे

अ�� तरह �न�िपत करता है 

A. 

B. 

f1 = 800

f2 = 112

https://dl.doubtnut.com/l/_75HbUu4Ytnc2


C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

3. दो रेलगाड़ी A तथा B एक ही सीधे पथ पर, एक ही �दशा म� �मशः 20 मी / से

तथा 30 मी / से के वेग से चल रही है। A से B आगे है। दोन� गा�ड़य� म� इंजन

आगे के �सर� म� लगे है। गाडी A का इंजन एक ल�ी सीटी बजाता है । मान ले िक

सीटी िक ��न ऐसे घटको से �मलकर बनी है �जनक� आवृ�तय� 

हट्�ज से  हट्�ज के बीच है , जैसािक �च� म� �दखाया गया है । आठ

आवृ�� का �व�ार (उ�तम आवृ�� - �न�तम आवृ�� ) 320 हट्�ज है। ��त वायु

म� ��न िक चाल 340 मी / से है। 

f1 = 800

f2 = 1120

https://dl.doubtnut.com/l/_75HbUu4Ytnc2
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�ंखलाब� बोधन �कार अनु�ेद Iii

आवृ�� का �व�ार , जैसा क� गाडी B के याि�य� �ारा �े��त िकया जाता है ? 

A. 310 हट्�ज

B. 330 हट्�ज

C. 350 हट्�ज

D. 290 हट्�ज

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�
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1. अ�धकतर पदाथ� का अपवत�न�क,  होता है। इस�लये जब कोई �काश

िकरण वायु से िकसी �ाकृ�तक पदाथ� म� �वेश करती है तब, Snell's �नयम,

के अनुसार, अपव�त�त िकरण अ�भलंब क� तरफ झुकती है।

लेिकन यह कभी भी अ�भलंब के आप�तत िकरण वाले ओर से बाहर नह�

�नकलती। �व�ुत-चु�क� के अनुसार, िकसी मा�म का अपवत�न�क

, होता है, जह� C �व�ुत – चु�क�य तरंग� क�

�नय�त म� चाल तथा v उनक� मा�म म� चाल ह�,  व  �मशः मा�म क�

सापे� �व�ुतशीलता व चंुबकशीलता ह�। आम पदाथ� म�  व  दोन� धना�क

होते ह�, अथ�त मा�म का n धना�क है। जब  व  दोन� ऋणा�क ह� तब

हम� n का ऋणा�क वग�मूल लेना होगा। ऐसे ऋणा�क n वाले पदाथ� अब

अ�ाकृ�तक �प म� तैयार िकये जा सकते ह�, और उ�� मैटा-पदाथ� (meta-

metarial) कहते ह�। वे �बलकुल अलग तरह का �का�शक गुणधम� दश�ते ह�,

परंतु भौ�तक �नयम� का उ�ंघन नह� करते। चँूिक n ऋणा�क है, अपव�त�त

�काश क� चलने क� �दशा म� प�रवत�न होता है। तथािप आम पदाथ� क� तरह इन

n > 1

=
sin θ1

sin θ2

n2

n1

n = ( ) = ± √εrμr

c

v

εr μr

εr μr

εr μr

https://dl.doubtnut.com/l/_CVJBNCxdh3VU


मैटा-पदाथ� म� भी अपवत�न पर �काश क� आवृ�� नह� बदलती। 

सही �कथन चुन�।

A. मैटा - पदाथ� म� �काश क� ग�त  है

B. मैटा - पदाथ� म� �काश क� ग�त  है

C. मैटा - पदाथ� म� �काश क� ग�त v = c है

D. मैटा - पदाथ� म� �काश क� तरंगदै��  को  �ारा दश�

सकते है। जह�  वायु म� �काश क� तरंगदै�� है

Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

v = c|n|

v =
c

|n|

(λm) λm = λ|n|

λ

2. अ�धकतर पदाथ� का अपवत�न�क,  होता है। इस�लये जब कोई �काश

िकरण वायु से िकसी �ाकृ�तक पदाथ� म� �वेश करती है तब, Snell's �नयम,

के अनुसार, अपव�त�त िकरण अ�भलंब क� तरफ झुकती है।

n > 1

=
sin θ1

sin θ2

n2

n1
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लेिकन यह कभी भी अ�भलंब के आप�तत िकरण वाले ओर से बाहर नह�

�नकलती। �व�ुत-चु�क� के अनुसार, िकसी मा�म का अपवत�न�क

, होता है, जह� C �व�ुत – चु�क�य तरंग� क�

�नय�त म� चाल तथा v उनक� मा�म म� चाल ह�,  व  �मशः मा�म क�

सापे� �व�ुतशीलता व चंुबकशीलता ह�। आम पदाथ� म�  व  दोन� धना�क

होते ह�, अथ�त मा�म का n धना�क है। जब  व  दोन� ऋणा�क ह� तब

हम� n का ऋणा�क वग�मूल लेना होगा। ऐसे ऋणा�क n वाले पदाथ� अब

अ�ाकृ�तक �प म� तैयार िकये जा सकते ह�, और उ�� मैटा-पदाथ� (meta-

metarial) कहते ह�। वे �बलकुल अलग तरह का �का�शक गुणधम� दश�ते ह�,

परंतु भौ�तक �नयम� का उ�ंघन नह� करते। चँूिक n ऋणा�क है, अपव�त�त

�काश क� चलने क� �दशा म� प�रवत�न होता है। तथािप आम पदाथ� क� तरह इन

मैटा-पदाथ� म� भी अपवत�न पर �काश क� आवृ�� नह� बदलती। 

वायु (air) से मैटा-पदाथ� पर आप�तत �काश-िकरण के �लये उपयु� िकरण-�च�

है

n = ( ) = ± √εrμr

c

v

εr μr

εr μr

εr μr
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A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_GYJoitQ1ayXt

