
PHYSICS

BOOKS - MITTAL PHYSICS (HINDI)

�काश �व�ुत �भाव एवं �� तरंग�

आंिकक उदाहरण

1. एक धा��क पृ� से �काश इले�� ॉन उतस�ज�त होते ह� जब उस

पर  तरंगदै�� का पराब�गनी �काश आप�तत होता

ह� | इले�� ॉन� को रोकने के �लए आव�क �ूनतम �नरोधी �वभव

0.54 V है | �ात क��जए - 

λ = 300nm

https://doubtnut.app.link/lkek2J5wfhb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://doubtnut.app.link/MVcbJvrhfnb
https://dl.doubtnut.com/l/_YDsMGetqsvQB


(i) आप�तत फोटान� क� ऊज� 

(ii) उतस�ज�त �काश इले�� ॉन क� मह�म ग�तज ऊज� 

(सभी उ�र eV म� द�)

वीिडयो उ�र देख�

2. 600 nm क� तरंगदै�� के �काश से उ�ा�सत िकसी धातु क�

सतह से उतस�ज�त इले�� ॉन� क� अ�धकतम ऊज� मापी गई | यह

पाया गया िक 400 nm तरंगदै�� के �काश का उपयोग करने पर

इससे उतस�ज�त होने वाले इले�� ॉन� क� अ�धकतम ऊज� दोगुनी

हो गई | धातु का काय�फलन (eV) म� �ात क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_YDsMGetqsvQB
https://dl.doubtnut.com/l/_M3BKiHECITV9
https://dl.doubtnut.com/l/_1AVfD4iNI0cc


3. एक फोटॉन �जसक� तरंगदै��  है, एक फोटो कैथोड पर

आप�तत होता है �जससे  का एक इले�� ॉन उतस�ज�त

होता है | य�द आप�तत फोटॉन क� तरंगदै�� को  कर �दया

जाए तो उतस�ज�त इले�� ॉन क� ऊज�  हो जाती

है | ��क �नयत�क एवं देहली तरंगदै�� का मान �ात क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

3310Å

3 × 10− 19

5000Å

9.72 × 10− 20J

4. �च� म� �काश - वै�ुत �भाव म� उ��ज�त फोटो इले�� ॉन� क�

अ�धकतम ग�तज ऊज�  तथा आप�तत �काश क� आवृ��

v के बीच �ाफ �द�श�त िकया गया है | �ात क��जए - 

(i) धातु क� देहली आवृ�� (threshold frequency), 

(ii) धातु का काय�फलन (work function), 

Kmax

https://dl.doubtnut.com/l/_1AVfD4iNI0cc
https://dl.doubtnut.com/l/_1EFvM8jyuGuy


(iii) ��क �नयत�क (Planck's constant) | 

वीिडयो उ�र देख�

5. िकसी धातु का काय� फलन 3.8 eV है | इसके पृ� पर 

तरंगदै�� का �विकरण (radiation) आप�तत होता है | पृ� से

उतस�ज�त ती�गामी (fastest) फोटो इले�� ॉन� क� ग�तज ऊज�

िकतनी होगी ? इन इले�� ॉन� को पृ� (surface) से बाहर न

2200Å

https://dl.doubtnut.com/l/_1EFvM8jyuGuy
https://dl.doubtnut.com/l/_k5ca9mgyWpbj


�नकल पाने के �लए आव�क �नरोधी �वभव िकतना होना चा�हए

?

वीिडयो उ�र देख�

6. िकसी फोटॉन क� तरंगदै��  तथा इले�� ॉन के साथ स��

(assoclated) डी - �ॉगली तरंग� क� तरंगदै�� एक समान है |

�द�श�त क��जए िक ऊज� इले�� ॉन क� ग�तज ऊज� क� 

गुनी होगी, जह� �तीक अपने सामा� अथ� म� �यु� ह� |

वीिडयो उ�र देख�

λ

2λmc

h

https://dl.doubtnut.com/l/_k5ca9mgyWpbj
https://dl.doubtnut.com/l/_zJBt9mKpc5O4


7. कोई इले�� ॉन (��मान m) �जसका �ार��क वेग

 है िकसी �व�ुत �े�  (

 अचर ) म� ग�तमान है | t - �ण पर इस इले�� ॉन

क� डी - �ॉगली तरंगदै�� �ा है ?

वीिडयो उ�र देख�

→
v = v0 î(v0 > 0)

→
E = − E0 î

E0 = > 0

8. िकसी धा��क �ेट पर  तरंगदै�� क� X - िकरण�

आप�तत हो रही ह� | �नग�त �काश इले�� ॉन से स�� तरंगदै��

�ा होगी | धातु के काय�फलन को नग� मा�नए | 

�दया ह� , .

वीिडयो उ�र देख�

0.82Å

h = 6.6 × 10− 34J − s, c = 3 × 108ms − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_UzwGYj3mO5vk
https://dl.doubtnut.com/l/_U979AQ4SVnGM


9. य�द इले�� ॉन का संवेग  से प�रव�त�त होता है तो इसक�

संगत डी - �ॉ�ी तरंगदै�� 0.5 % से प�रव�त�त होती है | इले�� ॉन

का �ार��क संवेग �ा होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

Δp

10. य�द X - िकरण न�लका म� 10000 V का �वभवा�र आरोिपत

िकया जाता है तो ल� पर आप�तत इले�� ॉन� क� डी - �ॉ�ी

तरंगदै�� और उ�� X - िकरण� क� �ूनतम तरंगदै�� का अनुपात

�ा होगा ? (इले�� ॉन के �लए  का मान 

 है)

वीिडयो उ�र देख�

e

m

1.8 × 1011Ckg − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_T7xbrr46qWuh
https://dl.doubtnut.com/l/_BV78NqaENFfu


�व�वध आंिकक उदाहरण

11.  ताप पर तापीय सा� म� ऑ�ीजन अणुओ ंसे ब� डी -

�ॉ�ी तरंगदै�� �ात क��जए तथा इसक� इसके �ास

 से तुलना क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

27∘ C

4 × 10− 10

1. य�द एक �काश ब� को दी गई ऊज� का 5 % भाग ��

�काश (visible light) म� बदल जाता है | 100 W के ब� से

��त सेक� िकतने �� फोटॉन उतस�ज�त ह�गे ? यह मान ली�जए

https://dl.doubtnut.com/l/_M8LHhgvgn22V
https://dl.doubtnut.com/l/_74xh6HFABHtp


िक �� �काश क� औसत तरंगदै��  है | �दया है,

.

वीिडयो उ�र देख�

5600Å

h = 6.625 × 10− 34Js

2. 6.62 J �विकरण ऊज� म�  आवृ�� के फोटॉन� क�

सं�ा �ात क��जए | �दया है , .

वीिडयो उ�र देख�

1012Hz

h = 6.62 × 10− 34Js

3. (a) एक X - िकरण न�लका लघु तरंगदै��  के िकनारे

वाला अ�वरत �े��म (infrared spectrum) उ�� करती है |

�विकरण म� फोटॉन क� अ�धकतम ऊज� िकतनी होगी ? 

0.66Å

https://dl.doubtnut.com/l/_74xh6HFABHtp
https://dl.doubtnut.com/l/_RvGZMtH4OrsS
https://dl.doubtnut.com/l/_7KzfqJH6uZPC


वीिडयो उ�र देख�

4.  तरंगदै�� का �काश दो धातुओ ं A व B पर आप�तत

होता है | कौन - सी धातु से �काश इले�� ॉन उतस�ज�त ह�गे ? य�द

धातुओ ंके काय�फलन �मशः 4.2 eV एवं 1.9 eV ह� |

वीिडयो उ�र देख�

3500Å

5. जब िकसी फोटो सेल क� कैथोड पर 400 nm तरंगदै�� का

�काश आप�तत होता है, इसका �नरोधी �वभव 6 V मापा गया |

य�द आप�तत �काश क� तरंगदै�� म� 600 nm तक वृ�� क� जाये

तो नये �नरोधी �वभव (stopping potential) क� गणना

क��जए |

https://dl.doubtnut.com/l/_7KzfqJH6uZPC
https://dl.doubtnut.com/l/_124tAZp2L2QU
https://dl.doubtnut.com/l/_MdxIsYLkbFDV


वीिडयो उ�र देख�

6. 300 nm तरंगदै�� के �काश से 3.2 eV काय� फलन वाली

�काश सु�ाहक सतह (photo sensitive surface) से उ��ज�त

�काश इले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज ऊज� क� गणना क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

7. एक धातु क� देहली आवृ��  है | जब  आवृ�� का �काश

धातु �ेट पर आप�तत होता है तो उ��ज�त इले�� ॉन� क�

अ�धकतम चाल  है | जब आप�तत �काश क� आवृ�� बढ़ाकर 

v0 2v0

v1

https://dl.doubtnut.com/l/_MdxIsYLkbFDV
https://dl.doubtnut.com/l/_jedvUy7M7O1g
https://dl.doubtnut.com/l/_hh6sBHaH9G1q


 कर दी जाती है तो इले�� ॉन� क� अ�धकतम चाल  �मलती

है |  व  का अनुपात �ात क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

5v0 v2

v1 v2

8. िकसी फोटो कैथोड से उ��ज�त फोटो इले�� ॉन� क� अ�धकतम

ग�तज ऊज� 0.46 eV है, जब उस पर  तरंगदै�� का

�काश आप�तत (incident) होता है | य�द आप�तत �काश क�

तरंगदै�� घटाकर  कर दी जाये तो यह ऊज� बढ़कर

0.875 eV हो जाती है | गणना क��जए - (i) फोटो कैथोड पृ� का

काय�फलन, (ii) देहली तरंगदै�� तथा (iii) ��क �नयत�क |

वीिडयो उ�र देख�

6000Å

5000Å

https://dl.doubtnut.com/l/_hh6sBHaH9G1q
https://dl.doubtnut.com/l/_BGpQq6IJ4iCN
https://dl.doubtnut.com/l/_Y6oFDOcMY8Xl


9.  पृ� �े�फल (surface area) तथा 2 eV काय� फलन

वाले �काश कैथोड पर  तरंगदै�� तथा 

 ती�ता का एक �काश पंुज ल�वत

पड़ता है | यह मानकर िक �वत�न (re�ection) आ�द से �काश

क� हा�न नह� होती है, ��त सेक� उ��ज�त होने वाले �काश

इले�� ॉन� क� सं�ा क� गणना क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

cm2

6000Å

3.3 × 10− 3Jm − 2s − 1

(h = 6.6 × 10− 34Js, c = 3 × 108ms − 1)

10. एक - कण तथा एक �ोटोन को �वरामाव�ा से समान

�वभवा�र (V) पर ��रत िकया गया है | इन कण� से स��

(associated) डी - �ॉ�ी तरंगदै�� का अनुपात �ात क��जए |

α

https://dl.doubtnut.com/l/_Y6oFDOcMY8Xl
https://dl.doubtnut.com/l/_HjCR0EGVuU9N


वीिडयो उ�र देख�

11. एक इले�� ॉन को िकतने �वभव पर ��रत (accelerate)

िकया जाये तािक उसक� डी - �ॉ�ी तरंगदै��  हो ?

वीिडयो उ�र देख�

0.5Å

12.  तरंगदै�� क� X - िकरण� एक �काश सु�ाहक पृ� (photo

sensitive surface) पर आप�तत होकर इले�� ॉन� का उ�ज�न

करती है | पृ� के काय�फलन को नग� (negligible) मानते हुए

�स� क��जए िक उ��ज�त इले�� ॉन� क� डी - �ॉ�ी तरंगदै��

 होगी |

वीिडयो उ�र देख�

λ

√hλ/(2mc)

https://dl.doubtnut.com/l/_HjCR0EGVuU9N
https://dl.doubtnut.com/l/_9CNDNMdwEbMy
https://dl.doubtnut.com/l/_7x65txoR75GY


द

13. 0.5 c वेग से ग�तशील इले�� ॉन के साथ स��

(associate) डी - �ॉ�ी तरंग� क� तरंगदै�� �ात क��जए |

इले�� ॉन का �वराम (rest) ��मान .

वीिडयो उ�र देख�

= 9.1 × 10− 31kg

14.  पर �ूट� ॉन क� डी - �ॉ�ी तरंगदै�� �ा होगी ? �दया

है, बो�्जमैन �नयत�क (Boltzmann constant)

.

वीिडयो उ�र देख�

127∘ C

kB = 1.38 × 10− 23J /K

https://dl.doubtnut.com/l/_7x65txoR75GY
https://dl.doubtnut.com/l/_N07tBAZVNrIF
https://dl.doubtnut.com/l/_PjefJj1GmXWp


पा� �न�हत उदाहरण

1. तरंगदै��  के फोटॉन के �लए �ात क��जये -  

(a) आवृ�� (Hz म�) (b) ऊज� (eV) म� तथा (c ) संवेग

 तथा .

वीिडयो उ�र देख�

4000Å

h = 6.63 × 10− 34J. s c = 3 × 108m /s

2. 100 W पर �च�लत �काश का एकवण� �ोत 

फोटॉन ��त सेक� उ��ज�त करता है | �काश क� आवृ�� �ात

क��जये |  तथा 

वीिडयो उ�र देख�

4 × 1020

[h = 6.63 × 10− 34J. s

c = 3 × 108m /s]

https://dl.doubtnut.com/l/_aHKK0IYHpGyF
https://dl.doubtnut.com/l/_68T5O5cvBvbQ


3. िकसी धातु के �लये काय�फलन 2.2eV है, इस धातु के �लये वह

अ�धकतम तरंगदै�� �ात करो जो इसम� �काश �व�ुत �भाव

उ�� कर सके |

वीिडयो उ�र देख�

4. �काश �व�ुत �भाव के िकसी �योग म� 200 nm का �काश

�ल�थयम धातु  पर आप�तत है, �ात क��जये  

(a) �का�शक इले�� ॉन क� अ�धकतम ग�तज ऊज� eV म� तथा 

(b) �नरोधी �वभव |

वीिडयो उ�र देख�

(ϕ0 = 2.5eV )

https://dl.doubtnut.com/l/_68T5O5cvBvbQ
https://dl.doubtnut.com/l/_VFlZdQOzZL2B
https://dl.doubtnut.com/l/_4bJgSkkEfp9L


5. िकसी धा��क सतह को पहले  तरंगदै�� के �काश से

तथा िफर  के �काश से �दी� िकया जाता है | यह �े��त

िकया जाता है िक इन �दीपन� के अ�ग�त उ��ज�त �का�शक

इले�� ॉन� िक अ�धकतम चाल� का अनुपात 3 : 1 है | धातु का

काय�फलन �ात करो |

वीिडयो उ�र देख�

3000Å

6000Å

6. समान �वभवा�र से ��रत �ोटॉन एवं ए�ा कण क� दे -

�ॉ�ी तरंगदै�� का अनुपात �ात क��जये |

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_4bJgSkkEfp9L
https://dl.doubtnut.com/l/_sRZYdmO8man0
https://dl.doubtnut.com/l/_tCvs7eMFYD2P


7. 100 V के �वभवा�र से ��रत इले�� ॉन से स�� ��

तरंगदै�� �ात क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

8. एक - कण तथा �ोटॉन समान चु�क�य �े� म� �वेश करते है

जो इनके वेग स�दश� के ल�वत है |  कण तथा �ोटॉन इस

�कार ग�त करते है तािक उनके पथ� क� व�ता ि��ा समान है |

इनक� दे - �ॉ�ी तरंगदै�� का अनुपात �ात करो |

वीिडयो उ�र देख�

α

α

https://dl.doubtnut.com/l/_fNTWCpPGwMJt
https://dl.doubtnut.com/l/_yuti86KALpvf


आंिकक ��

9. य�द िकसी इले�� ॉन क� ���त म� अ�न��तता 0.1 nm हो तो

उसके संवेग अ�न��चतता का प�रकलन क��जये |

वीिडयो उ�र देख�

10. िकसी परमाणु म� एक उ�े�जत ऊज� �र का आयुकल

 सेक� है | उ�े�जत अव�ा से सं�मण म�

उतस�ज�त फोटॉन क� आवृ�� म� �ूनतम अ�न��तता �ात कर� |

वीिडयो उ�र देख�

1.0 × 10− 8(s)

https://dl.doubtnut.com/l/_b1sIJOtQlml5
https://dl.doubtnut.com/l/_zDQ2ypHsHtQ9
https://dl.doubtnut.com/l/_qJPFceq6LBQg


1. त�बे के �लये देहली आवृ�� का मान  है

इसके पृ� पर  तरंगदै�� का �काश आप�तत िकया जाता

है त�बे के काय� फलन एवं �नरोधी �वभव क� गणना क��जये।

.

वीिडयो उ�र देख�

1.12 × 1015Hz

2537Å

h = 6.63 × 10− 34js

2. एक धातु के �लये देहली तरंगदै�� का मान  है | धातु के

काय�फलन क� गणना क��जये | 

वीिडयो उ�र देख�

5675Å

h = 6.63 × 10− 34Js

https://dl.doubtnut.com/l/_qJPFceq6LBQg
https://dl.doubtnut.com/l/_JD6RNwYLDi8J


3.  एवं  तरंगदै�� के �विकरण� से उ��ज�त फोटो

-इले�� ॉन� क� ग�तज ऊज�ओ ंम� अ�र क� गणना क��जये |

वीिडयो उ�र देख�

3000Å 6000Å

4.  के समान �वभवा�र से ��रत एक इले�� ॉन तथा कण

से स���त दे -�ॉ�ी तरंगदै�� क� गन� क��जये |

वीिडयो उ�र देख�

100V

5. 20 वॉट के एक ब�  से आवृ�� का �काश

उ��ज�त हो रहा है | ब� से एक सेक� म� उ��ज�त होने वाले

5 × 1014Hz

https://dl.doubtnut.com/l/_O8GY45t9A9yz
https://dl.doubtnut.com/l/_ySbyGsuder12
https://dl.doubtnut.com/l/_JI6UJdq8ObyG


फोटॉन� क� सं�ा �ात क��जये |

वीिडयो उ�र देख�

6. डे�वसन एवं जरमर के �योग म� �थम कोिट का �ववत�न �े��त

िकया जाता है | �रक वो�ता का मान 54 वो� है | य�द �यु�

Ni ि��ल के परावत�क तल� के म� दरु�  हो तो �ववत�न

कोण का मान �ात क��जये |

वीिडयो उ�र देख�

0.92Å

7. एक ग�तशील इले�� ॉन के संवेग के X -धटक म� अ�न��तता

 है | ���त तथा वेग के X- धटक म�13.18 × 10− 30kgm /s

https://dl.doubtnut.com/l/_JI6UJdq8ObyG
https://dl.doubtnut.com/l/_ZJVvdcQmjrdc
https://dl.doubtnut.com/l/_P0tTTLEHTZLY


अ�न��तताओ ंक� गणना क��जये |

वीिडयो उ�र देख�

8. समान ऊज� के �ोटॉन एवं  कण� के दे - �ॉ�ी तरंगदै�� के

अनुपात क� गणना क��जये |

वीिडयो उ�र देख�

α

9. �वधुत चु�क�य �ंद का काल  है फोटॉन क� ऊज� म�

अ�न��तता �ात क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

0.30ms

https://dl.doubtnut.com/l/_P0tTTLEHTZLY
https://dl.doubtnut.com/l/_QnwVzciqSuFR
https://dl.doubtnut.com/l/_94303HiYerMc


10. सोिडयम के �लए काय�फलन 2.3eV है | �काश क� वह

अ�धकतम तरंगदै�� �ात करो जो सोिडयम से �का�शक इले�� ॉन�

का उ�ज�न कर सकती है ?

वीिडयो उ�र देख�

11. एक धा��क सतह को  के �काश से �दीपन

करने पर उ��ज�त इले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज ऊज�

 है | इसी सतह को  के �काश से

�दीपन करने पर उ��ज�त �का�शत इले�� ॉन� क� अ�धकतम

ग�तज ऊज�  है | धातु का काय�फलन �ात करो |

वीिडयो उ�र देख�

8.5 × 1014Hz

0.52eV 12.0 × 1014Hz

1.97eV

https://dl.doubtnut.com/l/_35vBbv0S1xwh
https://dl.doubtnut.com/l/_PSfGodVvxezQ


12. क� ताप  पर �ूट� ॉन तापीय सा� म� है |

इनक� दे- �ॉ�ी तरंगदै�� �ात क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

(T = 300K)

13.  ऊज� वाले फोटॉन क� आवृ�� क� गणना

क��जए | 

वीिडयो उ�र देख�

3.3 × 10− 20J

(h = 6.6 × 10− 34Js)

14. एक �े��मी रेखा क� तरंगदै��  है | आवृ�� एवं ऊज�

क� गणना क��जए | (�दया है :

4000Å

https://dl.doubtnut.com/l/_nEPlcocrYUn1
https://dl.doubtnut.com/l/_r6u8ccqpKRPG
https://dl.doubtnut.com/l/_16NWt1bHPK2K


)

वीिडयो उ�र देख�

c = 3 × 108ms − 1, h = 6.6 × 10− 34Js

15.  तरंगदै�� पर �काश उ��ज�त करने वाले 25 W के

एकवण� �काश �ोत से ��त �मनट उ��ज�त फोटॉन� क� सं�ा

�ात क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

5000Å

16. एक �काश सु�ाहक धातु (photosensitive metal) का

काय�फलन  है | आप�तत �काश क� उस तरंगदै�� क�

गणना क��जए जो �काश इले�� ॉन� का ठ�क उ�ज�न कर सके |

1.875eV

https://dl.doubtnut.com/l/_16NWt1bHPK2K
https://dl.doubtnut.com/l/_ByWHmAk0Ymed
https://dl.doubtnut.com/l/_m7HqwxcYd9WT


वीिडयो उ�र देख�

17. सोिडयम का काय�फलन 2.3 eV है | उस अ�धकतम तरंगदै��

क� गणना क��जए जो सोिडयम पृ� से इले�� ॉन� का उ�ज�न कर

सके |

वीिडयो उ�र देख�

18. एक धातु क� देहली तरंगदै��  है | गणना क��जए (i)

देहली आवृ��,

(ii) eV म� धातु का काय�फलन | 

(�दया है : . )

वीिडयो उ�र देख�

6000Å

h = 6.62 × 10− 34Js, e = 1.6 × 10− 19C

https://dl.doubtnut.com/l/_m7HqwxcYd9WT
https://dl.doubtnut.com/l/_fkxkrgJfpj3r
https://dl.doubtnut.com/l/_w3hgkoP41eYi


वीिडयो उ�र दख

19. एक धातु क� शीट को ऋणा�क आवेश 13.2 nC �दया गया है |

(a) पराब�गनी �काश के िकतनी फोटॉन� क� आव�कता होगी जो

धातु को पूण�तः �नरावे�शत (uncharged) कर द� ? 

(b) ऊज� का वह �ूनतम मान िकतना होगा जो धातु पृ� �ारा

�नरवेशन के �लए अवशोिषत िकया जायेगा | धातु क� देहली

आवृ�� .

वीिडयो उ�र देख�

= 4.5 × 1014Hz, h = 6.6 × 10− 34Js

20. िकसी धातु का काय�फलन 3.2 eV है | 300 nm तरंगदै��

वाले �काश से उ��ज�त फोटो इले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज

https://dl.doubtnut.com/l/_w3hgkoP41eYi
https://dl.doubtnut.com/l/_30qv5z1GyMJF
https://dl.doubtnut.com/l/_CUkirsZXgTVq


ऊज� �ात क��जए | 

वीिडयो उ�र देख�

(h = 6.6 × 10− 34Js)

21.  तरंगदै�� के आप�तत �काश के �लए िकसी �काश -

वै�ुत सेल का �नरोधी �वभव 2.5 V है तथा  तरंगदै�� के

�लए 2.1 V है | ��क �नयत�क h क� गणना क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

5000Å

6000Å

22. टंग�न के �लए देहली तरंगदै��  है | इसक� सतह पर

य�द  तरंगदै�� का पराब�गनी �काश डाला जाये, तब

2300Å

1800Å

https://dl.doubtnut.com/l/_CUkirsZXgTVq
https://dl.doubtnut.com/l/_T5vRH4eTyScI
https://dl.doubtnut.com/l/_EBAWTLl1qr0U


उ��ज�त �काश इले�� ॉन क� अ�धकतम ग�तज ऊज� eV म� �ात

क��जए | 

वीिडयो उ�र देख�

(h = 6.6 × 10− 34Js, c = 3 × 108ms − 1)

23. ऐलु�म�नयम का काय�फलन 4.2 eV है, इस पर 

तरंगदै�� का �काश डालने पर उ��ज�त ती�तम इले�� ॉन� को

रोकने के �लए िकतने �नरोधी �वभव (stopping potential) क�

आव�क होगी ? उस आप�त�त �काश क� तरंगदै�� �ा होगी

�जससे �नरोधी �वभव शू� हो जाये ? 

वीिडयो उ�र देख�

2000Å

(h = 6.6 × 10− 34Js)

https://dl.doubtnut.com/l/_EBAWTLl1qr0U
https://dl.doubtnut.com/l/_tArajAgHKhJx


24.  तरंगदै�� का �काश एक धातु तल पर आप�तत होता

है �जसका काय�फलन 2 eV है | (i) उ��ज�त इले�� ॉन� क�

अ�धकतम स�व ग�तज ऊज�, (ii) देहली आवृ�� �ात क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

4000Å

25. एक धातु के पृ� पर  तरंगदै�� का �काश

डालने पर उ�ज�न �काश इले�� ॉन क� ऊज� (eV म�) �ात

क��जए | धातु का काय�फलन 3.1 eV है |

वीिडयो उ�र देख�

0.2 × 10− 6m

https://dl.doubtnut.com/l/_NmzGZXSQ7yOM
https://dl.doubtnut.com/l/_OMj8fyLCNZvJ


26. जब एक फोटो सेल के कैथोड पर 250 nm का �काश डाला

जाता है, अ�क - �वभव (cut o� potential) का मान 4 V �ा�

होता है | य�द आप�तत �काश क� तरंगदै�� बढ़ाकर 300 nm कर

दी जाती है तो अ�क �वभव का मान �ात क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

27. 0.5 g ��मान का एक कण  के वेग से चल रहा

है | कण से स�� �� तरंग� क� डी - �ॉ�ी तरंगदै�� �ात

क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

400cms − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_YSBn9pH7SU6b
https://dl.doubtnut.com/l/_TXqHPwosVzy6
https://dl.doubtnut.com/l/_dsVzBObo6zXJ


28. एक इले�� ॉन क� डी - �ॉ�ी तरंगदै��  है | इसके संवेग

क� गणना क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

20Å

29. �ा �काश क� चाल से ग�तशील  ��मान के कण के

साथ स�� डी - �ॉ�ी तरंग� �े��त ह�गी ? ��क - �नयत�क

.

वीिडयो उ�र देख�

10− 4

= 6.6 × 10− 34Js

30.  पर एक �ूट� ॉन क� डी - �ॉ�ी तरंगदै�� �ात

क��जए | �दया है : बो�्जमैन �नयत�क

627∘ C

https://dl.doubtnut.com/l/_dsVzBObo6zXJ
https://dl.doubtnut.com/l/_jkJ29iW6ezY7
https://dl.doubtnut.com/l/_YQGCdcFqiIWQ


, �ूट� ॉन का ��मान  |

वीिडयो उ�र देख�

k = 1.38 × 10− 23JK − 1mol− 1, h = 6.625 × 10− 34Js

= 1.66 × 10− 27kg

31. 2 MeV ऊज� के �ोटॉन के साथ स�� डी - �ॉ�ी तरंगदै��

�ात क��जए | �ोटॉन का ��मान  |

वीिडयो उ�र देख�

= 1.67 × 10− 27kg

32. 60 kV के �वभवा�र से ��रत इले�� ॉन पंुज के साथ स��

तरंग� क� डी - �ॉ�ी तरंगदै�� �ात क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_YQGCdcFqiIWQ
https://dl.doubtnut.com/l/_xuq2b4tN4lNg
https://dl.doubtnut.com/l/_r328ix2u4Vw8


33. 10 kV के �वभवा�र से ��रत इले�� ॉन पंुज क� डी - �ॉ�ी

तरंगदै�� �ात क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

34. V वो� �वभवा�र से ��रत इले�� ॉन से स�� डी - �ॉ�ी

तरंगदै��  है | य�द �रक �वभव बढ़ाकर 4 V कर �दया जाये, तो

अब डी - �ॉ�ी तरंगदै�� �ा होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

λ

https://dl.doubtnut.com/l/_r328ix2u4Vw8
https://dl.doubtnut.com/l/_ie1KXZ6SFWuc
https://dl.doubtnut.com/l/_ptGjN1DF8Zx7


35. डी - �ॉ�ी तरंगदै�� क� गणना क��जए | 

(a) एक इले�� ॉन (हाइड� ोजन परमाणु म�) जो �नव�त म� �काश के

 वेग से ग�तमान है |  

(b ) एक ग�द �जसक� ि��ा 5 mm तथा ��मान 

है तथा जो  के वेग से ग�तमान है | अतः �स� क��जए

िक परमाणु �र पर वेग �कृ�त मह�पूण� है पर�ु यह वा�व म�

सू�दश� �र पर सुसंगत (Relevent) नह� है |

वीिडयो उ�र देख�

1

100

3 × 10− 2kg

100ms − 1

36. एक कण इले�� ॉन क� तुलना म� तीन गुनी चाल से ग�तमान है

| इस कण क� तथा इले�� ॉन क� डी - �ॉ�ी तरंगदै�� का अनुपात

https://dl.doubtnut.com/l/_rd22r8dNDGTJ
https://dl.doubtnut.com/l/_yrKb7JGCO5j5


पा�पु�क के �� व उ�र बहु�वक�ीय ��

 है | कण का ��मान �ात क��जए तथा इसक�

पहचान क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

1.8135 × 10− 4

1. 40 eV ऊज� का एक फोटॉन धातु के पृ� पर आप�तत होता है

इसके कारण  ग�तज ऊज� वाले इले�� ॉन का उ�ज�न

होता है | धातु के पृ� का काय�फलन होगा -

A. 

B. 

37.5eV

2.5eV

57. 5eV

https://dl.doubtnut.com/l/_yrKb7JGCO5j5
https://dl.doubtnut.com/l/_fdEecwTAqLRl


C. 

D. शू� |

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

5.0eV

2. देहली आवृ�� से अ�धक के �काश के �लए �काश �वधुत �भाव

के �योग म� उ��ज�त इले�� ॉन� क� सं�ा समानुपाती है -

A. इनक� ग�तज ऊज� के

B. इनक� ���तज ऊज� के

C. आप�तत �काश क� आवृ�� के

https://dl.doubtnut.com/l/_fdEecwTAqLRl
https://dl.doubtnut.com/l/_DB1vCI1Estzz


D. धातु पर आप�तत फोट� ॉन� क� सं�ा के |

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

3. िकसी �काश पंुज A के फोटॉन क� ऊज� एक अ� �काश पंुज

B के फोटॉन क� ऊज� से दगुनी है | इनके संवेग� का अनुपात

PA/PB है -

A. 

B. 

C. 4

1/2

1/4

https://dl.doubtnut.com/l/_DB1vCI1Estzz
https://dl.doubtnut.com/l/_I65gSgeDKF4L


D. 2

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

4. एक धातु से हरे रंग के �काश के आपतन पर इले�� ॉन� का

उ�ज�न �ार�ा होता है | �न� रंग� के समूह म� से िकस समूह के

�काश के कारण इले�� ॉन� का उ�ज�न स�व होगा ?

A. पीला , नीला , लाल

B. ब�गनी , लाल , पीला

C. ब�गनी , नीला , पीला

https://dl.doubtnut.com/l/_I65gSgeDKF4L
https://dl.doubtnut.com/l/_6ObTA6yah657


D. ब�गनी , नीला , आसमानी |

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

5. इले�� ॉन गण से �नग�त इले�� ॉन से स�� दे -�ा�ी तरंगदै��

 है | गन पर आरोिपत �रक वो�ता का मान होगा -

A. 20 kV

B. 10kV

C. 30kV

D. 40kV.

0.1227Å

https://dl.doubtnut.com/l/_6ObTA6yah657
https://dl.doubtnut.com/l/_UfIMEJeqprO2


Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

6. य�द िकसी अनापे�क�य मु� इले�� ॉन क� ऊज� दगुनी कर दी

जाती है तो इससे स�� �� तरंग क� आवृ�� िकस गुणक से

प�रव�त�त होती है ?

A. 

B. 

C. 

D. 2

1/√2

1/2

√2

https://dl.doubtnut.com/l/_UfIMEJeqprO2
https://dl.doubtnut.com/l/_dW35iMtF2RQC


Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

7. अ�न��तता �स�ा� के अनुसार य�द िकसी कण क� ���त का

शत ��तशत शु�ता से मापन कर �लया जाये तो उसके संवेग म�

अ�न��तता होगी -

A. शू�

B. 

C. 

D. कुछ भी कहा नह� जा सकता |

∞

~h

https://dl.doubtnut.com/l/_dW35iMtF2RQC
https://dl.doubtnut.com/l/_iVp59ceEcgAZ


Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

8. इले�� ॉन� का तरंग� से स�� - कौन-सा गुण डे�वसन एवं जम�र

के �योग �ारा �द�श�त िकया गया -

A. अपवत�न

B. �ुवण

C. ��तकरण

D. �ववत�न |

Answer: D

https://dl.doubtnut.com/l/_iVp59ceEcgAZ
https://dl.doubtnut.com/l/_7SakeJBkCB9Y


वीिडयो उ�र देख�

9. 10 eV ग�तज ऊज� के एक इले�� ॉन से स�� दे- �ॉ�ी

तरंगदै�� है

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

10Å

12.27Å

0.10Å

3.9Å

https://dl.doubtnut.com/l/_7SakeJBkCB9Y
https://dl.doubtnut.com/l/_T80kIAa3lbfi


10. एक इले�� ॉन तथा एक �ोटॉन  �वमा के एक रेखीय

बॉ� म� रहने हेतु बा� ह� | इनके संवेग� म� अ�न��तताओ ंका

अनुपात है -

A. 

B. 

C. 

D. अपय�� सुचना |

Answer: A

वीिडयो उ�र देख�

10Å

1: 1

1: 1836

1836: 1

https://dl.doubtnut.com/l/_tWPKPD5t7bO7


पा�पु�क के �� व उ�र अ�तलघु उ�र�य ��

1. आइ�टीन क� �काश -�वधुत समीकरण �ल�खए |

वीिडयो उ�र देख�

2. �नरोधी �वभव का मान िकस पर �नभ�र करता है ?

वीिडयो उ�र देख�

3. �काश -�वधुत �भाव को �े��त करने के �लये आप�तत �काश

क� आवृ�� िकस आवृ�� से अ�धक होनी चा�हए ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_rRb3XK9bwWqi
https://dl.doubtnut.com/l/_OgPYInjbvxZ1
https://dl.doubtnut.com/l/_HjfjNDHskkTh


वीिडयो उ�र दख

4. �वधुत -चु�क�य ऊज� के ��टा को �ा कहते ह� ?

वीिडयो उ�र देख�

5. दे- �ॉ�ी प�रक�ना के अनुसार �� तरंग के तरंगदै�� का

सू� �ल�खए |

वीिडयो उ�र देख�

6. कण क� ���त एवं स���त संवेग म� अ�न��तताओ ंके �लये

हाइजेनबग� का स�� �ल�खए |

https://dl.doubtnut.com/l/_HjfjNDHskkTh
https://dl.doubtnut.com/l/_h3sliLqvXAGT
https://dl.doubtnut.com/l/_1nXvIkzGbOic
https://dl.doubtnut.com/l/_daungbbxjbKO


पा�पु�क के �� व उ�र लघु उ�र�य ��

वीिडयो उ�र देख�

7. िकसी एक �योग का नाम �ल�खये �जससे दे-�ॉ�ी के तरंग

�स�ा� क� पुि� होती हो |

वीिडयो उ�र देख�

1. �काश -�वधुत �भाव �ा होता है ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_daungbbxjbKO
https://dl.doubtnut.com/l/_fsYhA6XSJCPF
https://dl.doubtnut.com/l/_Iwoy0EkkFeho
https://dl.doubtnut.com/l/_AgZyvmJvzggA


2. देहली आवृ�� से �ा समझते ह� ?

वीिडयो उ�र देख�

3. काय�फलन क� प�रभाषा �ल�खये |

वीिडयो उ�र देख�

4. डे�वसन एवं जम�र के �योग का उ�े� बताइए |

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_AgZyvmJvzggA
https://dl.doubtnut.com/l/_pLdZ1BzCO248
https://dl.doubtnut.com/l/_XPlxWGwTgkr6


पा�पु�क के �� व उ�र �नब�ा�क ��

5. �� तरंग� क� �ैत �कृ�त से स���त दे- �ॉ�ी क�

प�रक�ना �ल�खए |

वीिडयो उ�र देख�

6. अ�न��तता �स�ा� क� प�रभाषा �ल�खए |

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_N7OpuASE5bMt
https://dl.doubtnut.com/l/_JmYSvMJqE1gD


1. �वधुत �भाव को समझते हुए इससे स���त �यो�गक �े�ण�

का �ववरण दी�जये |

वीिडयो उ�र देख�

2. �काश -�वधुत �भाव क� �ा�ा �चरस�त तरंग �स�ा� के

आधार पर स�व �� नह� है ? �� क��जये |

वीिडयो उ�र देख�

3. आइ�टाइन ने �काश -�वधुत �भाव का �ा ��ीकरण �दया

समझाइये | देहली आवृ�� से आपका �ा अ�भ�ाय है ?

https://dl.doubtnut.com/l/_Swv9xbNfJ2dj
https://dl.doubtnut.com/l/_ulNdVb25Ec1w
https://dl.doubtnut.com/l/_ChJMGp7bba8v


वीिडयो उ�र देख�

4. फोटॉन क� अवधारणा को �� करते हुए इसके �व�भ� गुण

�ल�खये |

वीिडयो उ�र देख�

5. दे-�ॉ�ी क� प�रक�ना का उ�ेख क��जये एवं इसके

�ायो�गक स�ापन के �लये डे�वसन एवं जम�र के �योग का

�व�ारपूव�क वण�न क��जये |

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_ChJMGp7bba8v
https://dl.doubtnut.com/l/_3YTJeGlBfWmM
https://dl.doubtnut.com/l/_fKmfla9CwFc9
https://dl.doubtnut.com/l/_09efk1nEcp8x


अ� मह�पूण� �� एवं उनके उ�र अ�त लघु उ�र�य ��

6. इले�� ॉन , �ोटोन एवं कण के दे-�ॉ�ी तरंगदै�� �ात करने के

�लये सू� �ािपत क��जये |

वीिडयो उ�र देख�

1. इले�� ॉन उ�ज�न िकतने �कार का होता है ?

वीिडयो उ�र देख�

2. �ा X- िकरण� �काश -वैधुत �भाव �द�श�त करती ह� ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_09efk1nEcp8x
https://dl.doubtnut.com/l/_gU8sa21ismaJ
https://dl.doubtnut.com/l/_5yxtMcjsqmpB


3. दो धातुओ ंव् के काय�फलन �मशः व् ह� | िकस धातु के �लए

�काश -वैधुत देहली तरंगदै�� कम होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

4. आप�तत �काश (incident light ) क� तरंगदै�� कम करने

पर उ��ज�त (emitting) फोटो इले�� ॉन के वेग पर �ा �भाव

पड़ेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_5yxtMcjsqmpB
https://dl.doubtnut.com/l/_nk0xp7Avb5Df
https://dl.doubtnut.com/l/_fhVmEUzl5wXq


5. डे�वसन -जम�र (Davisson -Germer experiment ) �योग

का �ा उ�े� था ?

वीिडयो उ�र देख�

6. �ा देहली आवृ�� �काश क� ती�ता पर �नभ�र करती है ?

वीिडयो उ�र देख�

7.  व  काय�फलन वाली दो �काश सु�ाही

धातुओ ं (photo-sensitive metals) पर �मशः  व 

आवृ��य� के पराब�गनी �विकरण डाले जाते ह� , दोन� ���तय� म�

ϕ1 ϕ2(ϕ1 > ϕ2)

v1 v2

https://dl.doubtnut.com/l/_qaIJNb7B5wAP
https://dl.doubtnut.com/l/_w7cV5uyLQHds
https://dl.doubtnut.com/l/_LmS0WPLG07es


उ��ज�त इले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज ऊज� समान है | िकस

�विकरण क� आवृ�� अ�धक है ?

वीिडयो उ�र देख�

8. य�द फोटो सेल �ारा उ��ज�त �काश इले�� ॉन� क� अ�धकतम

ग�तज ऊज� 5e हो तो सं�� �वभव (cut o� potential) �ा

होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

9. समान ती�ता के लाल एवं नील रंग के दो �काश पंुज (light

beam ) एक धातु पृ� पर �काश इले�� ॉन� के उ�ज�न के �लए

https://dl.doubtnut.com/l/_LmS0WPLG07es
https://dl.doubtnut.com/l/_UZH3KyfN8K0C
https://dl.doubtnut.com/l/_94aheoqmqekb


डाले जाते ह� | कौन -सा पंुज अ�धक ग�तज ऊज� के इले�� ॉन� का

उ�ज�न करेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

10. एक फोटो सेल म� आप�तत �काश क� ती�ता बढ़ायी जाती है |

�नरोधी �वभव िकस �कार बदलेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

11. य�द आप�तत �काश क� तरंगदै�� बढ़ायी जाती है तो �काश

इले�� ॉन� क� ग�तज ऊज� िकस �कार �भा�वत होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_94aheoqmqekb
https://dl.doubtnut.com/l/_gIGRd0nikEm0
https://dl.doubtnut.com/l/_jPbScKrPjxT2


12. �ा सभी आवृ��य� पर �काश -वैधुत उ�ज�न स�व है ?

सपने उ�र के �लए तक�  (explanation) ��ुत क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

13. लाल रंग का �काश चाहे �जतना ती� �� न हो, �� �जकं

(pure zinc) क� सतह से �काश इले�� ॉन� का उ�ज�न नह�

करता है , जबिक पराब�गनी �विकरण चाहे �जतना �ीण (weak)

�� न हो , इले�� ॉन� का उ�ज�न करता है , ऐसा �� ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_jPbScKrPjxT2
https://dl.doubtnut.com/l/_Bs5yGoOQXiVT
https://dl.doubtnut.com/l/_M2bh8jNSZBT1
https://dl.doubtnut.com/l/_6zIEE6ec61eU


14. �काश इले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज ऊज� धातु के

काय�फलन के साथ िकस �कार बदलती है ?

वीिडयो उ�र देख�

15. आप�तत �काश क� आवृ�� (v) फोटो सेल के �लए देहली

आवृ��  से अ�धक है | �नरोध �वभव िकस �कार बदलेगा

य�द आवृ�� v बढ़ायी जाती है , जबिक अ� कारक �नयत रहते ह� |

वीिडयो उ�र देख�

(v0)

16. आइ�ीन के �काश -वैधुत समीकरण को ग�णतीय �प

(mathematical form ) म� �ल�खए |

https://dl.doubtnut.com/l/_6zIEE6ec61eU
https://dl.doubtnut.com/l/_RuyvSiML30Zr
https://dl.doubtnut.com/l/_unrmmUWQJ9TV


वीिडयो उ�र देख�

17. �काश -�वधुत �भाव के स�भ� म� '�नरोधी �वभव ' (stopping

potential ) पद क� प�रभाषा �ल�खए |

वीिडयो उ�र देख�

18. य�द आप�तत �काश क� आवृ�� देहली आवृ�� के बराबर है तो

सं�� �वभव का मान �ा होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_unrmmUWQJ9TV
https://dl.doubtnut.com/l/_d6GXngVpFjCL
https://dl.doubtnut.com/l/_makAndBPPE1v


19. �काश इले�� ॉन� के वेग पर �ा �भाव होगा य�द आप�तत

�काश क� तरंगदै�� घटा दी जाए ?

वीिडयो उ�र देख�

20.  तरंगदै�� का एकवण� �विकरण जब �निकल क� �ेट

पर डाला जाता है तो उस पर धना�क आवेश आ जाता है | जब

तरंगदै�� बढ़ायी जाती है तो  पर यह �भाव समा� हो

जाता है चाहे �विकरण िकतना ही ती� हो, इसे समझाइये |

वीिडयो उ�र देख�

2000Å

3400Å

https://dl.doubtnut.com/l/_dVAJXkaBtEna
https://dl.doubtnut.com/l/_og9Xpnnpdo0Z


21. िकसी आवे�शत कण का ��मान 'm' है और इस पर 'q'

आवेश है | इस कण को य�द V �वभवा�र से ��रत िकया जाय,

तो इससे स�� दी- �ॉ�ी तरंगदै�� के �लए �ंजक िक�खए |

वीिडयो उ�र देख�

22. �ा �� तरंग� �वधुत चु�क�य होती है ? डी -�ॉ�ी तरंग

समीकरण �ल�खए |

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_txXN5lmKSlmI
https://dl.doubtnut.com/l/_qF2CxDlNMv00


23. एक इले�� ॉन, एक  - कण तथा �ोटॉन क� ग�तज ऊज�

समान है | इसम� से िकसक� डी- �ॉ�ी तरंगदै�� सबसे बड़ी होगी

?

वीिडयो उ�र देख�

α

24. फोटॉन एक कण है अथवा तरंग |

वीिडयो उ�र देख�

25. एक �ोटॉन तथा एक इले�� ॉन क� ग�तज ऊज� समान

(बराबर) है | िक�े स�� डी- �ॉ�ी तरंगदै�� का मान कम होगा

https://dl.doubtnut.com/l/_g3IvvojhjhCT
https://dl.doubtnut.com/l/_s0PUnFhTxN1V
https://dl.doubtnut.com/l/_U980XU0Jp9XL


? इसका कारण �ल�खए |

वीिडयो उ�र देख�

26. फोटॉन क� ऊज� एवं संवेग म� स�� �ल�खए |

वीिडयो उ�र देख�

27. �ा �काश तरंग� एवं �� तरंग� म� कोई अ�र है ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_U980XU0Jp9XL
https://dl.doubtnut.com/l/_FFm5RGVK5sfQ
https://dl.doubtnut.com/l/_ebSfI8B3TWkT


28. �ा फोटॉन क� डी -�ॉ�ी तरंगदै�� �वधुत चु�क�य तरंग के

फोटॉन क� तीरंगदै�� के समान है ?

वीिडयो उ�र देख�

29. एक दी गई धातु पर आप�तत �काश क� तरंगदै�� घटाने पर

�काश -�वधुत धारा िकस �कार बदलेगी ?

वीिडयो उ�र देख�

30. कण क� तरंग �कृ�त का समथ�न करने वाले �योग का नाम

दी�जए |

https://dl.doubtnut.com/l/_ibqQhUdZcXW9
https://dl.doubtnut.com/l/_M7eSH8Q6U6eI
https://dl.doubtnut.com/l/_JX5IdMvlbMWd


वीिडयो उ�र देख�

31. 100 वो� के �वभवा�र से ��रत इले�� ॉन� क� डी- �ॉ�ी

तरंगदै�� �ात क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

32. �काश -वैधुत �भाव से स���त �योग म� सं�� �वभव

(stopping potential) 1.5 V �मलता है | उ�ज�न �काश

इले�� ॉन� क� अ�धकतम ग�तज ऊज� �ा होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_JX5IdMvlbMWd
https://dl.doubtnut.com/l/_Jxd1R9bNG6C7
https://dl.doubtnut.com/l/_GMjd3ygBme3Q
https://dl.doubtnut.com/l/_JgLzG20R5yxs


अ� मह�पूण� �� एवं उनके उ�र लघु उ�र�य ��

33. एक �काश इले�� ॉन क� अ�धकतम ग�तज ऊज� 3 eV है |

सं�� �वभव �ा होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

1. �च� म� सं�ाहक �वभव एवं �काश वैधुत धारा के म� तीन व�

(a), (b) व (c) �द�श�त ह� | तीन� व�� के संगत �काश क� ती�ताएँ

�मशः  व  ह� आवृ��य� , �मशः   I1, I2 I3 v1, v2

https://dl.doubtnut.com/l/_JgLzG20R5yxs
https://dl.doubtnut.com/l/_1g5kSyJBYgvt


 

व ह� | दो ऐसे व� �च��त क��जए �जनक� आवृ�� समान हो पर�ु

ती�ता �भ� हो |

वीिडयो उ�र देख�

2. आइ�ीन के �काश -�वधुत समीकरण के उपयोग से, यह

दश�इए िक, िकसी �दए गए �काश -संवेदी पदाथ� के अंतक (�नरोधी

https://dl.doubtnut.com/l/_1g5kSyJBYgvt
https://dl.doubtnut.com/l/_eC15550qZsFI


) �वभव तथा देहली आवृ�� का मान एक उ�चत �ाफ (व� ) िक

सहायता से कैसे �ात िकया जा सकता है ?

वीिडयो उ�र देख�

3. समान तरंगदै�� पर�ु �भ� ती�ता के दो �काश पंुज� के �लए

ऐनोड �वभव एवं �काश वैधुत धारा के म� �ाफ �ॉट क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

4. �काश -वैधुत �भाव पर िकये गये �योग म� तीन �काश पंुज� के

�लए �काश -वैधुत धारा (i) व ऐनोड �वभव (V) के म� ख�चे गये

�ाफ �द�श�त ह� | आप�तत �काश िक उस �वशेषता

https://dl.doubtnut.com/l/_eC15550qZsFI
https://dl.doubtnut.com/l/_fgmQUXcftKgo
https://dl.doubtnut.com/l/_JGbLyF1dxDU2


(characteristic) का नाम बताइए जो इस �योग म� �नयत रखी

गयी है | 

वीिडयो उ�र देख�

5. फोटॉन �ा है ? �दखाइए िक इसका �वराम ��मान शू� होता

है या �वरामाव�ा (rest ) म� फोटॉन का अ��� नह� (no

existance) है |

https://dl.doubtnut.com/l/_JGbLyF1dxDU2
https://dl.doubtnut.com/l/_44eCLYOp92Px


वीिडयो उ�र देख�

6. य�द एक धातु पृ� पर आप�तत �काश िक तरंगदै�� बढ़ाते जाय�

तो �काश इले�� ॉन� िक सं�ा एवं ऊज� म� �ा प�रवत�न होगा ?

वीिडयो उ�र देख�

7. समान ती�ता और  तथा  आवृ��  के दो

आप�तत �विकरण� के �लए , सं�ाहक पिटट्का (collector) (�ेट

) �वभव के साथ , �काश - �वधुत धारा के प�रवत�न को �दखाने के

�लए �ाफ (व� ) बनाइए | िकस दशा म� �नरोधी �वभव का मान

अ�धक होगा ? अपने उ�र के समथ�न म� कारक (तक�  ) �ल�खए |

वीिडयो उ�र देख�

v1 v2 (v1 > v2)

https://dl.doubtnut.com/l/_44eCLYOp92Px
https://dl.doubtnut.com/l/_wiYbGWb89AJi
https://dl.doubtnut.com/l/_VyGo6ZYyS9la


वीिडयो उ�र देख�

8.  काय�फलन वाले धातु पृ� से  तरंगदै�� के

�काश से �ा इले�� ॉन� का उ�ज�न होगा ? 

वीिडयो उ�र देख�

4.2eV 330nm

(h = 6.6 × 10− 34Js)

9.  �वराम ��मान वाला कण �काश िक चाल c से ग�तशील

है | कण से स�� �� तरंग� िक डी- �ॉ�ी तरंगदै�� �ा होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

m0

https://dl.doubtnut.com/l/_VyGo6ZYyS9la
https://dl.doubtnut.com/l/_XIGOYQybhkLg
https://dl.doubtnut.com/l/_J3Zl9qqmsqhI


10. य�द एक फोटो सेल पर आप�तत �काश िक ती�ता

(intensity) दोगुनी कर दी जाये तो (i) �काश -वैधुत धारा।, (ii)

�काश इले�� ॉन� िक ग�तज ऊज� िकस �कार प�रव�त�त होगी ?

वीिडयो उ�र देख�

11. एक फोटो-�ूब �ारा उ��ज�त �काश इले�� ॉन� पर आप�तत

�काश िक (i) आवृ��, (ii) ती�ता , बढ़ाने का �ा �भाव पड़ेगा ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_s9092XTBk2qY
https://dl.doubtnut.com/l/_YGpbkgB15qmW


12. एक �काश �ोत को फोटो सेल से  दरू रखने पर

सं�� �वभव  �ा� होगा ह� | य�द फोटो सेल एवं �काश �ोत

के म� दरु�  कर दी जाती है तो नवीन ���त म� सं��

�वभव (cut -o� potential) �ा होगा ? अपने उ�र क� पुि�

क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

50cm

V0

25cm

13. पराब�गनी �काश दो �काश सु�ाहक पदाथ� पर, �जनके

काय�फलन  व  ह�  , पर आप�तत होता है |

िकस पृ� से उ��ज�त इले�� ॉन� क� ग�तज ऊज� अ�धक होगा

और �� ?

वीिडयो उ�र देख�

W1 W2 (W1 > W2)

https://dl.doubtnut.com/l/_weTqNzvtfHHp
https://dl.doubtnut.com/l/_BFeJzlA1M5p0


वीिडयो उ�र दख

14. एक दी गई �काश सु�ाहक सतह से हरे रंग कर �काश से

इले�� ॉन उ��ज�त होते ह� और िपले रंग के �काश से नह� | ब�गनी

एवं लाल �काश से �ा होगा ? अपने उ�र का तक�  ��ुत क��जए

|

वीिडयो उ�र देख�

15. आइ�ीन के �काश -वैधुत समीकरण क� सहायता से िकस

�कार समझाय�गे (i) उ��ज�त �काश इले�� ॉन� क� अ�धकतम

ग�तज ऊज� आप�तत �काश क� आवृ�� के अनु�मानुपाती होती है

,(ii) �काश उ�ज�न के �लए एक देहली आवृ�� होती है |

https://dl.doubtnut.com/l/_BFeJzlA1M5p0
https://dl.doubtnut.com/l/_ckiQQ7c8F5pQ
https://dl.doubtnut.com/l/_6JUKt9CFJwcQ


वीिडयो उ�र देख�

16. एक धातु क� देहली आवृ��  है | जब  आवृ�� का �काश

धातु पृ� पर आप�तत होता है तो �काश इले�� ॉन� का अ�धकतम

वेग  है | जब आप�तत �काश क� आवृ�� बढ़ाकर  कर दी

जाती है तो �काश इले�� ॉन� का अ�धकतम वेग  हो जाता है |

व  का अनुपात �ात क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

f0 2f0

v1 5f0

v2 v1

v2

17. एक इले�� ॉन एवं एक �ोटॉन एक ही �दशा म� समान ग�तज

ऊज� से ग�तशील ह� | इन कण� से स�� डी- �ॉ�ी तरंगदै�� का

अनुपात �ात क��जए |

https://dl.doubtnut.com/l/_6JUKt9CFJwcQ
https://dl.doubtnut.com/l/_sxQBWlccPzSo
https://dl.doubtnut.com/l/_3ZYXG02zsXM2


वीिडयो उ�र देख�

18. �काश �वधुत �भाव क� घटना म� �न� को प�रभािषत क��जए - 

(a) (i) काय�फलन, (ii) �नरोधी �वभव (अ�क �वभव) 

(b)  तरंगदै�� के फोटॉन क� ऊज� क� गणना क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

3.31Å

19. 400 V �वभवा�र से ��रत इले�� ॉन से स�� डी-�ॉ�ी

तरंगदै�� क� गणना क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_3ZYXG02zsXM2
https://dl.doubtnut.com/l/_uli0JBMMMddD
https://dl.doubtnut.com/l/_2dlH2Ipc7gn9
https://dl.doubtnut.com/l/_qegyLN7ZIoEs


20.  के इले�� ॉन� �ारा उ�� X- िकरण� क� 

(a) उ�तम आवृ�� एवं 

(b) �न�तम तरंगदै�� का मान �ात क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

30kV

21. एक �ोटॉन एवं एक - कण समान �वभवा�र से ��रत िकये

जाते ह� | इनम� से (i) िकसक� डी- �ॉ�ी तरंगदै�� बड़ी होगी (ii)

िकसक� ग�तज ऊज� कम होगी ।? अपने उ�र क� पुि� क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

α

https://dl.doubtnut.com/l/_qegyLN7ZIoEs
https://dl.doubtnut.com/l/_o2XD8xNK9FQ6


अ� मह�पूण� �� एवं उनके उ�र �नब�ा�क ��

22. एक इले�� ॉन एवं एक �ोटॉन दोन� समान �वभवा�र से

��रत िकये जाते ह� | दोन� म� िकसक� (i) डी-�ॉ�ी तरंगदै��

अ�धक होगी ? (ii) िकसका संवेग कम होगा ? अपने उ�र के �लए

उ�चत तक�  दी�जए |

वीिडयो उ�र देख�

1. �काश -वैधुत �भाव �ा है ? इसके �नयम� का अ�यन करने

के �लए उपयु� �योग� क� �ववेचना क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_hqXcn78aTZ5d
https://dl.doubtnut.com/l/_RS7n11rgA1Rp


2. �काश -वैधुत �भाव �ा है ? एक फोटो -�ूब �ारा उ��ज�त

इसले�� ॉन� पर आप�तत �काश क� (i) आवृ�� , (ii) ती�ता बढ़ाने

पर पड़ने वाला �भाव� क� �ा�ा क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

3. समान तरंगदै�� एवं �व�भ� ती�ता के दो �काश पंुज� के �लए

�काश -वैधुत धारा एवं ऐनोड �वभव के म� �ाफ �ॉट क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_RS7n11rgA1Rp
https://dl.doubtnut.com/l/_OOqYI6mbvmSR
https://dl.doubtnut.com/l/_5SkZp9GWXOGs


4. �काश -�वधुत उ�ज�न म� िकया �नरोधी �वभव �नभ�र करता है -

(i) फोटो पर आप�तत �काश क� ती�ता पर ? 

(ii) आप�तत �काश क� आवृ�� पर ?

वीिडयो उ�र देख�

5. �काश -�वधुत धारा एवं ऐनोड �वभव के म� ख�चे गये �ाफ म� 

(i) समान ती�ता लेिकन �व�भ� आवृ��य� के �काश के �लए

संतृ� धारा ऐनोड �वभव पर िकस �कार प�रव�त�त होती है ? 

(ii) समान आवृ�� लेिकन �भ� ती�ता के �काश के �लए सं��

�वभव िकस �कार िकस �कार प�रव�त�त होता है ? 

(iii) �व�भ� ती�ता लेिकन समान आवृ�� के �काश के �लए �काश

https://dl.doubtnut.com/l/_Ibqt596ZHw0Y
https://dl.doubtnut.com/l/_qdpHvvxnNEnx


-वैधुत धारा िकस �कार प�रव�त�त होती है ? 

��ेक दशा म� अपने उ�र क� पुि� क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

6. �काश -वैधुत �भाव के स�� म� देहली आवृ�� एवं सं��

�वभव क� प�रभाषा दी�जए | �काश -वैधुत धारा िकस �कार

�भा�वत होती है (i) आवृ�� बढ़ाने पर ,(ii) आप�तत �काश क�

ती�ता बढ़ाने पर ?

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_qdpHvvxnNEnx
https://dl.doubtnut.com/l/_wt4RAoUC5Kbo


7. देहली आवृ�� , �नरोध �वभव एवं काय�फलन क� प�रभाषा

दी�जए | �द�श�त क��जए क� देहली आवृ�� का अ��� �ा�म

�स�ा� के �लए एक सा� (evidence) है |

वीिडयो उ�र देख�

8. �काश -वैधुत �भाव �ा है ? आइ�ीन के �काश वैधुत

समीकरण क� �ापना क��जए और इसक� सहायता से �काश

-वैधुत �भाव के �नयम� क� �ा�ा क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_SmW2zd7w1r8c
https://dl.doubtnut.com/l/_oFPUFdeWYTtc


9. �काश -वैधुत �भाव के �नयम �ल�खए | तरंग �स�ा� इनक�

�ा�ा करने म� िकस �कार असफल रहा ?

वीिडयो उ�र देख�

10. �विकरण क� �ैत �कृ�त का अथ� �� क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

11. एक �न��त �वभवा�र V �ारा ��रत इले�� ॉन के साथ

स�� डी- �ॉ�ी क� तरंगदै�� के �लए सू� �ािपत क��जए |

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_Do1euKwiEBMX
https://dl.doubtnut.com/l/_NwWC7t6Mf9yz
https://dl.doubtnut.com/l/_1keYbCYxtLgH


अ� मह�पूण� �� एवं उनके उ�र सुमेलन स���त ��

12. �स� क��जए क� K ऊज� इले�� ॉन क� डी - �ॉ�ी तरंगदै�� 

�न� सू� से �ा� होगी - 

वीिडयो उ�र देख�

λ

λ =
h

√2mK

https://dl.doubtnut.com/l/_1keYbCYxtLgH
https://dl.doubtnut.com/l/_pQrVEF4rLdWm


1. �न� को सुमे�लत क��जए - 

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_K6jNpYjPHwkl


��तयोगी पर��ा संबंधी ��

2. �न� को सुमे�लत क��जए - 

वीिडयो उ�र देख�

https://dl.doubtnut.com/l/_Pni0IqP6rbwB


1. एक फोटो सेल क� एनोड वो�ता �नयत है | कैथोड पर आप�तत

�काश क� तरंगदै��  धीरे - धीरे प�रव�त�त क� जाती है | फोटो

सेल क� �ेट धरा I इस �कार प�रव�त�त होती है -

A. 

B. 

C. 

D. 

λ

https://dl.doubtnut.com/l/_2Hm3PDAT1iAd


Answer: D

वीिडयो उ�र देख�

2. िकसी धातु से �काश �व�ुत उ�ज�न के �लए �नरोधी (अंतक)

आवृ��  है | य�द इस धातु पर  आवृ�� के �विकरण आप��त

हो तो उ��ज�त इले�� ॉन� का अ�धकतम संभा�वत वेग होगा | (m

- इले�� ॉन का ��मान है) :

A. 

B. 

C. 

D. 

υ 2υ

√(hυ/m)

√(2hυ/m)

2√(hυ/m)

√(hυ/2m)

https://dl.doubtnut.com/l/_2Hm3PDAT1iAd
https://dl.doubtnut.com/l/_xM081LY0Pz0v


Answer: B

वीिडयो उ�र देख�

3. य�द िकसी इले�� ॉन और फोटॉन क� ऊज� समान (E ) है और

उनक� तरंगदै�� �मशः  तथा  हो तो इनके बीच संबंध होगा -

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: D

λe λp

λp ∝ λe

λp ∝ √λe

λp ∝
1

√λe

λp ∝ λ2
e

https://dl.doubtnut.com/l/_xM081LY0Pz0v
https://dl.doubtnut.com/l/_oOL1GdZhBOYw


वीिडयो उ�र देख�

4. इस �� म� �कथन 1 एवं �कथन 2 �दये हुए है | �कथन� के

प�ात् �दये गये चार �वक�� म� से, उस �वक� को चु�नए जो िक

दोन� �कथन� का सव��म वण�न करता है | 

�कथन 1 डे�वसन - जम�र �योग म� इले�� ॉन का तरंग �कार

�ािपत होता है | 

�कथन 2 य�द इले�� ॉन तरंग �कार रखती है तब वे ��तकरण �

सकती है और �ववत�न दश�ती है |

A. �कथन 1 गलत है, �कथन 2 सही है

B. �कथन 1 सही है, �कथन 2 गलत है

https://dl.doubtnut.com/l/_oOL1GdZhBOYw
https://dl.doubtnut.com/l/_VrA2XNh4OBOD


C. �कथन 1 सही है, �कथन 2 सही है, �कथन 2 �कथन 1

क� सही �ा�ा करता है

D. �कथन 1 सही है, �कथन 2 सही है, �कथन 2 �कथन 1

क� सही �ा�ा नह� करता है

Answer: C

वीिडयो उ�र देख�

5. िकसी इले�� ॉन का संवेग का p से प�रवत�न करने पर उससे

स�� डी - �ॉ�ी तरंगदै�� 0.5% प�रव�त�त हो जाती है, तो

इले�� ॉन का �ार��क संवेग होगा -

https://dl.doubtnut.com/l/_VrA2XNh4OBOD
https://dl.doubtnut.com/l/_lvebvHldEc4l


A. 200 p

B. 400 p

C. 

D. 100 p

Answer: A
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p

200

6. �मशः 1 eV तथा 2.5 eV ऊज� के फोटॉन - �विकरण एक के

बाद एक, िकसी �काश - सु�ाही (संवेदी) पृ� को �दी� करते है |

इस पृ� का काय�फलन 0.5 eV है तो दोन� म� उ��ज�त इले�� ॉन�

क� अ�धकतम चाल� का अनुपात होगा -

https://dl.doubtnut.com/l/_lvebvHldEc4l
https://dl.doubtnut.com/l/_w38U3MqgBH8s


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: B
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1: 4

1: 2

1: 1

1: 5

7. 0.25 वेबर/मी. ती�ता के चु�क�य �े� क� उप���त म� एक -

कण 0.83 सेमी. ि��ा के वृ�ाकार पथ म� ग�त करता है, तो इस

कण से स�� डी - �ॉ�ी तरंगदै�� होगी |

α

https://dl.doubtnut.com/l/_w38U3MqgBH8s
https://dl.doubtnut.com/l/_o4u0F1I4Pmd2


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: D
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1Å

0.1Å

10Å

0.01Å

8. एक छोटी व�ु, जो �ार� म� �वराम अव�ा म� है, �काश क�

100 ns क� एक �� को पूण�तया अवशोिषत करती है | �� क�

श�� 30 mW है व �काश क� ग�त  है | व�ु

का अ��म संवेग है -

3 × 108ms − 1

https://dl.doubtnut.com/l/_o4u0F1I4Pmd2
https://dl.doubtnut.com/l/_9vbGy8ZGOJcX


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A
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0.3 × 10− 17kgms − 1

1.0 × 10− 17kgms − 1

3.0 × 10− 17kgms − 1

9.0 × 10− 17kgms − 1

9. एक �ोटॉन तथा ए�ा कण, िकसी एक समान चु�क�य �े� B

के �देश म� �वेश करते है | इनक� ग�त क� �दशा �े� B के ल�वत

है | य�द दोन� कण� के �लये वृ�ाकार क�ाओ ंक� ि��ा आपस म�

https://dl.doubtnut.com/l/_9vbGy8ZGOJcX
https://dl.doubtnut.com/l/_fE9ODt7nDN8Z


बराबर है और �ोटॉन �ारा अ�ज�त क� गयी ग�तज ऊज� 1MeV है

तो ए�ा कण �ारा अ�ज�त ऊज� होगी -

A. 0.5 MeV

B. 1.5 eV

C. 1MeV

D. 4 MeV

Answer: B
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https://dl.doubtnut.com/l/_fE9ODt7nDN8Z


10. ��मान m के इले�� ॉन तथा िकसी फोटॉन क� उज�एँ E एक

समान है | इनसे संब� दी - �ॉ�ी तरंगदै�� का अनुपात है -

A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: A
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( )
1 / 21

c

E

2m

( )
1 / 2

E

2m

c(2mE)
1 / 2

( )
1 / 2

1

c

2m

E

https://dl.doubtnut.com/l/_bNh7sW63T0v8


11.  तरंगदै�� का �काश �नव�त न�लका के अंदर एक कैथोड

पर �गरता है, जैसा �च� म� दश�या गया है | कैथोड क� सतह का

काय�फलन  है एवं एनोड, जोिक एक चालिकय पदाथ� के तार� क�

जाली है कैथोड से d दरू� पर ��त है | इले�� ॉड� के बीच का

�वभवा�र V ��र है | य�द एनोड को पर करने वाले इले�� ॉन� क�

�ूनतम 'डी - �ॉ�ी' तरंगदै��  है, �न��ल�खत म� कौन - सा /

कौन - से कथन स� है/है - 

A. a

λph

ϕ

(λe)

https://dl.doubtnut.com/l/_gK0FcjtEMSl1


B. b

C. c

D. d

Answer: A
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12. िकसी धातु का काय�फलन 2.28eV है | इस पर 500 nm

तरंगदै�� का �काश आप�तत होता है तो उ��ज�त इले�� ॉन क� डी

- �ॉ�ी तरंगदै�� होगी -

A. < 2.8 × 10− 9m

https://dl.doubtnut.com/l/_gK0FcjtEMSl1
https://dl.doubtnut.com/l/_3SMQmAradZ7O


B. 

C. 

D. 

Answer: B
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≥ 2.8 × 10− 9m

≤ 2.8 × 10− 12m

< 2.8 × 10− 10m

13. जब िकसी धा��क पृ� को तरंगदै��  के �विकरण� से �दी�

िकया जाता है, तो �नरोधी �वभव V है | य�द इसी पृ� को तरंगदै��

 के �विकरण� से �दी� िकया जाये, तो �नरोधी �वभव  हो

जाता है | इस धा��क पृ� क� देहली तरंगदै�� है -

λ

2λ
V

4

https://dl.doubtnut.com/l/_3SMQmAradZ7O
https://dl.doubtnut.com/l/_2qBTcgHFqCxd


A. 

B. 

C. 

D. 

Answer: D
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4λ

5λ

λ
5

2

3λ

https://dl.doubtnut.com/l/_2qBTcgHFqCxd

