
CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS
  

Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

 Download Doubtnut Today
  

Ques No. Question

1  10540

CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Let   be the set of all triangles in a plane with   as relation in 

given by   . Show that   is

an equivalence relation.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

If   is an invertible function, find the inverse of 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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If   and   find 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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T R T

R = {(T1, (\ T)2) : (\ T)1 ≅T2} R

f(x) f(x) =
3x − 2

5

f(x) = x + 7 g(x) = x − 7,  x  R, (fog)(7)
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If   be defined by   then find 

 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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Prove that the relation   on the set   given by 

 is even}, is an equivalence relation.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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Let   and   Consider the function 

 defined by   Show that   is oneone

and onto and hence find 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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Let * be a binary operation of   given by a 

for all   Find 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut

  

f  :R ÷ R f(x) = (3 − x3)
1 / 3

 ,

fof(x)

R A = {1, 2, 3, 4, 5}

R = {(a, b) :  |a − b|

A = R − {3} B = R − [1].

f :A
→
B f(x) = ( ).

x − 2

x − 3
f

f − 1

N a ⋅ b = LCM  (a, b)

a, b ∈ N . 5 ⋅ 7.
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Let* be a binary operation on   given by a*b = HCF

 Write the value of 22*4.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut

  

9  10746

CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Show that the relation   in the set of real numbers, defined as 

 is neither reflexive, nor symmetric, nor

transitive.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Show that the relation   in the set 

given by   is divisible by   is an

equivalence relation. Find the set of all elements related to 1.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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N

(a,  b) a,  b  N .

R

R = {a, b) : a ≤ b2}

S A = {x  Z  : 0  ≤ x  ≤ 12}

S = {(a, b) :  a,  b  Z,   |a − b| 4}
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Show that   given by 

is both oneone and onto.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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What is the range of the function 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Find the intervals in which the function   given by 

 is (i) increasing (ii) decreasing.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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Consider   given by   . Show that   is

invertible with the inverse   of   given by 

f  :N
→
N ,

f(x) = {x + ,               if  x is oddx − 1,    if  x is even

f(x) = ?
|x − 1|

(x − 1)

f

f(x) =  x3 +  ,  x  ≠ 0 
1

x3

f  :R+

−−−→
4, ∞ f(x) = x2 + 4 f

f − 1 f
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 where   is the set of all nonnegative

real numbers.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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State the reason for the relation R in the set {1, 2, 3} given by R=

{(1, 2), (2, 1)} not to be transitive.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

If the binary operation * on the set of integers   is defined by 

 then find the value of 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

If   is defined by   define 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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f − 1(y) = √y − 4, R+

Z,

a ⋅ b = a + 3b2, 2 ⋅ 4

f :R → R f(x) = 3x + 2, f [f(x)].
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What is the domain of the function 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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If   is an invertible function, defined as   write

 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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Let   be defined by

Find whether the function   is bijective.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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sin− 1 x?

' f' f(x) = ,
3x − 4

5
f − 1(x)

f :N
→
N

f(n) = { ,  if n i s\ o d d ,   if\ n i s\ e v e n  f or

 all n  N}

n + 1

2

n

2

f
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If   show that   for all 

 What is the inverse of 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Let   and * be a binary operation and   defined by 

 Show that * is commutative

and associative. Also, find the identity element for * on   , if any.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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Consider   given by   .

Show that   is invertible with 

 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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f(x) = ,  x  ≠ ,
4x + 3

6x − 4

2

3
fof(x) = x

x ≠ .
2

3
f ?

A = N  x N A

(a, b) ⋅ (c, d) = (a + c,  b + d).

A

f :R → [ − 5, ∞) f(x) = 9x2 + 6x − 5

f f − 1(y) = ( ).

√y + 6 − 1

3
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Consider the binary operation* on the set {1, 2, 3, 4, 5} defined by

a * b=min. {a, b}. Write the operation table of the operation *.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

A binary operation * on the set {0,1,2,3,4,5} is defined as:

Show that zero is the identity for this operation and each element

a of the set is invertible with 6a, being the inverse of a.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Let   be defined as   Find the

function   such that 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Consider   given by   Show that

 is invertible with the inverse   of   given by 

 , where   is the set of all nonnegative

real numbers.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut

  

a ⋅ b = {a + ba + b − 6\ \ \ \ if\ a + b < 6\ \ \ if a + b

≥ 6

f :R → R f(x) = 10x + 7.

g :R → R gof = fog = IR.

f :R+ → [4, ∞] f(x) = x2 + 4.

f (f − 1) f

f − 1 (y) = √y − 4 R+
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Let   and let 

 be a function from   to   . State

whether   is oneone or not.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Show that the function   in   defined as 

 is oneone and onto. Hence find 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

If the binary operation * on the set Z of integers is defined by 

 , then write the identity element for the

operation * in Z.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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A = {1, 2, 3},  B = {4, 5, 6, 7}

f = {(1, 4),  (2, 5),  (3, 6)} A B

f

f A = ∣ R − { }
2

3

f(x) =
4x + 3

6x − 4
f − 1

.

a  ⋅  b = a + b  −  5
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Prove that the relation   in the set   given by 

 is divisible by 2}, is an equivalence

relation. Find all elements related to the element 6.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Consider the binary operations*:   and 

defined as a   and   for all 

Show that * is commutative but not associative,   is associative

but not commutative.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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If the binary operation *, defined on Q, is defined as 

 for all   find the value of 

R A = {5, 6, 7, 8, 9}

R = {(a, b) : |a − b|,

R x R→ o  :R x R→

⋅  b = |a − b| aob = a a,  b  ∈ R.

' o'

a ⋅ b = 2a + b − ab, a ∗  b  Q, 3 ∗ 4
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 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Let   be the set of all integers and   be the relation on   defined

as   and   is divisible by   .

Prove that   is an equivalence relation.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut

  

35  13227

CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Let *   given by  ) is a binary operation.

Compute 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Let   be two functions defined as   and 

 , for all   Then find fog and gof.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut

  

Z R Z

R = {(a, b); a,  b  ∈ Z, (a − b) 5. }

R

R ⋅ R→ (a, b)
−−−−−→
a + 4b2

( − 5) ⋅ 2 ⋅ 0).

f, g :R
→
R f(x) = |x| + x

g(x) = |x| − x xR.
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Find the intervals in which the function given by 

 is   strictly

increasing   strictly decreasing.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Let   and   be the relation in   defined by 

 if   for   in   Prove

that   is an equivalence relation. Also obtain the equivalence

class [(2,5)].
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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Let * be a binary operation, on the set of allzero real numbers,

given by a   for all   . Find the value of 

given that 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut

  

f(x) = x4 = x3 − 3x2 + x + 11
3

10

4

5

36

5
(a)

(b)

A = {1, 2, 3, .., 9} R AxA

(a, b)R(c, d) a + d = b + c (a, b), (c, d) AxA.

R

a ⋅ b =
ab

5
a, bR − {0} x

2 ⋅ (x ⋅ 5) = 10.
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Let   be the equivalence relation in the set 

 given by 

Write the equivalence class [0].
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Let   be the set of all rational number except 1 and * be defined

on   by   for all   Prove that (i) * is a

binary operation on `( i i ) * is commutative as well as associative.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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Let   is a prime number less than   be a relation.

Find the range of 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut

  

R

A = {0, 1, 2, 3, 4, 5} R = {(a, b) : divides(a − b)}.

S

S a ⋅ b = a + b − ab, a, bS.

R = {a, a3) : a 5}

R.
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Let   , be defined as   , if   is odd and 

 , if   is even. Show that   is invertible. Find the

inverse of   , where   is the set of all whole numbers.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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CLASS 12 BOARDS: MOST IMPORTANT QUESTIONS  Chapter 1. RELATIONS AND FUNCTIONS
  

Show that the relation R in the set A = {1, 2, 3, 4, 5} given by R =

{(a, b) : |a – b| is divisible by 2} is an equivalence relation. Write all

the quivalence classes of R.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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Let A = R × R and * be the binary operation on A defined by (a, b)

* (c, d) = (a + c, b + d). Show that * is commutative and

f :W
−→
W f(x) = x1 x

f(x) = x + 1 x f

f W
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associative. Find the identity element for * on A.
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Let   be a function defined as 

Show that   where   is the range of   is invertible. Also

find the inverse of 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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Show that the binary operation * on   defined as 

 for all   is commutative and associative

on   Also find the identity element of   in   and prove that

every element of A is invertible.
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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f :N
→
R f(x) = 4x2 + 12x + 15.

f :N
→
S , S f,

f

A = R − { − 1}

a ⋅ b = a + b + ab a, bA

A. ⋅ A
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Let   be a function defined as   Show

that   where   is the range of   is invertible. Find the

inverse of   and hence 
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If   be two functions defined as   and 

 Then find   and   Hence find 

 and 
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Discuss the commutativity and associativity of binary operation *

defined on   by the rule   for all 
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut
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Consider f   given by 

 Show that f is bijective. Find the inverse of f and

hence find   such that  .
 
 
 Click to watch Free Video Solution of this question on Doubtnut

  

f :
→
N f(x) = 9x2 + 6x − 5.

f :N
→
S , S f,

f f − 1(43) and f − 1(163)

f, :R
→
R f(x) = |x| + x

g(x) = |x| − x, ∀xR, fog gof .

fog( − 3), fog(5) gof( − 2).

Q a ⋅ b = a − b + ab a, b ∈ Q

R → { − } → R − { }
4

3

4

2

f(x) =
4x + 3

3x + 4

f − 1(0) and x f − 1(x) = 2
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Let   and let   be defined

by   is   invertible? Explain.
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If a * b, denoted the larger of 'a' and 'b' and if   ,

then write the value of  , where * and o are binary

operations.
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Let  . Show that 

 is divisible by 4} is an

equivalence relation. Find the set of all elements related to 1. Also

write the equivalence class

A = R − {3}, B = R − {1}, f :A
→
B

f(x) =
x − 2

x − 3
f

aob = a ⋅ b + 3

(5)o(10)

A = {x ∈ Z : 0 ≤ x ≤ 12}

R = {(a, b) : a, b ∈ A, |a − b|
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Show that the function   defined by 

 is neither oneone nor onto. Also if 

 is defined by   find fog(x)
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f :R → R

f(x) = ∀x ∈ R
x

x2 + 1

g :R → R g(x) = 2x − 1
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